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11 SUPRIMENTO
3 - SUPRIMENTO — As necessidades de QO

Canstitui meio de avaliar a operacionalidade de uma tropa o judiciose emprego do seu material explorando ac
maximo o seu desempenho.

Indubitavelmente o material {meios) configura-se como constante e importante fator de decisdo.

E pois compreensivel a preocupacdo de muitas Unidades em possuir a totalidade do material previsto,

Armdde tém chegado a Diretoria insistentes pedidos de diversas OM, abonados pelas respectivas Regides Milita-
res, no sentido de que sejam completados os seus QO. Por rasGes Obvias e jd expressas, esse ¢ um <lesejo natural ndo s6
dos Cmt de OM como primardialmente da DME. Contudo, é sabide gque os recursas disponiveis sdo insuticientes para
equipar as OM com todo o materia! previsto. O bolo é pequeno e as fatias sdo muitas.

A solucdo tem sigo atribuir prioridades de suprimento. E dentro deste critério € gue 8 DME vem trabathando,
submetendo a aprovacao do DMB nas épocas aprazadas os itens a serem adquiridos.

As aquisicdes sdo feitas segundo duas modalidades {Art 15 das NARME):

- Centralizadas — Efetuadas pelo OMB e previstas em seus Programas de Trabatho;

Descentralizadas - Efetuadas pelos drgdos de apoio com créditos distribuidos pelo DMB {caso de pegas).

No levantamento das necessidades que visam ao suprimento das Unmidades, dois aspectos devem ser considera-
dos:

A necessidade & especitica (material extradolacdo). Neste caso o tevantamento das necessidadles é atribuicdo
da Unidade que as retne na Ficha Modelo 18, as quais sdo consalidadas nas RM na Ficha Modelo 20;

- O matenial necessario é previsto em QO. Neste caso o levantamento de todas necessidades ¢ ATRIBUICAG
DA DME, em obediéncia ao que estabelece a Part 174-EME, de 25 Out 74 (INSTRUGOES GERAIS PARA ELABORA-
CAQO DAS PROPOSTAS DE OPI £ ORCAMENTO PROGRAMA ANUALY}.

Ohbserva-se al que & completamente desnccessaria a contribuicdo das Unidades no levantamento das necessida-
des de QO porque o SUPRIMENTO E AUTOMATICO. Por esta razdo as NARME recomendam que ndo sejam encami
nhados pedidos de material previsto em QO.

Entretanto, quando se trata de completamento de componentes de equipamentos de rapido consumao, & reco
mendavel que a aquisicio se faca a cargo das OM com verbas a elas distribuidas. O exemplo tipicou € o recompletamen-
to de equipamento de desenho para o qual faitem Iapis, borracha, tinta, régua, etc.

ADT A0 BOL INT N® 152
DE 11 DE AGOSTO DE 1978
DA DME

4 — A OPORTUNIDADE DAS INFORMAGOES

Qualquer sistema de administracdo de material, por mais singelo que seja, admite, no Minimo, a existéncia de
duas importantes funcdes: suprimento ¢ controle, Na verdade a existéncia de uma pressupde a existéncia da outra; elas
sdo interdependentes.

NFo ha como pensar em termos de suprimento se ndo tivermos ao nosso alcance os elementos de controle gque
possibilitem os dados para aguele mister,

Ja vimos em nota znterior (Adt ao B n® 152, de 11 Ago 78) que a Larefa de levantar as necessidades da OM no
que diz respeito ac material previsto em QO constitui atribuicdo da DME. Este levantamento possibilitard a elaboracdo
da proposta para o Orcamento Programa Anual, apos o confronto das necessidaces e disponibilidades. Uma vez aprova
do o OP, no exercicio financeiro correspondente a sua execucdo, ele se converte no PIT (Programa Interno de Traba-
Ihol, razao primordial das atividades da DME.

Considere-se que nd fase do levantamento das necessidades a Diretoria se louva, entre outros {Diretrizes do es-
caldo superior, QOD, ete), nos sequintes documentos basicos de controle:

— Mapas de situacio (Inventarios}

- Ficharios das OM

Processos de inclusdo em carga ou descarga
Relacdes de controle de componentes
Pedidos eventuais de informagdes,

£ sobre este aspecto que a DME deseja realcar a importancia dos dados de que necessita e a oportunidade com

que os recebe,




Com freqiiéncia tem-se constatado que muitas OM deixam de remeter em tempo habil a documentacdo relativa
3 descarga de um Equipamento de iluminacdo, por exemplo.

Neste caso a DME deixa de caniemplar a OM com novo Equipamento por desconhecer o fato.

A ocorréncia do inverso tem sido comum.

Tem-se registrado casos em que determinadas unidades deixam decorrer mais de urn ano pard incluir em carya
material que recebe. Nestes casos tem ocorride o suprimento acima do nivel percentual estabelecido com reais prejuizes
de gutras OM.

A morosidade das informactes ndo & verificada somente com relacdo aos documentos de descarga ou inclusie
em carga. Vez por outra a DME niu pode dar continuidade a seu planejamentn, ou o faz com prejuizos das OM, por fal-
ta de respostas em tempo habil dos pedidos de informagGes.

Um exemplo tipico de atraso na remessa de documentacdo é a dos Mapas de Situacéo {Inventarios). Os relati-
vos a 1977 (foram 588 ao todo) deveriam dar entrada na DME em 31 Age 77. O dltimo deu entrada em abril do corren-
te ana.

ADT AQ BOL INT N2 157
DE 18 DE AGOST(Q DE 1978
DA DME

5 — AQUISICAD DE MATERIAL DE ENGENHARIA

O Malterial de Engenbariz @ o instrumento através da qual o engenheiro realiza as tarefas atinentes 4 missdo de
sua Arma, que de forma simplificada pode ser descrita coma a de facilitar o movimento das tropas amigas e dificultar o
movimento das tropas inimigas.

Apesar de toda a sua preparagio técnica, nenhum engenheiro cumprird a sua missdo se nio dispuser do Material
de Engenharia necessario, com as qualidades e as quantidades apropriadas as suas missdes de apoio.

Cumpre assinalar que sem material a tropa de Engenharia nfo estard em condicdes de ser adestrada adcquada-
mente, pois demanda tempao aprencer o perfeito manuseio e adquirir o conhecimento das possibilidades do material que
val empegar.

Até os idas de 1950, em fungdo das limitagdes de nosso parque industrial e das facilidades oferecidas as impor-
tacOes, praticamente todo o Material de Engenharia era estrangeiro.

Particularmente apds 1964, resultado do praprio desenvolvimento do pais e de uma necessidade cada vez mai-
or de economizar divisdas, Gomeca d se estimular a [abricacdo desse material, de grande complexidade técnica, no Brasil.

Decorreram dai inimeros problemas que vém sendo vencidos. Os materiais gue antes apenas se impartavam,
prontos, testados e aprovados pelos mais adiantados exéreitos do mundo, tém que ser especificados, projetados, testa-
dos sob a forma de protdtipos, até a encomenda final, que normalmente, durante a sua fabricacao, sofre grande defici-
éncia quanto ac controle de qualidade.

Registre-se também o fato de que os recursos alocados @ DME tém sido a cada ano, reduzidos em seu valor real.
Deve-se destinar mais recursns 48 Manutenco, ja que os equipamentos adquirides sdo em menor nimero, tornando-se ne-
cessdrio melhor conservar © gue s¢ possui, especialmente o material ja importado, de dificil substituicdo.

s recursos disponiveis tornam a problema maior, j& que, pelos setis pequenos valores, atraem as licitacdes em-
presas de pegueno perte, que naturalmente apresentam menor capacidade técnica de projelar e executar os equipamen-
tos encomendados.

Dadas as grandes distincias entre Brasilia e as cidades onde se localizam essas empresas e a falta de continuida-
de de Fiscais Militares para a diticil tarefa de acompanhamentn, toda uma série de preblemas chega constantemente a
DME, determinando prorrogagdes de prazos de contratos, reajustes de precos, exaustivos e caros testes de prototipos,
desaprovacio e reflormulacdo de projetos, moditicagdo de especificacdes, correcdo de fabricacfes defeituosas e uma tra-
balhosa burocracia decorrente. Como os destinos desses diversos materigis sdo os mais diferentes e os mais distantes
desse Brasil continental, somam-se a isto os problemas das entregas nos locais certos, nos prazos contratados e em per-
feitas condigdes de usa.

Mesmo assim, apesar desses entraves, naturais a um processo revolucionério de sgquisicdo, obedecendo a politi-
ca de substituicdo de importacfes e visando mesmn no futuro & exportagdo desse sofisticado material bélico, que é o de
Engenharia, temos conseguido sugnificativas vitorias.

Dificuldades bastante acentuadas para a DME séo as elaborag@es de projetas quando ndn vém encontrando, nas
firmas contratantes, a cooperacdo técnica desejadz, mesmo sob a forma de projetos pagos integralmente, isto £, com
ressarcimento de gastes totais e lucros, confarme contrato assinado com o DMB.

De forma semelhants, embaracos bastante sérios 18m sido encontrados ao solivitar a entrega de modelos aos fa-
bricantes. Meste caso sdv ja inumeras os modelos errados que foram entregues, o que redunda em atraso e sérios prejul-
zos administrativas, além de descrédito.

E desejo desta Diretoria levar as fatos acima descritos, ao conhecimento de todos os companheiros do Exérci-
to, para que possam saber das dificuldades que encerram tal suprimento e possam compreender as imperfeices técnicas
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dos materiais recebidos, cooperar com mais motivagdo na sua manuten¢do, bem como, através de sugestdes resultantes
do seu manuseio, acelerar seu aperfeiccamento.

Lemhbrando aos nossos companheiros que o Materizl de Engenharia é o que caracteriza essencialmente a nossa
Arma, os concitamos a ndo poupar esforgos no sentido de melhor conhecé-lo, para melhor emprega-lo e de melhar man-
té-lo, para gque mais tempa 0 tenhamos disponivel,

A DME mantém suas portas abertas ds sugestdes construtivas daqueles que, na tropa, utilizam o material, rece-
bendo todas as criticas como demonstragio de interesse e vontade de participar na solugfio dos problemas ligados a
principal missdo da DME, que € a de suprir e manter da melhor forma, no que diz respeita as suas responsabilidades
logisticas.

ADT AC BOL INT N° 029
DE 09 DE FEVEREIRQ DE 1979
DA DME

6 - ENTREGA DIRETA DE MATERIAL DE ENGENHARIA AS OM

As aquisicdes de Material Bélico [inclusive de Engenharia) estdo reguladas pelas I nstrugdes que Regem os Pro-
cedimentos para Compras e Servicos do DMB'' {IRPCS/DMB/75),

As aquisicOes, em principio, englobam o transporte e a entrega no destino final (OM) pele fornecedar.

Esta pratica tem se mostradao eficiente no fornecimento as OM supridas de itens de relativa vulta, abreviando
sobremodo a entrega, urna vez que a mesma é condicdo para ¢ DMB proceder ao pagamento.

Tem side adotada pela DME a sistematica em questdo no fornecimento de equipamentos de iluminacio elé-
trica, tratores, motoniveladoras, compresssores de ar, portadas, carregadeiras sohre rodas, etc.

Por outro lado, o processa ndo seria aplicivel a itens como blssolas, redes de camulflagem, etc, que, além de
necessitar uma vistoria nos DRME, tém mdltiplos destinos, desaconselhando a pratica da entrega direta.

E importante que as OM, ac receberem material diretamente do fornecedor, remetam ao DMB, com a maior
brevidade passivel, as Notas Fiscais com os Certificados de Recebimento e 4 DME, através da RM, a documentagdo re-
gulamentar do processo de inclusda em carga.

. Via radio, devera ser informado & DME se o recebimento foi feita com ou sem alteragGes, gue deverdo ser dis-
criminadas resurmnidamente.

Ha urgéncia nessas comunicagdes tendo em vista 0s prazos de garantia, que, as vezes, s§0 ultrapassadas.

Esta sistematica tem produzide bons resultados, evitanda demoras nas entregas e dando, ao DMB, melhores
condiges para efetuar o pagamento dos itens fornecidas.

A cooperacdo dos SER e das OM & indispensavel e de grande importancia.

ADT AOBOL INT N® 088
DE 12 DE MAIO DE 1978
DA DME

7 — RECEBIMENTO DE MATERIAL

Enquanto o suprimento de material de Engenharia era efetuado tendo como fonte, quase exclusiva, a drea ex-
terna, ndc ocorriam com a freqiiéncia de hoje:

— Falta de intercambiabilidade de pecas e conjuntas;

— Discrepancias entre modelos;

— Imposigio de adocio de perfis de ago diferentes dos preconizados por deficiéncia de mercado interno, elc.

Isto ndio ocorria parque os equipamentos eram, na totalidade, produzidos segundo projetos hem definidos ou
decorrentes de producio seriada.

Tdo logo a indUstria nacienal passou a produzir as nossas necessidades, surgiram, também, as primeiros proble-
mas acima referidos, tudo em razdo da inexisténcia de projetos e da natural problematica resultante de uma fase de
transiclo. O que se tem feito para orientar os fabricantes, a partir dai, nio passa de simples adaptacdo de itens defini-
dos em catalogos, com naturais reflexos negativos que em tais casos soem acontecer.

Justo seria que a responsabilidade principal do recebimento de materiais novos ou adaptados fosse da DME,
porém isto ndo é possivel em face de suas demais funges e distincias que teria de cobrir,

Tal miss§o vem sendo atribuida 4s Comisséies de Fiscalizacdo, principalmente no decorrer da fabricagdo dos
protdtipos, estes j exorbitando atribuicdes da DME, porém justificaveis na atual conjuntura.

Surgiu, em consegliéncia, a necessidade de intensificacdo de cuidados e exames detalhados no recebimento das
equipamentos a cargo das Unidades contemptadas.

Cuando isto ndo é feito, fatalmente defeitos sérios cornecam a ser denunciados e, ha maioria das vezes, tardia-
mente reclamados,

E o que de concreto a diregio da DME tem verificado, especialmente nas visitas que tem feito 35 OMde En-
genharia:

"




— Existem, por exemple, pegas de material Bailey, de produgdo nacionral, que ndo possibilitam a intercambiabi-
lidade com outras equipagens anteriormente adquiridas, com reais prejuizos para a operacionalidade;

— Pegas de material Bailey foram produzidas a partir de modelos defeituosos e muitas vezes entregues equivo-
camente ou talvez mesmo por descaso de OM Eng escolhida para entregé-los aos fabricantes.

Vé-se dai que as problemas que poderiam, em tempa hdbil, ser corrigidos perdem a oportunidade, mesmo por-
que os pagamentas relativos aos produtos entregues ja foram feitos ou os prazos da garantia estdo expirados.

Muitos equipamentos, e sobretudo material de ponte, sdo recebidos sem a devido cuidado e deixados nas OM
que os recebem, por longos prazos, sern gualquer uso, Esta pratica resulta em que muito tardiamente as OM, ao experi-
menta-los, apontem 3 DME ou as RM, defeitos graves e j& insandveis por providéncias junto aos fabricantes.

Tais defeitos, sern dOvida, seriam sanados se, na oportunidade do recebimento, as OM ndo se limitassem &
simples verificacdo de numeros, gquantidades, pesos e procedimentas meramente buracrticos e se detivessem, com o
cuidado que o material de Engenharia bem merece nos detalhes de emprego com vistas ao seu Use em conjunto, particu-
larmente nas operagSes de pontagem, com importantes reflexos na operacionalidade.

Prejudicados no caso sdo as OM, as RM, a DME e o Exército, quando recebidos com as deficiéncias em aprego.

Dal a necessidade de um recebimento cuidadoso, planejado e eficiente, verificando sobretudo a intercambiabi-
lidade, 2 conexdo com elementos semelhantes j& existentes, tudo visando as facilidades de operacdo e evitando proble-
mas que venham dificuitar, ou mesma impedir, o uso normal dos equipamentos ou conjuntos.

Tal procedimente é uma responsabilidade do Comandante au Chefe, ainda gue existam as comissSes de exame
e recebimento para cada caso, pois terfo reflexo'direto e imediato no emprego da Unidade.

ADT AQ BOL INT N9 239
DE 22 DE DEZEMBRO OE 1978
DA DME

8 — ALTERACOES DO BS—1

Apc')s‘ a pubiicacic do BS—1, aprovada pela Portaria n® 002/DGS, de 21 tan 77,0carreram varias modificagGes
na que tange a gestdo de Material de Engenbaria.

O presente Aditamento tem por finalidade informar aos usuérios a respeito das alteraces supracitadas até a
presente data.

Tais alteraces foram as seguintes:

1. Criagdo das classes abaixo relacionadas acormpanhadas de suas respectivas familias.

1.1 Classe 2505

“Transmissio de poténcias dos motores diesel e a gasolina em seus componentes, para equipamentos de
construgao, mineracdo, escavagdo e conservacdo de rodovias”.
Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia,

Arvores de transmissdo, Jogos de reparo para transmissio.
Bombas de oleo. Jogos de reparo para embreagem.
Caixas de tomada de farga. Jogos de reparos para juntas universais.
Caixas de transferéncia. Juntas universais.

Conjuntos de discos. Mandmetros,

Conjuntas de embreagem. Motores.

Conjuntos para mudanga de transmissdo. Motores hidrauficos.

Controles de transmissGes hidraulicas. Pinhies,

Conversores de torgue, Placas.

Cruzetas de diferencial. Platas de embreagens.

Cruzetas de juntas universais, Reducdes finais e seus companentes.
Discos. Resfriadares de dleo.

Diferencials. Redutores permanentes.
Diferenciais controlados. Respiradouros.

Discos de embreagens. Rolamentas,

Eixos. Telas magnéticas.

Eixos motrizes. Tomadas de forga de transmissdo.
Embreagens. Transmissdes hidriulicas.
Engrenagens. Transmissdes mecanicas.

Filtros de pressde para liquido. Tubulagtes.

Jogos de reparo para diferencial.
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daovias”™,

dovias”,

1.2 Classe 2515

“Gomponentes de freios, dirsgiio, eixos, rodas e lagartas, para equipamentos de construgo, minerag8o,
escavagdo € conservagdo de rodovias’.

Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia.
Alavancas de acionamento de sapatas.
Amortecedores.

Anéis de assentamento de taldo de rodas.
Anéis de fechamento de rodas, .

Aros de rodas.

Barras equalizadoras.

Barras de diregdo e de ligagiio.

Barras de torsdo de suspensdo.

Bragos de direcio.

Cabhos de freios.

Camaras de freios.

Cilindros de fretos de rodas.

Cilindros mestre de freios.

Colunas de diregdo.

Compressores de ar acionados a poténtia, para
sistemna de freios de ar.

Conjuntos reguladores das rodas
Conjuntos de eixos mortos de viaturas.
Conjuntos de mangueiras de freios interveiculares.
Dispositivos de seguranca para freios.
Embolos de freios.

Freios.

Guarnicdes de freios.

Hastes de acionamento de émbolas.

1.3 Classe 25256

Hidrovacuos.

Indicadores de pressio de ar.
Jogos de reparo para diregio.
Jogos de reparg para freios.
Materiais para revestimentos.
Pratos de freios.

Protetores contra posira & umidade.
Reguladores de folgas de freios.
Reservatbrio de ar para freios.
Revestimentos de freios,

Rodas guias.

Rodas motrizes.

Rodas de apoios de viaturas sobre lagartas.
Rodas de viaturas.

Roletes de viaturas sobre lagartas.
RAoletes inferiores.

Raoletes superiores.

Sapatas de lagartas.

Segmentos de rodas motrizes,
Tambores de freios.

Tubulagdes de freios.

Valvulas de freios hidraulicos,
Volantes de diregdo.

A

3

“Estofamento e acessorios, para equiparnentos de construgfo, mineragdo, escavagdo e conservagdo de ro-

Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia,
Almofadas de assentos,
Amortecedores.
Assentos individuais.
Barras para reboques. .
Bragos de limpadores de para-brisas.
Caixas de acessérios.
Calgos de lagartas.
Calcos de rodas.
Calhas para suspensSo de vidros de janelas.
Capas de assentos.
Correias de seguranga.

1.4 Classe 2635

Espelhos retrovisor

Forros de assento.

Forras de pedal.

Jogos de correntes para lagartas.
Jogos de correntes para pneus.
Macanetas de portas.

Pedais de aceleradores.

Refletores prismaticos.

Reguladoares de correntes para pneus.
Toldos.

“"Componentes diversos, para equipamentos de construgdo, mineracdo, escavagdo e conservagio de ro-

Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia.
Botfes de buzina.
Bulddzer.
Buzinas.
Cabos de ago.
Cabos de buzina.
Cagambas.
Caixas especiais de terminais.
Chicotes elétricos.
Dentes.
Diafragmas de buzinas.
Escarificadores.

Guinchos de tratores.
Implementos diversns.

Laminas de angleddzer.

Lancas.

Pas mecénicas.

Placas de identificaglo de viaturas.
Redes de instala¢des elétricas.
Trados para montagens em
tratores, excato de tipo de alta velocidade.
Unidades de guinchos.
Valetadeiras.

13




construgdo, mineragdo, escavagdo e conserva¢do de rodavias”.
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1.5 Classe 2620

“Pneus macigos para equipamentos de construgdo, mineragdo, ascavagio e conservacdo de rodovias”.

Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia.
Bandas de rodagem.
Pneus de borracha maciga.

1.6 Classe 2810

Prieus macicos.
Pneus semi macicgos.

"Motores diesel e a gasolina e seus componentes para equipamentos de canstrugdo, mineracdo, escava-
¢do e conservagio de rodovias”,

Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia.
Adaptadores de coletor de admissdo,
Aneéis de segmentos.
Arvores de comando de vatvulas.
Arvores de manivelas.
Balancins.
Bielas.
Blocos de motores.
Bombas de 6leo.
Bujdes de escoamento,
Cémaras de precombustioc.
Cémaras de pressio.
Camisas de cilindros.
Cérteres,
Chavetas de viivulas.
Coletores de admissao.
Coletores de escapamento.
Cuiatras.
Dispositivos de ventilagdo do carter.
Embolos.

1.7 Classe 20156

Fittros.

Fontes de alimentagdo diesel.
Guias de vélvulas.

Jogos de anéis de segmentos.
Jogos de reparo dos motares.
Juntas,

Molas de valvulas.

Motares diesel.

Motares semi dieset,

Meotores a gasolina,

Pinos de émboios,

Pratos de molas de valvulas,
Retentores.

Tampas de tubo de enchimento de &leo.
Tubos de enchimento de &leo,
Tuchos.

Valvulas.

Vaolantes dos motores.

“Sistema de alimentacdo de motores diese!, agasolinae seus componentes, para equipamentos de cons-
trugio, mineragao, escavacdo e conservagio de rodovias™.

Gestdo: Diretoria de Material de Engenbaria.
Adaptadores de carburadores.
Béias de carburadores,
Filtras de combustivel. .
Hastes de carburadores.
Bombas injetoras de combustivel.
Bombas de combustivel.
Camaras de abafador de carburador,
Carburadores.
Comandos de carburadores.
Componentes de bomba injetora de combustivel.
Corpos de carburadores.

1.8 Classe 2925

Dispositivos de alta velocidade de carburador.
Embotos de carburadares.

Injetoras de combustivel.

Jogos de reparo para injetor de combustivel.
Jogos de reparo para bomba de combustivel.
Jogos de reparo para carburadores.

Molas de curhuradores.

Pulverizadores de carburadores.

Reguladores de carburadores.

Tangues de combustivel,

Valvulas de carburadores.

"Sisterna elétrico e de ignicio dos motores diesel, a gasolina e seus componentes, para equipamentos de

Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia.
Alternadores.
Bobinas de ignigdo.
Cabos de baterias.
Cabos de ignicdo.
Chave de ignic8o.
Compaonentes de alternadores.
Componentes de bobinas de ignigdo.
Componentes de dinamos. .
Companentes de distribuidores.
Compaonentes de magnetos.

Componentes de motor de partida.
Componentes de regulador de voltagem.
Correias para alternadores.

Dinamos.

Distribuidores.

Magnetos.

Mandmetros,

Motores de partida, para motor a gasolina.
Reguladores de voltagem,

Velas.




1.9 Classe 2935
"'Sistema de arrefecimento de motores diesel, a gasolina @ seus componentes, para equipamentos de cons-
trugdo, mineragdo, escavacdo e conservacdo de rodovias'’.
Gastdo: Diretoria de Material da Engenharia.

Bombas de agua. Polias de ventiladores.
Colméias de radiadores. Radiadores.

Correias de ventiladores. Tampas de radiadores.
Filtros de arrefecimento dos matores. Unidades de arrefecimento,
Jogos de reparos para bormbas de dgua. Vélvulas termostaticas.
Mangueiras de radiadores. Ventitadores,

Manametros. Ventoinhas.

1.10 Classe 2845
"Filtros de ar e de 6leo e elementos filtrantes dos motores diesel, a gasolina & seus componentes, para
equipamentos de construgdo, escavacdo, mineragdo e consefvagio de rodovias”,
Gestdo: Diretoria de Material de Engenbaria.
Elementos filtrantes. Purificadores de ar.
Filtros de ar, Purificadores de bieo,
Filtros de dleo.

1.11 Classe 2950
“Acessbrios diversos de motores diesel, a gasolina e seus componentes, para equipamentos de constru-
¢Ho, mineracao, escavagdo e conservacho de rodovias”,
Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia.

Componentas de turbo compressores, Supercompressores, acionados a mgotor, néo
Cordas de partidas de motores. integrados no motor.

Dispositivos de partida de motores. Tacdmetros.

Manivelas de partida. Tubos de descarga,

Reguladores de velocidade, exceto os Tubos de escapamento.

de fabricagdo especifica. Turbo compressores.

Silenciosos.

1.12 Classe 29556
“Componentes do sistema de alimentagdo de motores de embarcagdes’”.
Gestdo: Dirstoria de Material de Enganhatia.

Adaptadores de carburadores. Hastes de carburadares.

Bbias de carburadores. . Injetoras de combustivel.

Bombas injetoras de cormbustivel. Bombas de combustivel,

Filtros de combustivel. Céamara de abafador e carburadores.
Carburadores. Jogos de reparo para bombas de combustivel.
Comandos de carburadores. Jogos de reparo para carburadores.
Componentes de bomba injetoras de combustivel, Molas de carburadores.

Componentes de injetoras de combustivel. Pulverizadores de carburadores.

Corpos de carburadores. Pecas pare manutengdo do sistema de alimentagéo,
Dispositivos de alta velocidade de carburadores. Reguladores de carburadores.

Embeolos de carburadores. Tanques de combust/vel,

Jogos de reparo para injetores de combustivel. Vilvulas de carburadores.

1.13 Classe 2960
“Componentes do sistema glétrico e de ignigdo de motores de embarcaces”,
Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia.

Alternadores. Componentes de velas,

Bobinas de igni¢do. Dinamos.

Cabos de ignigdo. Distribuidores.

Chaves de ignigdo. Magnetos.

Componentes de alternadores. Mandmetros.

Componentes de bobinas de ignigdo. Motores da partida, para motores a gasolina.
Componentes de dinamaos. Pecas para manutengdo do sistema elétrico e
Componentes de distribuidores, de ignigdo.

Componentes de motores de partida. Reguladores de voltagem,

Componentes de reguladores de voltagem. Velas,
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1.14 Classe 2965

“Componentes do sistema de arrafecimento de motores da embarcagGes”.

Gestio: Diretoria de Material de Engenharia.
Bombas de sgua.
Colméias de radiadores.
Filtros de arrefecimento de motores.
Radiadores.
Tampas de radiadores.
Unidades de arrefecimento.

1.15 Classe 2970

Jogos de reparo para bomba de &gua,

Polias de ventilador.

Pegas para manutengiio do sistema de arrefecimento.
Ventoinhas.

Ventiladores.

Mangueiras de radiadores.

“Filtros de ar e de dleo e elementos filtrantes de motores de embarcagBes’”.

Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia.
Elementos filtrantes.
Filtros de ar.
Filtros de éleo.

1.16 Classe 6671

Purificadores de ar.
Purificadores de oleo.

*Conjunto de material para execugdo de levantamentos”. {Conjunto de pericia n® 1)

Gestdo: Diretoria de Materiat de Engenharia.
Prancheta com dispositiva para iluminagdo.
Trena de 50m (6675}

1.17 Classe 3825
“Material para obstéculos artificiais'’,

Trena de 2m (6676}
Lanterna elétrica (6230}

*Esta classe se destina exclusivamente ao material para construgio de obstdculos artificiais”,

Gestao: Diretoria de Material de Engenharia.
Alicate de estriar.
Arame farpado.
Areia para construgdo,
Barrotes de madeiras.
Brita.
Cimento.
Cordel detonante.
Espoletas diversas.
Estacas de madeira.

1.18 Classe 2820

Estopim.

Explosivos.

Explosor.

Parafusos diversos.

Pregos diversos.

Serpentinas para ohstaculos.

Toros de madeira.

Vergalhdes de ferro para copstrucé’o.

“Motores para embarcagdes, a gasolina e oleo diese! e seus componentes’,

Gestdo: Diretoria de Material de Engenharia.
Adaptadores de coletor de admisséo,
Adaptadores de tubo respirador.
Anéis de segmento,

Arvores de comando de vélvula.
Arvores de manivela.
Balancins.

Bielas.

Biocos de motor,
Bombas de bdleo.
Bujdes de escoamento.
Caixas de reversio,
Camisas de cilindro,
Cérteres.

Chaves de valvula.
Embolos.

Coletores de admisséo.
Culatras,

Eixos propulsores.
Guias de valvula.

Haste de comando.

Hélices.

Jogos de reparc do motor.

Jogos de anéis de segmento.
Juntas.

Mancais.

Molas de vélvula.

Maotores de popa a gasolina.
Motores de centro a dleo diesel.
Pés de galinha de eixo de hélice.
Pegas para manutengda do motor.
Pinos de émbolo.

Pratos de mola de vélvula.
Retentores.

Rolamentos.

Tampas de tube de enchimento de dleo,
Tubos de enchimento de dleo.
Tuchas.

Turbinas.

Valvulas.

Volantes do motor.




1.18 Classe 6420
“Pantes Fixas, Flutuantes, Mistas, Portadas e Passadeiras”.
Gestio Diretoria de Material de Engenharia.

Acessorios da ponte B4 Al Conjuntos transportadores.

Acessorias da ponte Bailey. Ferramentas de conjuntos transportadores.
Acessdrios da ponte M4 T6. Ferramentas da ponte B4 At

Acessarios de passadeiras. Ferramentas da ponte Bailey.

Acessorios de portadas. Ferramentas da ponte M4 T6.
Componentes da ponte B4 A1, Passadeiras.

Componentes da pante Bailey. Pontes Fixas.

Componentes da ponte M4 T6. Pontes Flutuantes.

Componentes de passadeiras. Pontes Mistas,

Companentes de portadas. Partadas.

2. AlteragBes nas seguintes classes:
2.1 Na classe 4240 — foi mudado o titulo de "Equipamento de combate ao fogo, mergulho, salvamento e se-
guranga” para “Equipamento de protegdo contra o fogo, de mergulho, salvamento e seguranga’.
2.2 Na classe 4240 foi criada a familia.
"Mdscaras contra ¢ po”.
2.3 Naclasse 4610 foi criada a familia.
"Equipamentos para andlises de dgua”.
2.4 Na classe 6115 foi criada a famitia.
"Equipamentos de iluminacdo™.
2.5 Na classe 6665 foi criada a familia *’Bastdo de sondagem”.
Ainda na classe 8665 foi suprimida a observagdo.
“Nesta classe ndo estdo incluidos os alarmes manuais contra gases”.
2.6 Na classe 6675 foram criadas as familias.

“Eguipamentos de levantamento topografico™, *Lentes para lgitura de cartas”, *Equipamentos de dese-
nho”’, “Teodolitos topograficos”, “Alidade niveladora”, “Declinatérias”, “Curvimetros”, “Locadores de coordenadas”™,
“Passdmetros” e “Trena de 2 a 50m”.

Ainda na classe 6675 foi mudada a observagéio de “'Nesta classe ndo estdio incluidas fitas para medigdo’ pa-
ra “Nesta classe estdo inciuidos equipamentos topograficos destinados 4 artilharia de campanha e morteiros™.

2.7 Naclasse 3895 foi criada a familia “Betoneiras’.
2.8 Na classe 8310 foram criadas as familias “Bastfes luminosos” e "Refletores de estradas™.
2.9 Na classe 65120 foram criadas as familias "Bimbarras” e “Tirefonadeiras Manuais*’,

ADT AQ BOL INT N© 234
DE 15 DE DEZEMBRO DE 1978
DA DME
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IV MANUTENCAO
9 - MANUTENCAO DE MATERIAL DE PONTES \/

1. O material de pontes, em face de sua importancia e elevado custo, merece uma manutengio eficiente, ime-
diata, tdo logoe verificada a sua necessidade, e outros cuidados especiais no sentido do prolongamento de sua utilidade.

2. No caso de grandes pecas, mesmo apos descarregadas, convém verificar a possibilidade de recolhimento ao
brgdo que possa fazer ocu encarregar-se da manutengdo de 5° escalfio, para recuperagdo e posterior redistribuigo.

3. As OM detentoras do referido material devemn usar ao méaximo, nas transposicdes de cursa de 4gua, os
equipamentos de Engenharia e outros que se facam necessirios, em proveito do Mat Pnt, para que os trabathos de con-
servacdo e reparacdio comecem a ser executados nos proprios locais de travessia.

4. Merecem destaque as medidas abaixo, que j4 v&ém sendo adotadas e devem ser melhoradas:

a. movimentacdo de pont8es da margem para a dgua e vice-versa com o auxilio de guindastes, evitando que
o5 pontBes sejam arrastados e conseglentemente desgastados os patins e chapas do fundo;

b. conserto de furos em material flutuante, ainda no canteiro de trabalho, to logo aparegam estes furos,
utilizando o material apropriado, inclusive o equipamento de solda oxiacetilénica para os reparos em chapas metilicas;

c. lavagem ainda na margem com o uso de motobombas;

d. protecdo permanente contra a corrosdo mediante a conservagdo da pintura, o recobrimento com graxa
ou oleo, o abrigo das intempéries, Quando esse abrigo ndo for possivel em instalagSes perrmanentes, que seja feito com
cobertura de lona ou de plastico;

e. tratamento adequado para as partes e pegas de madeira, inclusive evitando impactos violentos com pe-
cas metdlicas e com ferramentas que possam causar-lhes deformagSes & avarias.

5. Procurardo uma methor selugdo para a limpeza do material na margem, a DME, servindo-se de experién-
cia observada nas suas visitas, estd verificando a possibilidade de dotar as OM Eng de motobomba montada em pe-
queno reboque, de facil movimentagio, possibilitando, assim, que os pontdes, ao serem retirados da dgua para o seu re-
colhimenta ao cameiro ou ac aguartelamento, j& recebam cuidados especisis corn jatos de dgua e ar comprimido para se-
cagem e pulverizagdo com bleo protetor.

ADT AQ BOL INT N® 083
DE 05 DE MAIO DE 1978
DA DME

10 — MANUTENGAO DOS SUPORTES FLUTUANTES DA EQP PNT B4 A1 (B4A2) —§

A DME ndo cogita, no momento, de adquirir suportes flutuantes para a Equipagem de Ponte B4 A1, uma
vez que é possivel recuperar os suportes defeituosos, de modo econdmico, mestno com troca de todas as chapas, apro-
veitando tdo somente o cavername.

Convém sumentar a vida 0til desse material, para o que & necessario intensificar os cuidados com sua manuten-
¢do.

Em visita ac 1 B E Cmb, Unidade cujo material de pontas é por demais solicitado, a DME colheu uma exce-
lente experiéncia do trato dispensado aos pontdes B4 A1, cujo processo de conservagdio e reparagio consiste na seqglién-
cia de trabalho que passamos a descrever,

Apbs operagBes de pontagem, recebem os pontdes uma primeira lavagem, ainda na margem, quando sfo retira-
dos da dgua.

Para 1anto, o methor equipamento é uma motobomba com redu¢io na ~alda da mangueira (esguicho), tornan-
do essa primeira lavagem mais eficiente, pela retirada, com o forte jato de dgua,’do barro que se entranha nos patins, A
seguir, vem a secagem, que, para maior rapidez, poderd ser com ar quente, embora o Batalhdo ainda nio disponha do
equipamento que o permita.

Ha pontos onde somente 4gua ¢ ar, sob pressdo, podem penetrar para retirar detritos. Sdo justamente por esses
pontos que comega a detericragdo da chapa por faita de limpeza.

Ainda na margem, os suportes flutuantes sdo examinadaos e ¢lassificados em tras grupos:

19 grupo — supartes furados;

29 grupo — suportes com pontos de ferrugem;

3% grupc — suportes sem alteracio.

Feita a classificag8o, para cada caso adota-se um procedimento:

19 caso — Suportes furados. Quando retornam & Unidade, séo conduzidos para a se¢do de solda, onde os fu-
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ros sdo soldados com oxiacetileno. Apds isso, passam por um teste mediante langamento no ago da Unidade e, uma vez
$8C0s, seguem para a secBo de jato de areia e pintura. Os pontos soldados recebem um tratamente de raspagem com o
emprego do jato de areia e, imediatamente apbs, Yevam uma demic de metal primer, para postarior pintura,

29 caso — Suportes com pontos de ferrugem. Sdo transportados diretamente para a seqdo de jato de areia &
pintura, onde recebem o tratamento previsto para o 12 caso.

30 caso — Suportes sam alteracfo. Sdo levados para o pasto de lavagem da Unidade para o tratamento, descri-
to a sequir, que precede a ida para os depdsitos. O mesma aplica-se aos suportes que necessitam de reparagdo {1%e2°
caso}, 4 medida que sfo liberados da oficina,

Fases do tratamento:

s§0 colocados sobre a rampa ou elevador em grupos de 2 ou 3, conforme a capacidade local;

so retirados os estrados;

recebem uma pulverizagdo de oOleo diesel ou dleo queimado, que possibilita o amolecimento da sujeira;
a seguir sdo lavados com jato de dgua;

séo pulverizados com bleo queimado;

novamente lavados com agua para retirada do excesso de olec queimado;

passam, a sequir, a0 processo de secagermn mediante o emprego de ar comprimido {seria utilizado ar quente,
se a OM dispusesse desse recurso);

8. por fim, os supartes sdio depositados no gaipdo de sua guarda e cobertos com lona pléstica.

0 processo de manutengio dos suportes flutuantes da Egp Pnt B4 A1 gue acaba de ser exposto, &, sem divida,
eficaz e uma Htima sugestdo para aplicagdo nas OM detentoras do citado material, que poderfo adapté-lo aos seus mei-
03, introduzindo as necessarias modificagdes.

A DME solicita 3s OM detentoras de Mat Pnt B4 A1 gue se pronunciem quanto a modificagfes que poderdo ser
feitas no aludido processa, enviando sua colaboragdo a esta Diretaria, para que se amplie, se firme e se divulgue a me-
Ihor doutrina para o trato com as nossas aquipagens de ponte.

NoOG kW=

ADT AQ BOL INT N2 175
DE 15 DE SETEMBRO DE 1978

DA E
11 — MANUTENGAO DOS SUPORTES FLUTUANTES DA EQUIPAGEM DE PONTE (B4-A1) - LI \?M

1. Através de relatorio do 5° B € Cmb, esta Diretoria tomou conhecimento do excelente e louvével trabalho
que vemn desenvolvendo aquela Unidade na conservagdo do material de transposicdo de curso de agua.

2. O &2 8 E Cmb iniciou em Mai 78 a recuperagio de meios pontdes e corpos de pontdo da Eqp Pnt BAA1
(B4A2), em virtude de possuir uma elevada indisponibilidade de suportes flutuantes, o que dificultava a sua operacio- -
nalidade quanto ao emprego da citada egquipagem. Ao fim do ano, o Batalhdo havia recuperado 31 de 56 unidades sem
condigoes de uso.
Para a execugdo do trabalho foram gonstituidas as sequintes equipes:
de aplicagdo de jato de areia;
de pintura;
de soldagem e
de colocagio de madeira nas bordas.
Aplicagio de jato de areia

O Batath#o contou com a cooperacdo da firma local Hilario Nascimento Schaeffer, que emprestou um aparelho
de jato de areia. Esta fase é a primeira e a mais dificil da recuperacio, em virtude da quantidade de ferrugem a remover,
sobretudo sob as partes de madeira, que sdo substituidas.

A operagio merece atenc¢do especial para que ndo figue nenhum ponto de ferrugem no suporte flutuante, o
yue comprometeria o servigo realizado.

A areia utilizada deve ser objeto de cuidados especiais para que esteja bern seca e isenta de impurezas, Ndo
pade ser usada quente,

5. Aplicagio de anticorrosivl

£3ita operaGdo deve ter inicio imediatamente apds dado o jato de areia. Antes de sua aplicagdo, é indispensaval
fazer uma inspegdo no suporte flutuante para se certificar de que o mesmo nfio contém qualquer ponto atacado pela fer-
rugem. Em seguida & dado um jato de ar em toda a superficie para retirada de impurezas e areia. 56 entdo aplica-se o an-
ticarrosive, sendo utilizado zarcdo dilufdo em solvente Thiner.

E importante cuidar para gue nenhuma parte do suporte flutuante figue sem o tratamento anticorrosivo.

6. Soldagem

Antes de ser iniciada esta fase deve ser feita uma triagem nos suportes flutuantes, sendo adotado procedimento
diferente para cada um, de acordo com o seu estado de conservagdo. Podem ser classificados em 3 grupos:

a. Os que tdBm melhor aspecto, com poucos @ pequenas furos. Os furos sfo fechados com solda, apds o que
cada suporte é levado para a égua a fim de ser testado. Estando sem problemas quanto a vedagdo, seré ultimado o res-
tante da tarefa de recuperagdo. No caso do 5C B E Cmb faram selecionados 11 suportes para ¢ 19 grupo.

bR 0oL W
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b. Os que apresentam muitos furos, estando estes agrupados em determinadas partes. A solugdio seréd cortar o
pedaco da chapa deteriorado, substituindo-o por outro de mesmo tamanho que sers devidamente soldado, O suporte &
levado & &gua para o teste de vedacdo para prosseguimento da recupera¢io. No caso do 52 B E Cmb foram encontrados
7 suportes neste grupo.

c.  Os que estdo com o fundo totalmente deteriorado, Desprende-se a chapa do fundo pela retirada dos patins
& rebites, corta-se toda essa chapa para substitui-la por nova que & soldada ¢ rebitada no cavername, sendo posterior-
mente colocados novos patins. Segue-se ¢ teste em agua e o prosseguimento da recuperagcdo. Na limpeza para receber o
anticorrosivo a chapa nova também recebe a aplicacdo do jato de areia.

No caso, no 62 B € Cmb, faram selecionados 13 destes suportes.

7. Pintura

Aplicado o jato de areia e o anticorrosivo, feita a soldagem, testado em &gua para comprovacio da estanquida-
de, o suporte recebe a pintura VO e as inscricBes qus a critério da OM forem juigadas convenientes: a sigla do Batalhio,
numeragdo e ano em gue foi recuperade (caso do 5° B E Cmb).

8. Colocacio de madeira nas bordas

A madeira das bordas & retirada no infcic do trabalho a fim de que o jato de areia possa limpar a camada de
ferrugem que se forma entre esta e a chapa. N§o & mais aprovsitada. A nova madeira deve ser tratada convenientemente
e pintada com tinta VO.

8, O trabalho do 62 B E Cmb na recuperagdo de 31 suportes flutuantes da Eqp Pnt BaAT (B4A2} em 1978
term o mérito de ter sido realizado sob a administragio da propria OM, com méio-de-cbra de suas pracas, apenas contan-
do com a colaboragdo da Firma Ungsr e Cia Ltda, na soldagem das chapas, com o objetivo de obter melhor qualidade
do servico e instruir equipes da Unidade. .

ADT AO BOL INT N2 014
DE 19 DE JANEIRO DE 1979
OA DME

12 — MANUTENCAO DE PRANCHOES DAS EQUIPAGENS DE PONTE \/

1. Nas OM dotadas de equipagens de ponte ¢ grande a quantidade de pegas de madeira que as compdem, par-
ticularmente pranch3es. -

Os referidos pranchBes sio de tempo de duracSo mais timitado, em comparagio as pecas metdlicas, e mais
sujeitos a alteragtes, quer quando empregados, quer quando armazenados, sendo bastante vulnerdveis a condigbes ambi-
entais desfavordveis, variéveis estas em cada guarnigdo.

Exigem, portanto, esmerado cuidado no seu manuseio, gvitando-lhes deformagdes e avarias e tornando-os
imunes ao atagque de insetos e & deterioragso.

Foi solicitado s RM gue cothessem a experiéncia dos BECmb e outras OM no trato do citado material e
opinassem sobre um processo eficiente e mais ecandmica para sua conservagio, o que estd sendo uma contribuicio va-
livsa para o estabelecimento de normas de manutenclic a serem divulgadas.

2. No manuseio e armazenagem de pranchiies, recomendam-se ns seguintes cuidados:

2.1. Evitar chogques violentos quande postos sobre as vigotas ou nu alinhamento das suas extremidades para
farmar o tabuleiro da ponte, para o qua deve ser usado maga de madeira ou outro material macio e ndo a marreta me-
talica,

2.2. Carregh-los corretamente nas viaturas, devidamente presos 3 carroceria como consta do An ao T5-270.
Quando ndo for usado o transporte especializado, prendé-los firmemente com cordas.

2.3. Sobre a armazenagem, o T5-270 prescreve com muita propriedade:

"Em principio, deve ser proibido o armazenamento sobre as viaturas transportadoras, nfio s6 para permi-
tir inspe¢8es, coma, também, para conservacdo das proprias viaturas”,

“As pegas de madeira deverdo ficar, de preferéncia, empilhadas em local abrigado de umidade, mas de
ampla ventilacéio, e as unidades precisam ficar separadas entre si, por meio de ripas, sendo terminantemente proibido
pdr ums superficie em contato direto com outras”.

“Todo o material deve receber, periadicamente, uma inspecdo por parte do responsdvel, para apuragio
do estado’’,

2.4, A pilha de pranch&es deve ter apoios que permitam ventilagdo na sua parte inferior, impedindo o seu con-
tato direto com o solo.

2.5, Sempre que possivel devemos evitar que os pranches sefam submetidos 4 acdo prolongada, ora da 4gua,
ora do sol, que produz o seu empenamento.

3. Produtos preservativos
3.1. Giso de linhaga
Sobre a sua utilizag¥o, recomenda o T5270; ".....ap6s uso 3 beira do rig, as partes de madeira do material
devemn ser privadas de lama aderente, enxutas e sobre elas passado bleo de linhaga com o aux{lio de uma estopa’’,
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E claro que essa aplicagiio deve ser de uma quantidade capaz de ser absorvida pela madeira, porque, do
contririo, a peca tratada ficaria com a superficie escorregadia e haveria desperdicio do produta.

E, assim, um processo regulamentar ¢ nada ha gue contrarie seu Uso, a ndo ser o custo relativamente ele-
vado.

3.2. Tinta

A pintura VO fosca j4 é usada nas pegas de madeira da Equipagem Bailey e podera ser usada também nos
pranchdes, bem como nos remos, travessas e estrados das Equipagens B4A1 e B4A2. Feita pelo menos umna vez por ano,
apds o periodo de maior uso do material, constitui uma opgso.

3.3. Creosoto

Tem sido conceituado como o preservativo padrio para o tratamento de madeiras.

Requer, entretanto, precaugdes no seu emprego, por ser considerado téxico, ainda que moderadamente,
para o contato com a pele, inalagdo e ingestao.

E largamente utilizada na preservagdo de dormentes, garantindo-lhes uma vida Gtil de 30 anos, sendo
recomendado pela RFFSA uma mistura de creosoto com 6lec minerai na proporgdo de 1:1 enriquecida de 2% de penta-
clorofenicol, substincia que & fornecida por Clorogil S A,

O processo de aplicagdo varia da simples pincetagem ou pulverizagdo da superficie externa das pegas, até a
impregnacdo de tecidos por pressio em autoclave, Para dormentes ferroviarios, pecas permanentemente expostas ao
tempo, em contato com o solo, s6 interessa a impregnagdo.

A DME ainda nfo recomenda o uso do creosoto, de modo generalizado, mas admite que as OM fagam ex-
periéncias, aplicando-o em algumas pegas, e opinem sobre a possibilidade de ser adotado.

3.4. Mistura de oleo queimado e 30 a 60% de Gieo diesel

Deve ser aplicada de preferéncia quente, quase fervendo, com estopa bastante impregnada, estando o pran-
chio completamente seco. Depois da aplicagio, é aconsalhével que a absorgdo se dé com o material 8 sombra. A indica-
¢3o do processo & do 59 B E Cmb e 238 Cia E Cmib,

Visa a impregnar a madeira com o composto oleoso, protegendo-a da umidade, bem como contra a agdo
de insetos e do mofo.

Como para o creosoto, a DME admite o uso da mistura de 6leo queimado e dleo diesel em carater experi-
mental num nimero reduzido de pegas. .

4. Ficam, portanto, as idéias apontadas, esperando esta Diretoria que as OM de Engenharia continugm envi-
ando sua colaboragio sobre o assunto em tela.

ADT AC BOL INT N 230
DE 07 DE DEZEMBRO DE 1978
DA OME

13 — MANUTENGAQ DOS BOTES PNEUMATICOS TIPO BOMBARD-COMANDO A

Os botes pneuméticos Bombard-Comando, distribuidos ao Exército em dais tipos, de reconhecimento e de as-
saito, foram importados diretamente do produtor — Societée Industrielle I'Angeviniére et Joué-lés-Tours-Angeviniére,

Em sua versio militar, os botes Bombard recebem o nome de Comando, seriando-se em 4, 5 e 6. O Exércita
Brasileiro disptie das tipos 4 e 6, preenchendo, respectivamente, os itens de QO relativos a bote pneumatico de recanhe-
cimento para § homens e bote de assalto.

Presentemente, Angeviniére estabeleceu-se no Brasit {Magé-RJ) e esta produzindo os botes projetados pelo Dr.
Bambard, com matéria-prima importada.

O presente aditamento tem como objeto as recomendacdes relativas a manutencao dos botes Bombard-Coman-
do, ja que seu prego faz redobrar a necessidade de advertir os usudrios das preocupacdes da DME, no sentido de que
tenham bom funcionamento e durabilidade.

Desta forma, a DME recomenda os seguintes cuidados:

1. Durante o transporte — O bote deve ser transportado dentro do fardo € bemn amarrado. Deve ser manusea-
do com cuidado, evitando-se 0 choque ¢com objetos pontiagudos ou cortantes,

2. Langamento — O bote deve ser estendido sobre superficie limpa e plana, apds o que é enchido com ar, &
presséo de servico. Caso exposto ap sol durante um tempo aprecidvel, convém verificar a pressdo dos compartimentes
para manté-la ao nivel recomendado. Cuidar para que ndo haja friccio cnntra rochas ou superficies cortantes em geral,
quando operado em dgua rasa.

3. Limpeza ~ Apods o emprego, o bote deve ser lavado com dgua pura ou dgua com sabdo, caso apresente
manchas de dleo. E oportuno, também, retirar a areia que porventura tenha<se acumulado nas bordas, costuras, val-
vulas, etc.

4. Armazenamento — Casc o material se destine ao depdsito, sem previsdo de emprego imediato, convém,
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Volantes e Comandos
Motor de Popa de Navegagdo

Bm

Bots Comsndo 6

midas. Caso o rasgo tenha maiores proporgdes, procede-se primeiro a eolagem do remendo na parede interior, iimpando-
se com salvente os residuos de talco que se aderem no local. Apds, procede-se a colagem do remendo externo, sempre
lixando, colando, comprimindo e alisando como ja foi explicado. Caso haja necessidade, pode-se retirar gualquer
remendo existente aplicando-se solvente para cola de neoprene a partir dos bordos para o interior.

H& necessidade de evitar que o excesso de solvents permanega na carcassa do bote, corroendo o emborra-
chamento. Portanto, logo apds a descolagem do remendo, procede-se a limpeza do local, passando-se a apiicacdo do
novo remendo segundo a técnica ja abordada. Os solventes de cola de neoprene sdo: heptano, metil-etil-cetona, ciclohe-
xano, tricloretiieno, vendidas sob nomes comerciais, tais como *‘Cascolar”, etc.

Apos remendado, o bote £ deixado a secar por 24 horas, quando deve ser enchido e examinado.

Depois de uso relativamente prolongado, quanda a superficie do bote apresentar-se bacenta e descontinua,
convém pintd-la com verniz de hipalon € deixd-lo a secar completamente. Originalmente, os botes sdo fornecidos com
uma camada desse elastomero.

Cumpre observar que o material para reparo dos botes & rudimentar e encontrado em todas as casas de
ferragens ou congénseres. O tecide emborrachado pode ser obtido diretamente dos fabricantes ou dos grandes manufa-
tores de borracha sintética, como Plavinil, Crion, etc. Do que foi dito, para reparagdo dos botes, h necessidade de ter
a mao: tecido emborrachado, cola e acelerador, solvente, verniz hipalon, pincéis e trinchas, lixas 80 a 120, tesoura, lapis,
esgquadro, grampos-sargentos, ete,

As valvulas devem ser sempre limpas, inspecionadas e trocadas quando imprestaveis, O fole & desmontével,
pode ser colado da mesma maneira e o sed material & possivel de ser encontrado nas casas de ferragens.

ADT AO BOL INT N% 180
DE 22 DE SETEMBRO DE 1978
DA DME
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!
14 — MANUTENGAC DE MOTORES DE POPA "2 T" \,/

As Unidades de Engenharia de Cambate e algumas OM da Amazdnia dispdem de motores de popa de marca e
poténcia variadas, material de alto valor, de repasicdio de pegas dificil e extremamente onerosa. E importante, em con-
seqiidncia, que a manutencdo dos motores de popa seja feita com o maior cuidado possivel, por forma a evitar danos
desnecessirios e aumnentar a sua vida {til. As precaugBes no que se refere & manutengdo dos motores de popa do Exér-
cito crescem em funcio do seu emprego intermitente com longps periodos de inatividade.

As regras praticas que se seqguem devemn ser ajustadas as normas existentes nos catalogos e cartas de lubrificagfo
de cada marca de motor de popa 2 T, mas, em principio, servem para todos os tipos existentes no EB:

1} Ewite a utilizacdo do combustivel com mais de oito dias de mistura, Estudos realizados peia AKTIE-
BOLAGET PENTA VOLVO e SKANDIA LISEKIL, de NORKOPING, demonstraram gue uma mistura de gasolina e
bleo 2 T perde, apds 10 dias de preparagdo, cerca de 40% das suas propriedades lubrificantes.

2} Dispanha, sempre, de um tanque de ensaio, com dgua permanentemente limpa, que serd utilizado antes e
depois do emprego do motor de popa. Estes tangues podem ser improvisados com tonéis de 200 litros, com um suporte
onde 0 motor de popa serd fixado. No tanque de ensaio serdo feitos os sequintes testes e procedimentos com o motor de
popa:

a) Antes de colocd-lo na embarcaclio, fazé-lo fuhcionar, no tanque, pelo menos por 5 (cinco) minutos, para
identificar e sanar panes eventuais.

b} Apbs ¢ seu emprego:

{1) Fazer a motor de pepa funcionar no tangue para que a bomba da rabeta, succionanda a dgua limpa,
faca a limpeza da canalizac8o de refrigeragdo.

{2) Nesta ocasifo verificar o volume de saida da dgua de refrigeracdo. Um volume inferior pode indicar
obstrucdes ou defeitos no sistema.

{31 Apébs o funcionamento por B {cinco) minutos, cortar a alimentacdo da mistura e esperar que o motor
comece a falhar por falta de combustivel, Neste momento, ¢ operador deve afogar o carburador, provocando a parada
do motor. Este procedimento permite esgatar ¢ combustivel existente no sistema de alimentacda.

3} HRetirando o motor de popa do tanque, colocd-lo no cavalete, para completar a manuten¢do da seguinte
maneira;

a)  Drenar o tangque de combustivel;

p)  Tirar as velas com chave adequada para descomprimis o0 motor;

c} Com o motor engrenado, puxar a corda de partida, cerca de 5 (cinco) vezes, o que permitird esgotar o
excesso de dgua existente na bomba de aqua;

d) Colocar a alavanca de cimbio [punho, se for o caso) em ponta morto — hélice desengrenada — e
puxar a corda de partida a0 mesmo tempo em gue, com uma almotelia, com &leo 30 {que ndo seja 2T), faz-se um
pequeno espargimento no interior do cilindro;

g} Recolocadas as vetas, lavar ¢ mator com jato de dgua limpa;

fl  Secar o motor com jato de ar;

gl Pulverizar o motar com dlea de mamona,

4} Entre outros cuidados no emprego de motor de popa 27, devemn ser observados os seguintes:

a} Adotar uma forma eficiente de controie da vida do motor. Por mais breve gue sefa a utilizagdo, ela
deve ser registrada em fichas para o controle das manutengdes periddicas. Por exempio, alguns motores de popa exigem
que o 6leo da caixa de engrenagens [junto 4 hélice) seja mudado a cada 150 horas de emprego;

b) Neste caso {troca de dlec da caixa de engrenagens), apds a retirada da hélice, nunca repor o mesmo
pino-grampo. E preferivel utilizar um grampo novo, para evitar danos mais onarosos no conjunto (hélice, etc.).

c} Manter em permanente observacio, a tela externa da admissio da agua de refrigeragéo, para as devidas
precaucdes, ndo so quanto a obstrucdes, mas também quanto a provaveis rupturas.

d} Nao utilizar hélices recuperadas por solda, desempenos, etc. Héiices, mesmo levemente danificadas,
provocam vibragGes que redundam no desgaste das buchas, rolamentos, engrenagens, etc.

g} Manter sempre lubrificados com graxa especial (branca} tedos os pinos de lubrificacdo das articula-
gdes do motor.

Obs. : O presente trabalho é colaboragdo de um oficial interessado no assunto.

Reconhecendo a validade das regras descritas, a DME determina a sua adogdo, por julgd-las de real importancia
para a manuten¢do dos motores de popa 27T,

ADT AQOBOL INT N2 221
DE 24 DE NOVEMBRO DE 1978
DA DME

25




V TRANSPORTE
Mo momento a OME esta muito preocupada com o transporte do Material de Pontes em uso no Exército,
Nesta preocupacio tém destague a equipagem B4 A1, as equipagens Bailey e M4 Téa.
O transporte da B4 A1, solucionado com a aquisicdo de Vir especializadas de 2 1/2 1t de marcas Ford, Che-
vrolet e Mercedes, ainda apsesenta dificuldades no que tange aos rebogues.
De fato, os reboques, ndo dotados de freins, canstituiram, desde sua aquisicdo, um estrangutamento da capa-
cidade de transporte. Buscando uma solugdo para os rebogques, a DME, em intima ligagdo com a DMM, conseguiu a

contratagdc da construgdo de um prototipo a uma sd vez possuidor de perfeito desempenho como reboque e como
transportador de carga.

15 — TRANSPORTE DE MATERIAL DE PONTES — |

A SANVAS 5/A se encarregou da fabricagdo do protdtipo, orientada por um técnico especializado em
viaturas automoveis e um outro oficial da Arma de Engenharia, responsével pela acomodagdo da carga.

Como ha diversidade de viaturas j& distribuidas e em uso pelas OM da Arma de Engenharia, foi autorizada a
fabricagdo de dois rebogues, um deles com freio do sistema hidrovacua e outro com freio do sistema hidroar,

Qs dois rebogues foram aprovados pela DMM e estdo sendo testados no 19 e 29 BE Cmb, sob orientacdo e fis-
calizagdo da DME, visando a comprovar seu desempenho operacional.

Aprovado o prototipo restam dois problemas:

— equipar as Vtr com um sistema de freio para reboque;

— conseguir recursos {DMM) para adquirir os reboques necessérios. i

Encarando a existéncia de reboques ja distribuidos as OM e atualmente em uso, sem sistema de freios e como
tal perigosos, foi solicitada & Diretoria de Recuperagdo a execugcdo de um projeto de freio e iluminac#o, cujas copias,
distripuidas s diversas Unidades permitissem a contratacio da execugdo do projeto, em diversas areas, sedes das OM,
obtendo-se assim, economia de recursos, sem prejuizo da padronizacio para facilitar a intercambiabilidade no mais
alto grau passivel, =

Os projetos, a cargo do AGR, j& estio praticamente prontos.

O transporte da M4 T6, com a aquisicdo.e distribuico da Vir Mercedes Benz de b t teve solugdo compativel,
Para o caso, resta o problema do acOmulo de Vtr nos BE Cmb, dificultando a manutengdo em face da deficiéncia de
motoristas e mecdnicos nessas OM,

J& o transporte das Equipagens Bailey € problema mais complexo e que envalve dificuldades bem maiores.

As Pontes Bailey normais padem ser transportadas até em Vitr de 2 1/2 t porém é evidente que tal procadi-
mento resultaria em um vulto enorme de Vir, com todas as desvantagens dal decorrentes.

No caso da Bailey flutuante, entretanto, um unifiote sé podera ser transportado em Vir com capacidade de
5 t ou superior,

No momento atual ndo hd como transportd-las a n§o ser usando as Vir que servem ao transporte da Ma T8
{Mercedes Benz de 5 t).

Alem do mais, o transporte deve satisfazer determinadas imposi¢@es operacionais, tais come o carregamento
por segmento de ponte ou portada.

No momento, a DMM, por soficitacio da DME, estuda os tipos de Vitr Mercedes Benz de grande tonelagem,
tipo carreta, que selecionadas serfo submetidas a testes de carregamento nos BE Cmb.

A politica da DME, neste setor é:

— dotar as OM-de Eng Cmb de transportes eficientes 8 operacionais para as suas Eq Pnt:

— tornar compativeis os efetivos de motoristas 8 mecanicos, das OM, com as Vir que lhes sdo distribuidas.

O apoio de Eng as Bda depende, fundamentalmente, do material disponivel 8 da existéncia de meios de trans-
porte eficientes para levé-los aos locais de emprego, com rapidez e seguranga.

MNas circunstdncias atuais, as maiores dificuldades irfio residir na ebtengdo dos recursos para aguisigdo das
V1r e rebogues julgados necessérios ao apoio ripido e eficiente.

Paralelamente, as OM foram dotadas de guindastes que facilitam a carga e descarga dos elementos mais
pesados, com-isso diminuindo os tempos globais para o inicio do apoio as Bda.

Aprgsentando o problema, pedimos a cooperagdo de cada um com suas sugestdes e também a atencdo e com-
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preensdo para o caso que julgamos da méxima importancia para a afirmagdo da Eng Cmb e para a operacionalidade das
Bda quando tenham de transpor um curso de dgua.

ADT ADOBOL INT N° 147
DE 04 DE AGOSTO DE 1978
DA DME

16— TRANSPORTE DO MATERIAL DE PONTES — Il \/

Importante. muito importante, para a Arma de Engenharia € o seu material. Dentro dele se destaca o material
de Pontes Pesadas, caracteristica fundamental do apcio de Engenharia ao combate.

Fora de dvida, mais importante que o material é o proprio Engenheiro, pela sua instrucfa, pela sua coragem,
pelo seu moral, pela sua determinagdo de vencer. Entretanto, por mais valoreso que seja 0 Engenheiro, para sua vitoria,
serd indispensavel que:

— disponha de um material adequado 3 missdo;

— que ele exista na quantidade minima indispensdvel;

— gue ele passa ser levado, em tempo (til, ao local de emprego.

E uma funcdo precipua, da DME, dar operacicnalidade 3 Arma de Engenharia, fundamentalmente e, também,
4s demais Armas irmds no que tange ao Material catalogado no BS-1, como de sua gestiio.

Ao assumir a Diretoria de Material de Engenharia, no dia 30 Mai 77, no que concerne ao Material de Pontes,
concentrei minha atengdo nas trés necessidades basicas ja apontadas e, de pronto, verifiquei gue:

— havia material adeguado 3s missbes, traduzidos na B4-A2, na Baitey M2, na Bailey flutuante e na M4-T6;

— ndo havia quantidades suficientes, porém o PERE Il e as Diretrizes de Pontes Pesadas, do EME, nos indi-
cavam os rumos a seguir e, de acordo com eles, ja vinhamos trabalhando ha alguns anos, cam inteligéncia, tenacidade e
tremenda vontade de acertar;

—~ n#io havia possibilidade de jevar o material em tempo Otil aos Jocais de emprego e, sob este aspecto, astava-
vamos em face de um problema grave e complexo, exigindo sua solugcdo o empenho profundc da DMM e acentuado es-
forco de compreensdo do EME.

Imediatamente, cerramos sobre o problema Pontes Pesadas, enfocando-o globalments, pois assim julgamos que
deveria ser enfocado.

Assim, em face dos Materiais j& existentes, dos recursos orgamentarios disponiveis, e das nossas mais objetivas
possibilidades de emprego, fora de divida, eliminande-se, ordenada e prioritariamente, a utilizacdo da B4-A1 e da Bai-
ey M1, estariamos com o problema da adeguabilidade do Material resolvide.

Restava a busca de um Material mais leve que a B4-A2, porém capaz de transpor o escaldo de ataque das Briga-
das, provado como foi, em experiéncia feita em Set 77, que @ Portada Leve de Inf era inadeguada.

A solucBo, entretanto, deveria ser do EME, definlndo as-caracteristicas indispensivais, com assessoramento do
DEP e do DMB/DME.

Nobs levantamos o problema e ele estd em ‘estudo.

Atuamos intensamente, dentro das possibilidades orgamentarias, com & pricridade mais alta, no sentido de gue
todos os BE Cmb tivessem B4-AZ2, Bailey Flutuante ou M4-TE.

Quanto & quantidade indispensavel, o mesmo esforgo vem sendo feito no sentido de que, dentro da orientacio
das Diretrizes de Pontes Pesadas, os BE Cmb possam apoiar a transposicdo de rios com até 230m de largura,

Dirigimos nossos esforges no sentido de que a Arma atingisse a possibilidade de {evar seus materiais, em tempo
atil, aos locais de emprego.

Neste ponto a situagfio é critica, por varias razdes, tais como:

— inexisténcia de Vir;

— inexisténcia de motoristas;

— inadequabilidade de Vtr;

— deficiéncia de efetivos. '

Vejamos cada um destes elementos.

— O material de Pontes disponivel pode ser considerado o minimo indispensével para o apoio das Bda em
uma 50 linha de transposicio, vale dizer ndo haverd profundidade de apoio.

Esta profundidade serfa dada, como nos dermais Exércitos, pela existéncia das Cia Pnt Pa e das Cia Pnt Pes.

Vale dizer, entdo, que am nosso caso, todo o material deveris poder ser colocado sobre rodas. As atuais viatu-
ras, em numero, sem consultar os tipo, dlsponf\rels o teriam capacrdade de transporte para 1/3 de material existente
nog BECmb. .

— O nimero de motoristas constantes dos Q0 & aitmntedefmema

No 3° BE Cmb, por exemplo, nio atinge,-sequér, metade do nimero das viaturas existentas.

—  As Vtr existentes sdo inadequadas, seja considerando o aterial 8'transportar, seja em face do nimero de
motoristas disponiveis. Além disto ndo estavam bem distribufdas. A tituio de exemplo, a 93 Cia € Cmb possuia Vir de




5t sem possuir Eg Pnt M4-T6, enquanto o 128 BE Cmb, com demasiado nimera de Vtr, ndo poderia esperar mais que 1
Eq Pnt M4-T6,

A B4-A1 era transportada em Vir 2 1/2t especialmente adaptadas e gue nfo se prestam, sem uma readaptacfo,
ao transporte da B4-A2. Pior, entretanto, & que os BE Cmb ndo possuem os reboques e, se 05 possuem, estes ndo dis-
pbem de freios que, para o caso, sfo absolutamente indispensdveis.

Buscamos, intensamente, completar a solugdo que j@ encontramaos esbogada e ela ests, tecnicamente, pronta.
Esbarramos apenas nos recursos orgamentdrios que sdio, no momento, de todoe insuficientes para equipar sequer um
BE Cmb.

As Eq Bailey estdo sendo transportacdas em Vtr de 2 1/2 ou 5t. E transporte, num e noutro caso, absolutamen-
te mal dimensipnado.

A solugdo, para o caso, seria adquirir Vir do tipo comercial, com grande capacidade, capazes de transportar pe-
lo menos 20t, com possibilidade de carregamento e descarregamento mecanico de segdes completas de pontes.

Cada uma destas Vtr, com um 56 motorista, faria o trabalho de 12 de 2 1/2 e de 5 de 5t. Seria, pois, uma solu-
¢do para a deficiéncia de Mot nos QO das Unidades de Eng Cmb.

Fizemos urgentes gestSes para o remanejamento das Vtr de bt, visando a possibilidade de iniciar a instrugio de
alguns BE Cmb, com Material pesado em seus quartéis e sem possibilidade de usd-lo. ‘Parte deste remanejamento estéd em
fase de execugdo.

Mas, o fundamental, a aquisi¢cio de Vtr adequadas para © transporte, COmo conseguir recursos?

Resta-nos a satisfagio de haver vislumbrado a luz afastada que serla a sohugdo aceitavel. Agora é marchar para
ala com aquela tenacidade e seguranca que caracteriza o Engenheiro.

— Resta-nos apreciar a deficiéncia de efetivos e 56 o farermos sob o enfogue do momento: transporte do ma-
terial, e tempo Util, para os locais de emprego.

Ora, as Eq de Pnt Pa e Pnt Pes sio transportadas petas Cia com esta designag¢do. Elas ndo existem, porém alguns
8E Cmb dispiem de parte das Eq Pnt que estariam com estas Cia. )

Argumentar que as Cia E dos BE Cmb possam assumir as responsabilidades das Cia Pnt Pes e das Cia Pnt Pa ndo
me parece uma aprecia¢3o correta, no que se refere ao combate; quando muito satisfaz, com deficiéncia, aos objetivos
da Instrucdo.

) Este fato Ievamos repetidas vezes, ao conheclmentos dos Chefes gue, certamente, encontrardo solucfo mais
aquuada e que possa dar profundidade ao apoic e cooperar na solugio do transporte dos meios adequados, em quan-
tidade minima indispensavel, em tempo (til, até os loecais de.emprego.

Esta a meta a alcancar pela DME e que foi perseguida, sem cessar, nps anos 77/78/79
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17 — TRANSPORTE DA.PONTE B4A1 - ALARGADA (B4A2) \/

1. INTRODUGAOQ ) )

Conforme constou do Aditamento ac Boletim de 28 Abr 78, a Diretoria de Material de Engenharia propds, e o
Estado-Maior do Exército acaba de aprovar, a denominagso da Ponte B4A2 para a Equipagem de Ponte B4A1 —alargada

O alargamento da Ponte B4A1 implicou na introducdio imediata das seguintes modificagSes:

— Aumento do comprimento dos pranchdes de 4,00m para 4,70m;

— Aumento do comprimento dos dormentes de 4,00m para 4,78m:

— Adogdo das vigotas de 4,70m para o dispasitivo de reforgo.

Estd em curso a 48 modificacdo necessaria, que é a substituicio dos cavaietes, mediante a adaptagdo dos cavale-
tes universais da Ponte M4TE, '

As referidas modificagdes impuseram a necessidade de remanejar a carga, uma vez que as viaturas ficaram sub-
dimensionadas e os reboques, além do mesmo defeito, careciam de aperfeicoamento naos sistemas de freid e de ilumina-
gao Além disso, os pranchies, agora com 4,70m, nic mais cabem no interior das carpos de pontdo, que tém 4,00m.

E de toda conveniéntia que os remanejamentos sejam efetuados dentro das sequintes diretrizes:

— Aproveitar todas as viaturas e reboques integrantes da equnpagem

— Naéo violentar gs arranjos regulamentares;

— Na&o sobrecarregar a Area de Trens dos BE.

-2, APRESENTAGAQ DE UMA SOLUGCAO _ :
No presente Aditamento, com base em recente relatdrio do 12 BE Cmb, apresentaremas uma solugdo para o
transporte de uma equipagem de Paonte B4A2, utilizando as viaturas nacnonals posterlores ao ano de 1970 e os rebogues,
de crigam americana, adaptados-pela Fabrica de CURITIBA,

A% exparigncias realizadas; para o transporte dos 84 meio-pontdes (MP) ¢ 32 corpos de pontio {CF) possibili-
taram concluir que;




— Todo o material previsto para ser transportado por uma viatura MP, pelo T5 270, poderd ser carregado na
viatura destinada ao CP,
— Hé necessidade da introduciic dos seguintes reajustamentos no transporte dos meio-pontdes @ corpos de

pontdo:
Vefculos da Equipagem Suportes Flutuantes Transportados
Tipo Quant Cuant Tipa Totais
Vtr MP 32 32 MP
Vtr CP 16 16 MP 64
16 MP
Rbg MP 32
16 CP
32
Rbg CP 16 16 CP

Considerando os arranjos da al(nea anterior, resultardo trés tipas de conjunto viatura-reboque para o transporte
da Ponte B4AZ:

— Viatura MP + Rebogque MP;

—  Viatura MP + Reboque CP;

— . Viatura Cavalete + Rebogue Cavalete.

a. Conjunto Viatura MP + Reboque MP

As viaturas MP deverdo transportar todo o material refacionado no T5-270 e mais a nova vigota para o dispo-
sitivo reforgo, sendo que os pranchdes serdo de 4,70m. O material de pequeno porte, as vigotas falsas e comuns serdo
acondicionados nos cofres.

Os pranchdes serdo colocados em quatro pilhas, de quatro em cada uma, sendo que, entre a 22 e a 32 pilha en-
traré a vigota modificada na posicdo de pé (Fig n® 1). Tendo a vigota a altura ligeiramente maior que dois pranchdes,
poderdic ser juntados por cima da vigota. Deste modo, a trave que prende os pranchdes também prenderd a vigota {Fig
2,3e4).

Os pranchées devern ficar & distdncia normat do batente anterior da carroceria da viatura (Fig n® 5), o que pro-
voca um balango posterior de 30 ¢cm (Fig n® 6}. O arranjo nfo acarreta problemas estéticos, pois o MP cobriré as pilhas
de pranchdes. Por outro lado, também néo acarreta desequilibrio nem permitird o desligamento longitudinal da vigota,

Quanto ao reboque, haverd necessidade’de cortar o batente posterior que limitava a camada inferior de pran-
chdes curtos para gue os pranchdes alongados possam ficar perfeitamente arrumados {(Fign® 7, 8 e 9).

Além dos pranch8es alongados, o rebogue transportara todo o material previsto no T5-270 e duas travessas de
MP (uma do MP da viatura e outra do MP do reboque} gue serfo colocados superpostos entre a segunda e terceira pilhas
de pranchdes. Sobrar§o 87 cm dos pranchdes fora do reboque, o que ndo influird no equilibrio da carga {(Fign® 10, 11 e
123

b. Conjunto Viatura MP + Reboque CP

A viatura serd preparada para o deslocamente conforme anteriormente previsto, Quanto ao reboque, pode-
mos transportar tode o material previsto no T5-270 efetvando apenas um corte no batente posterior que limita a ca-
mada inferior dos pranchdes curtos. No mesmo serdo trambém transportadas uma travessa de MP e uma de CP {da Vir
e do reboque respectivamente).

¢. Conjunto Viatura Cavalete + Reboque Cavalets

Na viatura cavalete sera transportado o material previsto no T5-270, acomodado da seguinte forma:

— O dormente alongado devera ser colocado recuando-se o batente até a extremidade da carroceria para alo-
ja-lo corretamente;

— Colocam-se 32 {trinta e duas) vigotas comuns conforme previsto;

— Em cima das vigotas irSo as traves do tipo existente, com um rebaixo {3 traves iguais e colocadas nos locais
jh previstos), conforme figura n®13.

O chapéu de cavalete tipo universal (B4A2 e M4T6} tem 0,83m de altura e serd colocado, de Jado, neste espa-
¢o, apoiando-se nas 3 traves gue distribuirdo seu peso. A parte gue ird ficar fora da carroceria ndo terd influéncia quanto
ao equil lbrio do chapéu,

— Em ambos os lados do chapéu serdo colocados 8 (oito) pranchées {em duas pilhas de 4}, sendo necessario
gue os limitadores existentes fiquem nas bordas tanto anterior como posterior da carroceria, para que os pranchies se
acomodem exatamente entre a5 Mesmos,
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Cada pranchio tem 0,06m {pilha: 0,6x4 = 0,24m}; tendo o chapéu 0,23m de largura, apos a celocagdo dos
pranchdes, devem ser colocados 03 pares de traves (Fig n® 14), as quals irfo acomodar as 2 pernas e os 6 estais,

Os dois pares de traves mais préximos da parte anterior da carroceria terfo entalhes para encaixar a dncora,
como ja & praevisto nas exlstentes gue scomodam o material B4A1. Apés a colocagdo terernos a seguinte vista do mate-
rial {Fign® 15). .

As pecas de amoragem serdo transponadas na dltima gaveta da parte posterior da viatura {03 de cada lado). Pa-
ra isso serd necessirio cortar-a divisSo-gntre a Gltima e 2 penditima gaveta.

As bracadeiras de ligacdo perna-estai serfio transportadas na primeira gaveta da parte anterior da carroceria {03
de cada lado}, anteriormente destinadas &s:sépitas do cavalete.

A talha de alavanca iré no cofré existent¥ na parte anterior da carroceria. As sapatas deverdo ser transportadas
no espaco delimitado pelas pernas e o segundo-e torteiro par de traves havendo necessidade de um travejamento engas-
tado entre elas para o conjunto permanecer. rigido. )

3. CONSIDERACOES DA DME :

O presente plano estd muito bem estruturado na parte referente ao transporte dos MP e CP, N&o ilustra de mo-
do completo os transportes a serem efetuados pelas v:aturas e reboques dos cavaletes tando em vista gue sb agora os
mesmos estfo sendo entregues nas OM pelo fornsgedor, .

Ao divulgar o trabélho ora elaborado a OME dese]a transmmr § todos os companheiros as experiéncias ja reali-
zadss, sem a finalidade, por énquanto, de fixar normas,

Com a aprovagio da desigragio.de: Ponte BAAZ para E Equlpagem de Ponte B4A1 — Alargada, 2 DME ja rece-
beu a incumbéncia de apresantar uma proposta para elaboragio do Manual Téchico correspondente, estando, portan-
to, aberta a novas colaboragBes e siugestdes, lembrando todawa, que os trabaihos devern ser norteados pelas diretrizes
constantes do item 1" do presente adltamento

Fig n® 1 — Posigfio ds Vigots do Dispositivo de Reforgo.
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Fign® 2 -

PosicAn <dns Pranchirs Vigota do Dispositivo de Reforco e Trave que prende o Material

Fig nf 3 Trave prendende o Material.
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W — SISTEMA DE TRAGAD DE REBOOUES

On reboguss em que stlic montadod o1 compresscre de ar ATLAS COPCO maodelo YT5-Dd 0 o0 sguips:
mentos d¢ wolds 8 soo el BAMBOZ I apresariaram problemsd pers serem racionsdns por visturas militses

O reboigues #in gussiiio wfo sdouiridos no peiy, tpo comenciel, &, absiamente, nio poteuem cansctariiom
milizaree. Tal orientaglo 4ol adorsds pals DME, objerivends sconomis, tanio para o pait toma para o Ewdroifo, s=m
prejedcnr n aperacional idade 8 p instrocio. atwidade-fim dos DM de Enganharia de Combares

050 0 E Smily realizou proves de campo (recionando os rebugues com o Vir 304 t'e 2 1/2 1 0 corsaiou oue
a primaira rio tem poténcia para o referido emprego & 3 sgunda @ muite At em Felocla san rebooues. & tracks pela
Wir 374  pooerd acarretar corseguEnoiod denosss pars @ motor, Pals Ve 2 172 t, am Bece da alturs e Vir & da loime da
frrm ele fracEn do rebonuee, orasione om shaimamento da parte tressie do mesm, gee, principslments sm g e
gulai oui acidentadn, poderd chocar-se 20 wlo, danificanda welsments o material,

Em faco do enpoito, o B B E Cmis, com base em estuda anterior do I B E Cmih, projatou @ testo um nows
tipo de bara de trackn, gue permie sejem os isbogiss irecionedos por Vir 2 152 1, opersndo normalmants com incli-
nEgEE IRgUraL

0 novo tipo do berra de Tracho Tod proteds @ conlictionado por alfcina civil, ao preco de Cr S 2 500,00 {dos
mil 8 ol henros coussinml, s 1876

Ax prova foram realizedae om curmae distlinglss, 1em guslgasr prabloms Mo foram resloaces proves & langss
diminsian. on lace do G0 de wapersfo & pneun, peso 8 temanho did raboguel, cujas coracerivtics desecomelbam a
traglion em penoures demealsdaimnente G, ecideniando e, Aeeie ER0L, Gull o mesmot sejam tranipartades o nla
Iracionado

lecrinmmenta. & mulfor wolucho sefin Monter of emepamanion e ceboogues oe 1 102 0 com carscteristice
mifitares, cujn cuvbo & muito elevado, ulvapanando @ peadbdhisde orcamantiria da DMB, confarme pode ser con
cluftio na squisiclio de dals sguipamenton guas Tarem distribuidos para o 00 8 E Crb = 23® Cia Eng Dmé,
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VIPONTES
19 - ALARGAMENTO DA PONTE B4A1 /

A comissdo nomeada pelo entdo Ministro da Guerra, em 1850, para submeter a ponte B4A1 a provas de carga,
anteviu, em seu RELATORIC FINAL, a necessidade de alargar a via da ponte, para permitir a passagem das novas
viaturas que surgiriam. Nesse mesmo RELATORIQ a comisséio sugeriu que a equipagern alargada fosse designada B4A2
e tivesse os pardmetros da ponte Bailey M1.

Longos anos se passaram sem sotucdo para o assunto e os problemas, quando surgiam, eram resolvidos com
artificios técnicos improvisados.

Em 1965, quando a DME reiniciou os estudos visando a alargar a ponte B4A1 o fez com base na iniciativa de
solicitar a0 BESE que elaborasse um estudo no sentido de permitir ndo 56 o alargamento da via, como também o
aumento da capacidade portante e 0 emprego de suportes de fibra de vidro.

Os primeiros langcamentos foram corpados de éxito. Porém, apbs uma prova mal sucedida am PINDAMO-
NHANGABA, o assunto foi encaminhado ao IME, que desaprovou o emprego dos suportes flutuantes de fibra de vidro
(no formato e projeto de entfio}, tomando a si a incumbéncia de criar uma nova ponte flutuante, com porte seme-
lhante ao da Equipagem B4A1. Tal projetoe prossegue, até hoje, no IPD.

Em 1973 ja o EB havia adquirido carros de combate CCM41 sem que houvesse uma solugio para adequacdo da
equipagem de ponte B4A{ para sua transposicdo. Isso era assunto de suma gravidade 8 o DMB tratou de apressar uma
decisdo.

Isto posto, a DME alaborou uma planta, dispondo o matarial em novo tipo de montagem para obedecer o que
estava sendo ordenado pelo DMB.

O prazo para estudo e providéncias era de apenas 30 dias e, por isso, 8 DME propds que nio fossem tratadas as
questSes suscitadas pelo cavalete,

Em linhas gerais, o estudo da DME comportava a montagem experimental em seco e posteriar fotografia de
uma estrutura composta de:

al Encontro, rampa mével e suporte raso;

B} Parts de margem de 16 vigotas;

¢} Vigamento dos lances flutuantes de 12 vigotas;

d) Dispositive de reforco — Uma vigota de 4,70m no meio dos lances flutuantes ligados por 12 garras duplas;

el Lancede 4,00m;

f}  Parte de margem de 6,00m;

gl Pranchio de 4,70m de comprimento:

h) Dormente de 4,78m de comprimento;

it Sitwaclio das linhas de vigotas acrescentadas: As mais proximas do eixo, tangenciando as bordas do Corpo-
de-Pontdo {CP). As mais remotas, tangenciando as bordas das popas dos Mejos-Pont3es {MP). Isto obriga a existéncia de
um recorte na cantonegira do CP;

j!  Rodapés nas linhas de vigamento n®3 1, 12, 6e 7;

k) Largura da via de 4,38m (a largura do M41, maxima é de 3,2m):

I} Ancoragem — A mesma,

O dispositivo de reforco deveria ligar todas as vigotas do tabuleiro, principatmente as extramas; logo, a melhor
ope¢do seria introduzir uma vigota de 4,70m.

Obviamente, os pranchdes deveriam ser alongados para 4,70m.

Vigamento de refor¢o — Como o tabuleiro foi aumentado pelo acréscimo de 4 linhas de vigotas, o nlimera de
linhas de vigotas do vigamento de refor¢o poderia ser reduzido de 3 para 2 linhas.

O cavalete foi abandonado j4 que sua targura tornou-se inferior 3 da ponte.

A seguir a DME adquiriu o material suficiente para a experiéncia, que teve lugar no 1292 BE Cmb, coroada de
éxito.

A mesma experiéncia repetiu-se no 5° BE Cmb, mostrando o sucesso da medida.

Faltava somente estudar os cavaletss, cuja solugfo veio a luz em 1977, com a adaptacéio dos cavaletes univer-
sais da ponte M4T8, idéia que a DME {13 Sec) |4 havia sugerido para estudos desde 1873,

Interessante & ver que, sem diminuir as possibilidades da B4A1, a solugfio Alargada deu methor desempe-
nha ao material come conjunto, aumentando a rigidez das pontes € portadas.

ADT AQ BOL INT N2 079
DE 28 DE ABRIL DE 1978
DA DME
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20 — PONTES TIPO BAILEY \/

O equipamento Bailey foi, originalmente, concebido para a construgdo de pontes de via Gnica ¢ tabuleiro
inferior. Isto &: duas vigas de painéis suportando, na mesa Inferior, a estrutura do tabuleiro. Com o passar dos anos,
cutras pegas foram sendo criadas, permitindo a construgiio de variadissimas estruturas, “tantas quantas a imaginagdo
possa alcangar”, segundo dizem, orgulhosamente, os produtores tradicionais do material: Mabey Johnson & Thomas
Storey {Engineers) Ltd, da Inglaterra.

Apds a 1l Guerra Mundial, o Exército Brasileiro adquiriu cinco squipagens Bailey M-1, excedentes de guerra
que se encontravam em Antuérpia. (A largura da via é que caracteriza a designacio M-1, M-2, M-3).

Na década de 50, o IME ¢ o AGR, de posse de um projeto americano, fabricaram duas pontes M-2 que,
entregues ao 12 e 49 BE Cmb, ndo resistiram ac peso préprio. Tais equipagens foram mantidas em carga até 1975, para
fins de instruclio. Ainda existe msia equipagem M-2 do AGR langada como ponte permanenta na AMAN.

Durante o periodo das enchentes do Rio Pelotas, em 1965, a USAID ‘doou uma equipagem ¢e ponte tipo
Bailey M-2 e um conjunto de mantagem de pares, com cléusula de emprege para fins civis. Esse material se encontra,
hoje, no 52 BE Cnst,

Em 1871, em cumprimento ao PERE, foram adquiridas duas equipagens M-2, originérias de Thomas Storey
{Engineers) Ltd.

Ainda em 1971, o IME desenvolveu, em conjunte com a Fabrica de Estruturas Metdiicas da Companhia Side-
rirgica Nacional {(FEM/CSN), um prototipo de ponte tipo Bailey M-2, a partir do projeto americano, o mesmo que
orientou, anteriormente, a experiéncia do AGR, Este protdtipo (meia equipagem} foi doado ao Exército 8, no mo-
mento, estd distribuido ao 3¢ BE Cmb.

Desta forma encontram-se, no Exército, as seguintes variedades de materiat do tipo Bailey: Inglesas M-1 e M-2,
origindrias de Thos Storey, Norte-americana M-2 (USAID) e Nacionais M-2, procedentes da FEM/CSN ¢ do AGR.

Entre o projeto americano e o projeto inglés encontram-se algumas diferengas. O painel inglés estd estruturado
em pecas duplo T, enquanto o nacienal e o americano sdc feitos com perfil U. Além disso, outras diferengas dimensio-
nais nas roscas, parafusos e arelhas dos estrados de vigas exigem certas adaptacdes - embora limitadas — quande o
material é intercambiado.

No momento, a DME est3 estudando trés problemas importantes ligados ao assunto:

al Intercambiabilidade de todo o sistema Bailey ou pelo menos grande parte dele, considerando gue, atual-
mente, isso nfo & muito pratica, em face das origens diversas do material: inglaterra, Estados Unidos, Brasil {AGR e
FEM);

b} Remanejamento do material, de sorte a conseguir a maior homogeneidade possivel por drea de emprego;

¢} Determinagio do tipo de viatura para o transporte racional e operacional.

E copiosa a literatura aplicdvel ao matearial Bailay. Via de regra, cada fabricante edita seu préprio manual, o
mesmo acontecendo com os diversos exércitos. Por isso mesmo, a préitica do langamento requer muita atengdo dos
oficiais, em virtude da variedade de tensSes admitidas pelo material. Desta forma, o pontoneiro deve possuir intimidade
com o material @ com a bibliografia, para poder reconhecer, pelas pequenas variagdes dos projetos e da manufatura, a
origem do material, e, em seguida, aplicar o mariual pertinente a equipagem disponivel,

Thos Storey e Mabey Johnson editaram manuais para o uso do seu material. O TM5-277 (USA) versa sobre o
material americano. O atual T5-277 {EB), aplicavel as pontas de origem inglesa, largura M-1, trata-se de uma traducéo
de um antigo manual inglés.

A DME consultou o IPD sobre as tenses admitidas pela ponte oriunda da FEM/CSN e sobre a aplicabilidade
do TME-277 ““Bailey Bridge” do Exército Americano, recebendo, como resposta daquele érgdo, a afirmaco de que o
material nacional admitiria as mesmas tensSes e, portanto, o manual seria perfeitamente aplicavel.

Istoc posto, a DME traduziu e adaptou o manual em questdo, que ja foi aprovado pelo EME e se encontra no
prelo, com o titulo de Ponte de Painéis Tipo Bailey M-2 (1% Parte). Cumpre aduzir que o mesmo manual pode ser
aplicado as pontes inglesas M-2, pois que, para uso militar, os produtores britdnicos admitem as mesmas tensSes ame-
ricanas ou nacionais.

A grande diferenca entre as literaturas inglesa e americana reside no fato de que, na Inglaterra, foram tabelados
os momentos fletores e os esforcos cortantes absorvidos petos diversos 1ipos e vios de ponte, acarretando a necessidade
de calcular tais efeitos, a partir dos dados basicos das viaturas. Por seu turno, a literatura americana parte do conceito de
classe de viatura e tabela os diversos vos e tipos, segundo as classes que admite.

O grupo ACROW, do gual Thos Starey faz parte, ja se encontra estabelecido no pals, com uma fabrica em Sio
Paulo/SP, sob a designagio de ACROW-ARMASIL §/A, e previsdo de instalagBes futuras em Guaratingueta/SP.

E de notar, ainda, que a empresa desenvolveu, a partir da concepedo Bailey original, im tipo especial de pairel
com perfis de viga-caixdo que aumanta em 67% a resisténcia a forga cortante e 26% ao momento fletor, com a vantagem
de intercambialidade entre os componentes da ponte moderna com a antiga, Tal ponte & designada por ponte ACROW
PAINEL, mantidaa designagdo ponte Bailey para as versdes Standard {M-1), Standard Alargada (M-2) e extralarga (M-3).
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21 = PONTE BAILEY FLUTUANTE 1;’
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22 - PONTE TIPO FITA, CONSTRUIDA COM MATERIAL UNIFLOTE ./

Esta DiregHo, através do noticidrio jornalistico e televisado, tomou conhecimentio do emprego de uniflotes na
construcdo de pontes militares langadas pelos principais beligerantes sobre o Canal de SUEZ durante o Gltimo conflito
no Oriente Médio.

Para conhecer o problema mais a fundo, esta Direcdo consultou a empresa ACROW-ARMASI L, que respondeu
com longa exposicdo, ilustrada com plantas e fotografias, mostrando os aspectos técnicos, as cargas, as pecas e oS outros
pormencores da estrutura, ensejando o presente aditamento, gue versa sobre um tipo de ponte bem viavel de ser langado
pelo Exército Brasileiro, bastando adquirir poucas pegas ndo constantes da Equipagermn da Ponte de Painéis Flutuante.

Assim sende, a presente descricdo aborda uma pente cuja viabilidade de construcdo é quase imediatamente
possivel, e ndo uma versdo mais sofisticada que iria acarretar a necessidade de pegas de raior vulto, como unidade de
propulsdc e os flutuadores biselados (em rampa) que constituermn a lance misto da ponte.

A estrutura ideal importa basicamente na existéncia de uniflotes, rampas especiais, interconectores, unidades
de propulsdo, popas convencionais, esteiras de convés, tapa-juntas, sarilhos.

O Exército Brasileiro ndo dispde de todo esse material, nem intenta adquiri-lo como componente de equipa-
gem. Entretanto, & bom gue o presente aditamento leve ao conhecimento do pessoal da arma de Engenharia um me-
mento essencial para enfrentar um caso gue exija solug8o imediata.

Ha necessidade de completar a presente leitura corn consulta ao Manual Bailey Uniflote do Maj Hathrell, publi-
cado sob o5 auspicios de T Janer e, talvez, uma consulta a ARMASIL 5/A, num caso concreto,

A ponte fita & langada por pontdes sucessivos de uniflotes, ligados por articuladores, segundo espago padroni-
zado {ndo constam do citade Manual), Por outro lado, as rampas biseladas sio ligadas & parte flutuante por canectares
de rampa e barras de ligac8o que poderdio ser vistas nas paginas n®f 237 e 238 do Manual.

Normatmente, os pontdes empregadoes nesse tipo de estrutura possuem trés jogos de engates nos costados me-
nores, ao invés de dois pares, como os que a DME tem fornecido ao 12 e 32 BE Cmb,

A classe da ponte & determinada pelos seguintes fatares:

a) numero de engates;

b} comprimenta dos pontdes formados;

c) largura dos pontdes.

Assim, na ponte classe b0:

al todos os uniflotes tém 3 pares de engates:

b} os pontdes tem 71 pés de comprimento {no maximo), equivalendo a quatre uniflotes, por 3 uniflotes de
iargura (fig 1);

c) aprofundidade do rio deve ser superior a 2,6m e a correnteza ndo deve exceder de 2,5m/seq.

Figura 1. Pontdo maximo para ser montado com uniflotes de trés engates no costado menor,

Come, no estado atwal, o Exércite Brasileiro s6 corta com uniflotes de dois pares de engates nos costados
menores, segue-se que s& se pode montar ponta Cl 40 {a menos gue os uniflotes sejam regabaritadas para colocagdo de
mais um par de engates).

A ponte terd, forgosamente, as seguintes caracteristicas (Fig 2):

8) todos os uniflotes tém 2 pares de engates;

b} os pontdes terfo 17" 4" (um uniflote} de comprimento;

¢} 3 uniflotes de largura;

d)  Classe 40.




Figues 2. Pondio de unitiotes pars ponte £F 40,
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23 - CONECTORES FARA PONTE FITA, "-.-‘J‘
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24 — O PROBLEMA DA FLECHA NAS PONTES BAILEY v

Desde as primeiras montagens das Eq Pnt Bailey tipo M2 adquiridas da FEM/CSN, os diversos Batalhdes de
Engenharia de Combate manifestaram certa apreensdo em virtude do que consideravam uma flecha excessiva das pontes
lancadas.

Entretante, procedidos os célculos, segundo o previsto na manuat Bailey e Uniflote, o fendmeno mantinha-se

* dentro dos pressupostos sdmitidos peto fabricante inglés. .

Mesmo assim, esta Diregiio levou o assunto ao IPD que desenvolveu uria fdrmula de avahac:éo muita proxima
da inglesa, resultando na trangliilidade da DME. Parém, havia necessidade de vuigarizar o conhecimento do assunto,
para gque resultasse a possibilidade de abordagem por Oficiais de Engenharia {ndo oriundos do IME). Por este motivo,
foi solicitada a colaboracdo do Cel ALOYSIO PITTA XAVIER, que etaborou o presente trabalho, em linguagem aces-
sivel ac piblico visado e que culmina por substituir os cdlculos constantes dos manuais por duas tabelas de facil con-
sulta.

1, Conceituagdes

A expressdo ‘‘flecha’ tem sido tradictonalmente empregada na linguagem do pessoal de Engenharia para
designar a ordenada de maior valor da deformagéio provocada em uma estrutura gualguer submetida a*)é-

As pontes construidas com o material Bailey caracterizam-se por uma estrutura principal modular que tem na
painel o seu elemento basico,

Em conseguéncia dessa caracter{stica modular e também dos elementos concebidos para as ligacdes intermodu-
lares, a estrutura Bailey é submetida a sucessivos estdgios de deformagdo, resultando um acentuado encurvamento ver-
tical do seu eixo geométrico — linha imaginaria paralela as membruras horizontais dos paingis.

A configuragdo final deste eixo, como também das membruras que lhe permanecern paralelas, &€ uma poligonal
com o nimero de lados igual ao nimero de painéis da estrutura, Esta poligonal é perfeitamente visive! ao olho desarma-
do, parece antiestética €, na maioria das vezes, desagracda e preocupa ©$ canstrutores quanto & confisbilidade da chra.

Entretanta, embora ndo satisfagca ao senso estético da maioria, a ostensividade das deformagdes, respeitados
certos parametros, ndo € denunciadora, por si s6, de comprometimentos da estahilidade da estrutura Bailey, cama se
verd adiante.

2. Natureza das deformagGes

a. A configuracdo final da ponte Bailey, sob carregamento, resulta da superposicdo de diferentes efaitos que,
geralmente, se manifestam em conjunto, ndoc permitindo, na pratica, observd-los e medi-los separadaments. Teorica-
mente, entretanto, é passivel isolar as suas causas para fins de sua andlise fisica e matemadtica.

b. Contribuem para a configuragdo final da ponte, na realidade, ndo 56 as deformacdes conseglientes dos car-
regamentos {alteragBes de forma sob efeito de trabalha), mas também os deslocamentos provocados por defeitos de fa-
bricagcdo do material ¢ pelas folgas introduzidas deliberadamente nas suas ligag8es para facilitar as montagens e as des-
mantagens das estruturas.

As causas determinantes de deformagues podem ser classificadas da seguinte forma:

1) Defeitos de fabricagdo no posicionamento exato dos furos dos engates dos paingis

A possibilidade de ocorréncia desta falha é fung¢fo da tecnologia empregada na fabricagdo e do maior ou
menor cuidado na chediéncia as talerancias impostas pelo projeto.

Eventualmente, por etro sistematico de furagie, poderiamos ter um grande lote de painéis com a distancia
entre os furos de engate da membrura inferior do painel ligeiramente maior que a mesma distancia da membrura
superior, A associagdo desses painéis, 50 paor esse defeite, j& conduziria a um encurvamento da estrutura, semethante a
uma deformagda sob o efeito de carregamento,

E de se supor, entretanto, que os fabricantes credenciados, nfo sb atuem com o necessario rigor quanto 3s
talerincias recomendadas como sejam submetidos & um rigido controle estatistico de gualidade por parte da fiscali-
zagdo do 4rgdc provedor cortratante.

Logo, podemos admitir com razoavel seguranga que a probabilidade de ocorréncia de tais falhas pode ser consi-
derada desprezivel.

2y Foiga entre os didgmetros dos furos de engate dos painéis e dos pinos de iigacdo respectivos

Por motivos técnicos, a existéncia dessa folga é proposital, como j4 foi observado acima.

Quando o material & novo, esta folga tem avalar de 0,86 £ 0,19mm.

Esta folga, existente em todas as tigacdes de painéis, vai resultar em um encurvaments da estrutura, fenbmeno
semelhante ao anterior, tendo em vista que a combinagdo mais desfavorivel das folgas inferiores e superiores provoca
uma rolacdo no plano vertical de um painel em relagdo ao seu adjacente, resuitando no deslocamento para baixe da
se¢d0 que contém as ligagbes.

Com o uso continuado do material as folgas tendem a aumentar, provocando um encurvamento cada vez
maior,

3) Deformagdo eldstica por acdo do peso proprio

Quando, no emprego do material Bailey, s8o respeitados os limites de comprimentos de lances previstos no
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Manual Técnico pertinente, as deformagBes devidas 3 agiio do peso proprio sdo de natureza elastica.

A deformacdo é eléstica quando se anula ao se retirar as causas gue lhe dao origem.

Quando permanece uma deformacdo residual, apbs cessado o carregamento, diz-se que a deformacio é de natu-
reza plastica.

4) Deformagdo eléstica por acdo das cargas mbvels (carges titeis, ou de sewvigol,

Consideram-se, aqui, as deformacdes devidas ao carregamento til {além do peso propria) contidas nos
limites do regime de elasticidade do material.

5 Deformagdc piéstica por agdo de cargas de valor excepcional

E a deformacéio devida ao carregamento que gera tensdes além dos limites de elasticidads.

Apbs a retirada do carregamento sempre restaré uma deformagso residual permanente.

{sto pode acontecer 3s pontes militares nos casos de utilizagdo sob condigGes de travessia ditas de risco, previs-
tas nos Manuais Técnicos, em situagdo de extrema excepcionalidade sob a responsabilidade de autoridade competente.
A estrutura corre sério risco de colapso com pequeno niimero de repetices de tal situacdo,

6) Deformagao lenta

E aque resulta da atuago cantinua de um carregamento {de servico) por longe perfado,

Este efeito acorre mesmo que as tensdes ndo ultrapassem o limite de elasticidade do material.

As pontes Bailey de emprego militar ndo sée, normalmente, submetidas a este tipo de utilizac3o.

3. Determinagdo das deformacBes

a  Desprezando-se as possibilidades de ocorréncia dos defeitos sistematicos de fabricagdo e da deformagdo
lenta pelas razdes acima consideradas, as ordenadas maximas dos encurvamentos ou deflexdes das pontes Baitey podem
ser previstas com razoavel precisdo através da determinagdo tebrica analltica

b. A ordenada maxima (flecha} da deflexfio ou deformagdo Ultima, resultante da superposicio de todos os
efeitos significativos, ser a soma de 3 parcelas:

1) da deflexdo méxima {no meio do lance} devido 3 folga dos pinos — f;

23 da deformagdo elastica méxima {meio do tance) devido as solicitagSes oriundas do peso prépria — fa

3% da deformagdo elastica maxima {meio do lance) devido is cargas méveis ou de servigo — f4

¢ E importante lembrar que o valor de f, & muito afetado pela idade e pelo uso do material.

Os valores de f; apresentados nas tabelas 1 e 2 pressupdem pinos e painéis novas e de pouco uso. Para outras
condigtes diferentes destas, torna-se necessario intraduzir uma corregao, no valor tabelado, que leve em conta as novas
condicbes do material. Esta correcdo & feita através de determinagdo de um fator corretivo calculado em fungdo do
valor médio da folga existente ohtida de uma sérle significativa de medidas no material, Adiante, é descrito um proces-
s0 prético para a obtencdo deste fator de corregfo, nas préprias Unidades que possuem o material,

4, Tabelas para a determinagdo das flechas

As tabelas 1 e 2 anexas ao presente trabalho foram calculadas considerando a pante Bailey — Standard Alar-
gada — Piso de madeira.

A tabela 1 se refere a FLECHAS para asPONTES BAILEY TIPO NORMAL (S8, DS, TS, DD, TD, DTe TT) &
a tabela 2 a FLECHAS para as PONTES BAILEY TIPO REFORGADQ {SSR, DSR, TSR, DDR e TDR).

As flechas tabeladas se referem ao meio dos lances das pantes e estio expressas em milimetros (mm).

Para cada valor de n {nimero de painéis no sentido do comprimento da ponte) e para cada tipo de ponte (8§,
DS, TS, etc.) correspondem 2 valores e uma expressdo. Os 2 valores traduzem fy & f2 na ordem; a expressdo em fungdo
de P se destina a determinar f4 {em mm) com a introducdo do valor de P em toneladas métricas. E importante frisar gue
a carga movel, Gtil ou de servige (P), foi considerada concentrada no maio do vio, Em vista disto, no teste de carga para
a verificagdo da flecha real, deve-se utilizar um carregarnento que se aproxime dessa condigdo, Um CC sobre lagartas,
por exemplo, pode ser considerado como tal. Viaturas sobre rodas ndo devem ser assim consideradas. E muito vilido,
para esse efeito, a carga constituida de painéis Bailey agrupados transversalmente ao eixa da ponte, no meio do lance,

5. Determinagdo do fator de corregdo de f, para o material usado

Como ja vimos, a f, tabelada se'refere a pinos e painéis novos. Quande o material nio & novo, as fulgas, entre
of pinos e seus respectivos furos nos engates de painéis, sdo maiores que os valores de projeto e consegilentemnente f,
medida sera maior que f; tabelade. Pode-se ajustar os valores tabelados da seguinte forma:

a. Realizar, através de um grande nimero de medidas {no minimo em 50 pinos e 50 furos de painéis dife-
rentes) a verificagdo da folga média existente entre os pinos e os orificios dos painéis. Utilizar umn paquimetro de
precisio e exprimir a folga média (diferenca entra didmetros de furos e pinos) em mil(metros.

b. Calcuiar a relagio folga média existente {medida Jex e a folga de projeto {d = 0,86mm). Esta relacdo
dex/ d determinara o fator de corregdo para f, tabelada,
¢. Para corrigir f; tabelada fazer;

f1 corr = dey/d X f, (tab)
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6. Exemplos de aplicacdo das Tabelas

a. Exemplo 1
Seja determinar as flechas parciais e a flecha total no meio do véo da ponte Bailey (nova) DS com 100 pés
de comprimento submetida & carga Otil de 10 toneladas meétricas concentrada no centro da ponte.

Solugdo:
— Ponte tipo DS normal — tab 1
— Para argumentos de entrada:

n=100-1p tab 1
10
f, =450 mm
f; = 49,81 mm

Para f3 temos f; = 2,449 P mas p=10t
logo f; = 2,449x10 = 24,48mm
Flecha total

F=f, +f, +fy =450+ 49,81 + 24,46 = 119,30 mm

b. Exemplo 2

Considerar o exemplo anterlor para uma ponte usada onde a folga média {medida)
dex = 1,00 mm.

Solugdo: f, e f, sdo iguais aos anteriores,
Para f, serd necessério adotar & correcfo devido ao novo valor da folga,

dos pinos é

dex  _ 100 _ y4g
d 0,86

Fator de correcio

Logo f; corr = f, (tab} x 1,16 ... f; corr = 46x1,16 = 52,2 mm.
F=f; +f; +f; =52,2 + 49,81 + 24,49 = 126,50 mm,

7. Comparagdo entre as flechas medidas e as flechas calculadas

A comparacdo entre as flechas medidas e as flechas calculadas, se ambas bem determinadas, pode dar uma boa
indicagdo das condigbes de estabilidade do material. E preciso entretanto que se considerem as flechas totais
(f, +f, + f3) medidas e calculadas para termo de comparacio tendo em vista que a componente f; tem valor alto e é
muito afetada, como j§ acentuamos, pelo tempo de uso do material. Recentes testes e ensaios realizados com a Ponte
Bailey fabricada pela FEM (Fébrica de Estruturas Metdlicas da CSN} provaram que as flechas medidas sdo de valores
muito proximos das flechas calculadas e ligeiramente mencres. T

Para que se assegure a confiabilidade no material é de todo conveniente que, pericdicamente:

a) seja aferida a folga média dos pinos;

b} seja estabelecido o fator de corregdio para o célculo da flecha (f, ) devids 3 folga dos pinos:

c) sejam feitas comparacdes de medidas de flechas com as valores calculados.

As unidades dotadas deste material tém perfeitas condigbes para realizar estas operagBes e devem realiza-las
uma vez por ano, pelo menos, para garantir um perfeito controle sobre as suas condigdes de emprego.””

Em consegiéncia: Todas as OM detentoras de material Bailey deverfio proceder 3 afericiio da folga dos pinos
e efetuar urna montagem padrio, de 100" de Ponte DS sobre apoios nivelados para determinar as flechas f; e f,, e, pos-
teriormente, a flecha f;, carregando-a com 10 toneladas matricas.

Em seguida, esses valores deverfo ser anotados em um relatério preservado no pelotio de pontss da OM.

Uma copia desse relatorio deverd ser remetida 3 OME, para que, analisanda os registros, seja promovida a
atualizagdo dos valores de f; .

ADT AD BOL INT NP 225
DE 01 DE DEZEMBRC DE 1978
DA DME
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PONTES BAILEY — STANDARD LARGA — PISO DE MADEIRA
TAB 1 — FLECHAS/PONTES NORMAIS — UNIDADE — MILIMETRO - P em Ton métricas — f, — devideo folga pines — f, — devido
250 proprio — f; — devido carga atil — n = compr Pnt em n® de paindis

N° ANDARES 1 ANDAR 2 ANDARES 3 ANDARES
TIFO DA PONTE $5 DS TS DD ™ oT L3
n FLECHA
£1 7,2 7.2 7.2 3,6 3,6 2.4 24
4 f2 2,07 1,28 1,00 0,41 0,34 D,20 0,17
3 0,313P 0,158 P 0,105P 0,037 P 0,024 P 0,013p 0,009 P
11 10,8 10,8 10,8 5.4 54 | 36 36
5 12 5,05 3,11 2,44 1,00 0.83 0,48 0,41
i3 0612P 0,306 P 0204 P 0071P 0048 P 0.025p 001G P
1 16,2 16,2 16,2 8.1 8,1 54 54
[ $2 10,46 5,46 5,08 2,05 1,72 1,00 1 086
$3 1,058 P 0,520 P 0,352 P 0,123 P 0082 P 0,044 P 0,029 P
f1 21,8 216 216 108 10,8 7.2 7.2
£2 19,38 11,96 9,35 38 3,18 1,86 1.59
7 £3 1,875 P 0,838 p 0,568 P 0,135 P 0,130 P 0,069 P 0,046 P
f1 28,8 288 28,8 14,4 14,4 9,6 9.6
8 £2 33,07 20,40 15,96 5,48 5,45 3,17 271
3 2,507 P 1,254 P 0,836 P 0,292 P 0,195° 0,103 P 0,069 P
1 36,0 36,0 36,0 18,0 18,0 12,0 12,0
9 2 52,96 32,68 25,56 10,39 872 5,07 4,34
£3 3571 P 1,785 P 1,190 P 0,416 P 0,277 P 0,147 P 0,088 F
-y f1 45,0 45,0 45,0 22,5 22,5 15,0 15,0
10 2 80,73 49,81 38,96 15,83 13,30 7,73 6,62
/ / 3 4,808 P 2,449 P 1,633 P 0,571 P 0,381 P 0,202 P 0,134 P
f1 54,0 54,0 27,0 27,0 18,0 18,0
11 t2 72,93 57,04 23,18 19,47 11,32 9,69
13 3,260 P 2,173 P 0,760 P 0,508 P 0,268 P 0,179 P
1 64,8 64,8 32,4 324 216 21,6
12 2 103,29 B0,79 32,83 27 57 16,04 13,72
£3 4,.232p 2,821 9 0,986 P 0,658 P 0,348 P 0232p
£1 75,6 37,8 37,8 25,2 25,2
13 2 111,27 45,51 37,98 22,08 18,90
3 3,587 P 1,254 o 0,836 F 0,443 P 0,295 p
1 88,2 44,1 44,1 29,4 29,4
14 £2 148 67 60,81 51,08 - 2971 25.42
f3 ] 4,480 P 1,568 P 1,044 P 0,653 P 0,369P _ |
1 50,4 50,4 33,6 336
15 2 80,14 67,31 39,15 33,50
3 1,927 P 1,284 P 0,680 P 0,453 F
f1 57,6 57,6 38,4 384
16 2 103,74 87,14 50,68 43,37
3 2.338P 1,580 P 0,825 P Q.550 P
1 64,8 432 43,2
17 12 111,05 64,59 55,27
13 1,870 P 0,890P 0,660 P
i1 72,9 486 48,6
18 2 139,58 81,18 68.47
£3 2,213P 1,175 P 0,784 P
1 54,0 540
19 2 100,78 88,26
f3 1,382 P 0.922p
1 - 60,0 60,0
20 f2 - 12373 105,89
i3 1,612p 09227
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PONTE BAILEY — STANDARD LARGA — PISO DE MADEIRA
TAB 2 —~ FLECHAS PARA PONTES REFORCADAS — UNIDADE ~ MILIMETRO — P em Ton métricas — fy — devido folga pines;
f3 — devido peso préprio — f3 — devido carga dtil — n & compr Pnt am n® de paindis

N° ANDARES 1 ANDAR 2 ANDAKRES
Tipo da Ponte
SSR DSR TSR DDR TDR
n flachas

1y 14,28 14,26 14,29 7,16 7,156
1p 529 3,56 2,97 1,15 1,00
fa 0,460 P 0,230 P 0,163 P 0,058 P 0,038 P
14 19,06 19,06 18,08 9,53 9,53
To 9,80 6,58 5,50 2,13 1,86
Ta 0,730 P 0,365 P 0,243 P 0,002 P 0,061 P
f 25,41 25,41 25,41 12,70 12,70
1y 16,72 11,23 9,38 3,63 347
3 1,080 P 0545 P 0,383 P 0137p 0,091 P
Ty 31,78 31,67 31,67 15,88 15,88
1 28,78 17,08 15,02 5,83 5,08
i3 1,551 P 0775 F 0,517 P 0,198 ¢ ‘0,130P
1 39,70 39,70 29,70 19,85 19.85
iq 40,82 27.41 22,80 8,88 7.75
f3 2128 P 1,064 P 0,700 P 0,267 P 01787
f 47 84 47 64 47,64 23,82 23,82
fo 59,76 40,13 33,53 13,00 11,35
fa 2,833 P 14167 0,944 P 0,355 P 0,237F
f 57,17 57,17 57,17 2858 28,58

12 2 84,64 56,84 47,49 1841 16,07
f3 36778 1,839 P 1,226 p 0461 P 0,308 P
f1 66,70 86,70 33,35 33,35
i 78,20 66,40 25,38 22,13
fa 2,333 P 1,558 P 0,587 P 0,381 P
f 77.81 77.81 38,91 38,91
fz 105,30 87,87 34,11 29,77
fa 2,920 P 1847 P 0,733P 0,488 P
fq : 88,93 44 48 44,46
ip R 115,93 44,96 39,23
f3 2,304 p 0,901 P 0,601 P
fq 101,63 50,82 50,82
Ta 150,08 58,19 48,47
fa 2,906 P 1,004 P 0,729 P
14 114,34 57,17 5717
f2 191,26 47,17 64,73
f3 3,485 P 1311p 0,874 P
f4 64,31 54,31
[ 92,38 81,31
fa 1,577 P 1,038 P
i 71,46 71,48
fa 115,73 101,00
t3 1,831P 1221p
fq 79,40 7940
fa 142,08 124,00
f3 2,136 P 1424 F
1 87,34 87,34
fo 172,70 150,72
f3 2473F 1,648 P
i 96,07 96,07
2 208,02 181,56
fy 2,843 P 1,895 P
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S
25 —PONTEMAaTé ./

No setor de material de Engenharis, desde o inicio do Plano Especial de Reaparelhamento do Exército
(PERE 1), foi dada énfase especial ao material de transposigdo de cursos de agua. Por instindia do EME, foi incluida
no planejamento a aquisiclio de equipagens modernas, com vistas a substituigdo das pontes B4 A1, Datam desta época
os contratos nomeados ULW e WKA, celebrados entre o governo americano e a Unifio pera o fornecimento de 10 equi-
pagans de ponte M4 TE.

Postetiormente, foram celebrados outros trés contratos com objetivo de adquirir mais 5 equipagens. .

Entretanto, em virtude da exigiiidade de recursas, um contrato foi rescindido, restando os UPC e UMX, cujo
objetivo principal & a aquisigio de trés equipagens.

A equipagem de pontes M4 T8 é uma combinagio das melhares caracteristicas das equipagens M4 (superestry-
tura) e Classe 60 {infra-estrutura). E transportével, normalmente, pelas Vtr 5t, porém pode ser transportada por heli-
cdpteros e pode ser langada a brago.

Consiste numa infra-estrutura formada par pontdes inflaveis de neoprene, enrijecidos por uma sela de aco que
recebe o tabuleirc de vigas de aluminia entrelagadas de um a outro pontso.

Segundo as informagdes dispon(veis na DME, no Exército dos Estados Unidos da América, a dotagio atual é de
quatro equipagens por Batalhdo de Engenharia de Combate de Divisdo (Infantaria, Blindada ou Mecanizada) e cinco
equipagens por Companhia de Ponte flutuante de Corpo de Exéreito.

No Exército Brasileiro a distribuicio & proporcional ao nimero de Companhias de Engenharia, na proporgo
de 1:1, Entretanto, visando & concentragiio de meios e 4 criagio de Companhias de Brigada, o 3° e 62 BE Cmb perma-
necem com 5 equipagens cada, ‘‘guardanda’ 4 equipagens para as futuras Companhias.

Trés equipagens ainda ndo foram entregues e os contratos respectivos estdo sendo ativados no sentido de uma
solucdo rapida.

Cada equipagern conmtém o materiat suficiente para o langamento de 43m de ponte ou duas portadas refor-
¢adas; uma de quatro e cutra de cinco pontdes, e, ainda, 3 pequenas pontes fixas.

O EME editou, para a orientacio dos usuarios e das escolas, o manua! T5-278, que versa sobre as diversas estru-
turas que podem ser montadas a partir das pecas da equipagem, seu sistema de ancoragem, transporte, e cdleulo dos
componentes.

Cumpre alertar que o material da equipagem M4 T6 restringe-se aos componentes estruturais, porém, & equi-
pagem agregam-se ouiros materiais necessdrios ao langamento e ao acréscimo de eficiéncia: o conjunto de montagem e
as embarcagdes de manobra, na proporgo de um e duas por equipagem, respectivamente.,

Como se trata de material de dificil reposicio, cumpre ressaltar a necessidade dos Batalhes manterem corres-
pondéncia e intercdmbio técnico com as indGstrias de metalurgia em aluminic e de plasticos inflaveis para que se possa
fazer manutencdo imediata dos minimos defeitos que porventura surjam. Citarn-se exemplificadamente: Labortex
{M P) & Vogg S/A lvigas de tabuleiro).

. ADT AC BOL INT N2 102
DE 02 OE JUNHO DE 1978
DA DME

26 — “RIBBON BRIDGE"” '\/

“Talvez o principal feito do desenvolvimento soviético do equipamento de transposicio de cursos de dgua seja
a ponte de pontdes dabréveis classe 60 (PMP — Plitnyi Mostoroj Park}, que pode ser mantada 3 velocidade de 20m/min.
Tab rapidez de montagem deve-se s caracteristicas peculiares do equipamento. Uma secdo de 6,7m é langada da viatura
& desdobra-se automaticamente, quando a viatura KRAZ 214, na qual é transpartada, & ancorada na margem do rio.
Normalmente, as segBes sdo lancadas simultaneamente ac longo da margem e depais sio levadas ao eixa com a auxilio
de embarcagio de manobra. Uma equipagem de ponte consiste em uma se¢do de rampa em cada margem e seis secies
internas”. {Military Review — Qut. 71},

Recentemente, a indistria norte-americana, com base na ponte soviética, produziu a “Improved Float Bridge"”
ou “Ribbon Bridge", consistente nos modelos CONDEC n® 2280 — viatura de transparte, n® 2281 — secdo de rampa,
n® 2282 - se¢Ho interna, cujos NSN sfia 5420-00-071 — 5321, 5420-00-71.5322 ¢ 5420-00-497-5278, respectivaments.

Desde o final do ano de 1972 a DME iniciou gestSes visando a dotar o Exército Brasileiro de pontes “‘Ribbon
Bridge”, chegando mesmo a propor a aquisic3o das pecas necessdrias ao desenvolvimento de um projeto nacional, seja
a partir da versdo original soviética, seja a partir do projeto americano,

Como se vé, as dificuldades foram de grande vulto, em face da inexisténcia de canais técnicos com o leste
europeu e do desinteresse americana por uma venda inexpressiva. Acrescente-se, ainda, o elevado preco cobrado pelo
governo dos EUA e, mais, que aquele governo nio oferecia garantias de preo e prazo de entrega.

O primeiro sucesso da DME neste campo, foi influenciar o EME, mostrando as superiores qualidades da equipa-

gem, o que resulta em haver aquele drgdo, em suas Diretrizes para Pontes Pesadas, ordenado o injcio dos estudos sobre o
assunto, sern fixar, entretanto quantidadss e prazos.
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17 - CARACTERIETICAS DE PONTES FLUTUANTES E FIXAS DF CAVALETES DE EQUIPAGEM ".f

Mo peeseiile aditaimenio @ OME dowulpa alownas carptter infkenn = possihaidacles das ¥ e poi
tantay dog OO das uivkdades de ongarharia, e i
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hu:lﬂ:: i fuega ide Diretie de Ponbes Pesadar, smanads do EME, documerta siie de cacita vetit kit lies, Lad mio g
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_-l'l Dl'lﬂﬁlil_' tabeln trata das potes Dunsentes @ Flxad oobes caaieios Gui padern sBr MoALadas e a rmake al
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ADT ADADL INT &2 207
DE 22 DE MOV EMOAD OF 1973
Fie



sed
ey 2 duR 2l A L
INIO
R TTEL ] [
avaI0A Eﬂ—-»— 1 .T—fwﬂ_) 1
na sed (L 0P
s WAR 00K Qe 3 e & wwgL' ze Wigseohopudn | L, od1 no
b p— 1gbay L33pl OA L 047 10 147041
NSYWHY g elUod 3 B jLe sroy
“MOHOY Bp sEyETade | in g siew 141
sEw qui) 3D 2 W S
oEde|ITN1se 3P 501 -ie SRU ENOPIN T
unfuod g # sedod-seosd
ZE "SRG UN G 1l 1
G hYY 4L 23wl AL o
uenang
s5d Ao
i W 95 0u1l Wl SA 6l "
oL 8y s
Y or quing 3 L quygiedL | uayusly 16 anboqey P & sEoun £ g
05 wes 36 SBINIALA DI 2t | senps n.acﬂﬂ..m ’
v’ 12} al 213[BAE) exiy
urwwg’| 81 BIEF OmUDg-ON |BULION
L w-o- epEnbed
siedng
EL {1y -0 ERIZIOH Lt
adi WA D0F JkdL WY BdE | unwg’g 23 TETS e
15y 3 860 | fwgy 171 T M gty o
1k SIPIDU S20UDg <L | 8 1g smmea g | o P b LS
b N -0 aped.sapey
o gUEy o
"susbedinba Awy S0 WA 00F
391 @, onbog,
senp se i b] IAWAT} vy {zy oL EB.Q_NS.:E;w £L ogng 2T ENIEL
125 2pod ana "9 iy Wy o
b3 ep e SILEyELLES 3] i 1] wReED ‘2109 89 FARED it}
PERED U £ B TR0
ap DaLsOON R op 1ok LI WD (€} 05 - ¥
3 ! 4 . 06 1
S0PEMUPOUL F1BIUIOD & Ha/anNg uias o0y ETLTNY s bay » 41 E‘.ﬁc apuelg ep
EyUed *ogs salURLOdu e g ekl [T H 3 aA opis DRl <hiely)
B ! a0 wigg 4p siewya | TWMEFD €158 w3 gD bay g6 14w BEL b SED| ivrg
sapda "_.___”H s oy QU 3 1 bqy g1 208
anue a..:ﬂ.“ﬂ.M“EB vno_“ whnq._”_o.u H...:,m — -ndolt BA Z 13 BA |BuLy
. B | ta'n &z TN A B TSRIMBIA
-#ise|y,, Lyl 2luod v (g} 002 oguoy &z
Bazfwg’L ap Bzaual unufwg ' e - e epeIoEH
-103 ap FPEPIDOIAA RIRg {Z) EL L] u/na 00F 391 IRdE onboqay woa ogung [
RLNOWON
ERwo] (L) ww s | e TEITENBAL L oy oo
= o
swosern0 gl BT I adinlia oy I wadeg
oansj3 op oduss ) -Hoeyy Hiodsie ) Jod 1000w Of EZRHEN ot

‘usabedinba ap sa12[eARD AP 5EX)
S31NOJ 3 S¥YavY1HOd 'SYHI3avss

Svd13avssvd 3 531N04 30 SNIDV4IND3

1 0DilHY

8 QINLIdVD

$£-90

} @ sajuemngy sajuod ap SENIS) RITLIED "G-G B[IABL
v 'SI0IVIHYEWI

56



28 — CLASSIFICAGCAOQ DAS PONTES BIAPOIADAS DE EQUIPAGEM "L/

No presente aditamento, esta Diregdo publica as tabelas versando sobre a cissificagdo das pontes biapoiadas de
equipagem, segundo seus tipos e vios.

E importante ressaltar que a DME distribui as Eq Pnt Bailey segundo Diretriz emanada do EME. Assim, os
19, 2¢, 30 e 69 BE Cmb ficarfio, no final do projeto, dotados com 1 Eq Pnt Pa Bailey tipo M2 Fiutuante, !Cl 32 DS de
230 m. O material dessas equipagens encontra-se arrolado no T 5-277, 28 Parte, 12 volume. Trata-se de uma infra-estru-
tura de médulos flutuantes, respectivo material de ancoragem, apoio, articulagdo de lances, superestrutura & refarga-
mento,

As pecas de superestrutura dessa equipagem sdo, estritamente, as necessirias para ¢ lancamento de 76 secSes
DS, o que equivale a 2,53 equipagens biapoiadas, segundo a previsio do TM §-277, j4 traduzido pela DME e aprovado
pelo EME.

Atualmente, com relagio ds Eq Pnt Bailey, a situaciio é a seguinte:

5° BE Cnst — 1 Eq Pnt tipo Bailey M2 de origem americana, doada pela USAID, mais um conjunto de mon-
tagem de pilar (fixo). .

49 BE Cmb — t Eq Pnt tipo Bailey M2 fabricada pela FEM/CSN, pelo projeto americano.

89 BE Cmb — 1 Eq Pnt Bailey M2 da FEM/CSN {projeta americano) e 1 Eq Pnt Balley M1 de origem inglesa,
com mais de 30 anos de uso.

79 BE Cmb — 1 Eq Pnt Bailey M1 de origem inglesa, anteriormente pertencente ao B Es E, com o mesmo
tempo de uso, )

99 BE Cmb — 1 Eq Pnt Bailey M1 de origem inglesa, anteriormente pertencente ao 20 BE Cmb.

1292 BE Cmb — 1 Eq Pnt tipo Bailey M2 da FEM/CSN, segundo o projeto americano.

AMAN - 1/2 Eq Pnt tipo Bailey M2 da FEM/CSN, sequndo o praojeto americano.

Es SA — 1 Eq Pnt Bailey M1 de origem inglesa, outrora distribuida ao 3% BE Cmb e posteriormente ag 120
BE Cmb.

12 BE Cmb — 1 Eq Pnt Bailey M2 {SWBB — Standard Widened Bailey Bridge), adquirida ¢e Thomas Storey
“Engineers” Ltd, mais 1/2 Eq Pnt tipo Bailey M2 da FEM/CSN, acrescida de todos os flutuadores, ancoragem, apoios,
articulagdes e reforgos para 230 m DS.

29 BE Cmb — 1 Eq Pnt Baitey tipo M2 da FEM/CSN, segundo o projeto americano (parte da superestrutura),
material de apoio, articulagdo e reforgo, faltando, portanto 1,63 Eq lem superestrutura) para completar a superestru-
tura de 1 Eq Pnt Pa Fiu DS CI 32 de 230m.

39 BE Cmb — 1 Eq Pnt Pa Bailey M2 {ou SWBB)} Ref de Thos Storey, 1/2 Eq Pnt Pa tipo Bailey M2 origindrio
da FEM/CSN (projeto americano) e os flutuadares, material de ancoragem, apoio, articulagdo e reforgo para ICl 32, DS
de 230m.

8° BE Cmb — 1 Eq Pnt Pa tipo Bailey M2 da FEM/CSN, 1 Eq Pnt Pa Bailey M1 de origem inglesa, 1 uniflote,
32 conjuntos de ancoragem, todo o material de apoio, articulacda e reforgo para 1 Eqg Pnt Pa Flu Cl 32, DS de 230 m.

Em prosseguimento ao projeto, encontram-se em fase de fabricacdo B triflotes completos, e, em fase de
licitacdio, 100 toneladas de material de superestrutura.

ADT AD BOL INT NP 212
DE 20 DE NOVEMBRO RE 1978
DA DME
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TABELA 8-6 — CLASSIFICACAOQ DAS PONTES BIAPOIADAS TIPO BAILEY, M2, COM LARGURA UTIL DE 3,81m

{12'6")
vAQ 58 DS T8 T DT 1T
Matroslpgs | 6 | c | P | N[ cipP|N[E|PIN|c[P]| Nl c|P |njC|P [N|C | P
9,14|a0 |30/} 42
an y37 42
24 /j36 /| a0
12,191 40
/34 /28
a3 75/ 83 /| g8
15,24 50

4 |/31 (/36 /70 /78 /B4

20/ | 30/ 33/1 6 7| 85
18,29 60 9
29 y32 B8 /73

2 2 8 6 78
21,34 79| /é
30 /B0 y 68 [/75

24,38| 8Oy

2743 | 80
45 A6 /58 &5 /75 /B2 36/ /
1 1 307137/ |42/ | 50/ | 57/ |64/ |8D 96
3048|100 0/
0 |89 |44 |/65 (/B0 |66 90 |90
20/|130 /1 34/ | 35/ 47/ | 82/| 6% | 72/| 80/ 80/ |1 1
33,53| 110 / OQ/ oc/
32 /36 a0 Vag 64 [/70 /76 B3 90 /90
16/ 2% |27 38 43/ 45/ | 57/ |64/ | 79/ | 83/ | 91
36,68| 1204
¢ |36 |41 6 |55 /81 /B8 |/80 /90 /80
1 1 21/120/|31,/{35/| 39| 47/ | 53/ | 65/ | 85/ | 74/ 170/ | BO/ |90,
39,62| 130 B/ / /
38 /45 /50 /56 /60 /72 /80 /8D /90 o)
B8/|147112/| 19|24/ | 29| 39/ |39/ | 44/ | a5/ 57/ | 64/ |70/ | 80/ |88
42,67 | 140 !
. 31 /35 142 48 VBS 2 Y70 Y70 /a0 o0
12/11 22/ |24/ |32 /| 368/ |36/ |47 /| B4, 77/ | 8
45,72 | 150 E\/ §
36 /40 /48 /81 /68 |/ 60 (/85 /90
48,77 | 160 1 16/(26/ 130/ 130/ 37/ | 49/ |85/ |6p/ |80/ | BO/ 1 1

33 35 |74t |48 /65 Y78 Ra IV 75 /a0 Van

51,82 | 170 ' 4/ |10/ |13/ |12/ {19/ |24 ; 3|3 b7/ |64/ |7
34 /40 BO0/64 V74 /70 /80 90

54,88 | 180
32 /45 /68 /60 60 /75 /87
57,91 [ 190 18/|22/ 130/ |39/ {46/ |4 59/ | 68
35 /43 /61 /65 /66 [/ 77
60,96 | 200 20/ |32/ |38/ |35/ |48/ |55
36/43 /40 V52 VB2
64,00 (210 1 2 31/ 24/ |38/ | 46

35 43 V' B1

ObservagBes: 1. N— Travessia Naormal
2.C — Travessia com cautela
3. P — Travessia com peripo
4, O nimero suparior indica a classe para Vir de rodas e o inferior, a classe para Vtr de jagartas
5. Para classes ahaixo da 30, hd uma classe (nica (Rodas e lagartas}.
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—“_\TABE LA 87 CLASSIFICAGAO DAS PONTES BIAPOIADAS, CONSTRUIDAS COM A EQPNT Ma.T6 |
AN
LARGURA DO
DISTANCIA ENTRE TABULEIRO (EM | LARGURA DA TRAVESSIA
ENCONTROS VIGAS VIA {EM VIGAS) _
Normal Cautela Perigo
4672 m 22 18 {120} {120 {120}
(16} 100 100 100
7,214 m 22 18 (1200 (*} {120)(") {120)(™}
(234" 100 100(*) 100
16 {900) {100) {110
70 80 90
9,144 22
144 m 18 (85) {100} {110}
{30°) 65 80 90
24 18 (90} {105} {115}
70 85 95
16 (50} {70} (78)
40 51 57
22
18 (45) (70} (78)
11,684 m 35 51 57
(38'4"} 24 (55) (75} {86)
45 565 62
18
26 (65) (82) (90}
50 50 67
20 16 {24) {40} {47)
{25} 36 40
16 {30) {46} {54)
30 40 45
22
18 {24) 146) - " {54)
25 40 45
16 {40) (51) {60}
35 43 49
24
18 (30) (51) (60)
30 43 49
13,716 m
{45") 16 {45} {56) (66)
40 46 53
26
18 (40} (56)
(35 46
OBSERVACOES:

= Os valores entre pardnteses representam a classe de viaturas sobra rodas; os valores absixo, a classe de viatura sobra |agartss
{*) Capacidade limitada pela largura da via.




29 — POSSIBILIDADES DAS EQUIPAGENS DE PONTE M4T6 E B4-A1 \/

Encerrando a série de aditamentos cujo contelido consta do anteprojeto do Cap 8 do C5-34 (em reformu-
lagdo), a DME apresenta as possibilidades das equipagens M4T6 e B4-A1, segundo férmulas simplificadas capazes de
responder ds perguntas principais de um reconhecimento, ou seja: o nimero de suportes flutuantes para um determi-
nado vio ou o comprimento possivel para determinado nimero de suportes flutuantes,quase sempre as pegas ¢riticas
das equipagens.

Cumpre, mais uma vez, estimular o pessoal da Arma de Engenharia a emitir suas criticas ao gue foi exposto e
enviar as colaboragdes, cuja remessa deverd ter cardter urgente.

ADT AD BOL INT N2 216
DE 17 DE NOVEMBROQ DE 1978
DA DME

CAPITULO 8
EQUIPAGENS DE PONTES E PASSADEIRAS
ARTIGO I
EMBARCACOES, PASSADEIRAS, PORTADAS E PONTES
POSSIBILIDADES DAS EQUIPAGENS DE PONTE MATS E B4 — A1

11 MATE

Legendas: L — Comprimento entre o5 encontros {m).
Nz 6 — Namero de suportes flutuantes.
N & multiplo de 3, nas pontes reforgadas.

a) Ponte Normal (com pontdo)
L=3861+457(N-7)

b) Ponte Reforgada
L=3861+9,14(N/3-23)
{2} Lance de fechamento com uma viga normal a menos
L=5232+9,14(N-7)

d) Pontes Reduzidas
{1} Todos os lances iguais
L=7520+13,72 (N —7)
{2) Lance de fechamento com uma viga normal a menos
L=7063+1372(N-7)
{3) Lance de fechamento com duas vigas normais a menos
L=6808+1372(N-7)

e) Pontes Super-reduzidas
{1) Todos os lances iguais
L=9347+18,29(N-7)
{2) Lance de fechamento com uma viga normat a menos
L=8800+1820(N—7)
{3) Lance de fechamento com duas vigas normais a menos
L=84,33+18,29(N - 7]
{4} Lance de fechamento com trés vigas normais a menos
L=7976+18,29 (N -7)

fl  Ponte Normal {com meio pontdo}
L=238,61+457(N-7)




2} B4-A1

Legendas: L — Comprimento entre os encontros (m}.
N — Namero de suportes flutuantes.
N = 4 nas pontes Cl 26 e 35
N = 6 nas pontes Cl 50

a) PontesCl 25¢ 35

" |

|
r
\A '] [ ! /\J

L=8+4N

b} Ponte CI'50

oL

(U
>

L=10+2N

30 - DOTACAO DE MATERIAL DA EQ PNT PA FLU \j

O controle de material, quando refarente aos equipamentos compostos, estd relacionado com os Cat 00, oriun-
dos dos antigos Eng americanos, hoje jé substituidos pelos SC.

O principal instrumento do controle dos equipamentos compostos é uma ficha onde esto relacionadas as car-
gas e descargas de cada componente, referidos acs Cat 00.

Por longo tempo, foi muito ficil restabelecer a integridade dos equipamentos, mediante a aguisicdo, nos EUA,
dos componentes descarregados.

Mais tarde, certos componentes tal como eram especificados no Cat D0 deixaram de ser produzidos nos EUA,
e, 4 DME, ndo restou outro caminho sendio substituf-los por equivalentes nacionais.

Em fase posterior, o0 EB teve necessidade de adaptar-se is condicdes do mercado interno, onde o material rara-
mente & encontrado da forma catalogada s especificada vindo, entiio, acentuar-se a dificutdade de controle, por falta de
um docurmento qua sirva de pardmetro rigoroso.

No caso da Eq Pnt Pa Flu de 230m DS, C1 352, trata-se de uma equipagem (da dotagdo do 19, 29, 30 ¢ 60 BE
Cmb) absolutarmente nova, cujos componentes estdo adiante relacionados.

Acrescentamos hoje, também, desenhos versando sobre os trés tipos de macacos de mesa existentes nas equipa-
gens Bailey distribuldas, além da pega de congregacfo de roletss, empregada nd langamento de pontes quadriplas.
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2} B4-A1
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REFERENCIA NOMENCLATURA DOTACAO
BRITANICA
Abita 32
BB — 21 Adavanca de painel 8
E3EC 8056 Algema D para 0,5 ton 20
BB — 35 Barra de transporte B0
Base de guincho 2
BB - 19 Bergo 16
BB -6 Bragadeira de travessa 680
Cabo de aco de 1/2°" (30m} 32
Cabo de sisal de 1/2° {80m) 4
BB — 29 Chapa de liga¢do 80
BB — 26 Chave de catraca de 60mm 32
BB — 34 Chave de manivela de 28mm 40
BB — 33 Chave fixa angular de 28mm &0
BB — 32 Chave fixa angular de 41mm 32
8B — 4A Contrapino 1.036
BB - 15 Contravento diagonal 152
BB — &1 Cunha de madeira (par) 40
Elevador de painet 4
BB — 166 Elo de jungiio 8
BB — 85 Engate MK I 24
BB -3 Escora 188
BB - 12 Estrado de passadeira 76
BB —25 Estrado de viga de rampa com botdes 8
BB -24 Estrado de viga de rampa simples 16
BB -8 Estrado de viga de tabuleiro com botdes 152
BB -7 Estrado de viga de tabuleiro simples 304
BB — 30 Extrator de pinos 4
Guinchg 32
E3EC 5892 Linga de ago de 1" x 1,80 12
LN 1046 Macaco de 15 ton com catraca 8
TSBB 746 Macaco hidréutico 35 ton com adaptagSes para o painel {macaco de mesa) 8
Madaira de fundacdo 8 x 16 x 1,40m 48
Madeira de fundagfo 16 x 16'x 1,40m 144
FIFA 14245 Marreta de 8 libras 12
FIFA 14159 Martelo acolchoado 48
BB — 150 Mesa de reforgo 128
TSBB 617 Mesa de reforgo chantrada fémea 8
TSBB 616 Mesa de reforgo chanfrada macho 8
BB -1 Painel 304
Painel de dncora 3z
BB — 11 Parafuso de contravento o84
BB -9 Paratuso da painel 256
BB — 10 Parafuso de rodapé 640
Parafuso especial para unha 128
LV 6/30116 Peca de ancoragem completa com pigquetes 12
BB — 23 Pedestal de rampa B8
BB — 15/16 Pino da contravento diagonal {sobressalente} 60
BB -4 Pino de painel 884
Pino de unificte 162
TSBB — 509 Piquete de aco 12
8B — 31 Placa-base 8
8B-—28 Poste de corrimdo 162
BB — 68 Poste de jun¢do fémea 8
BB — 60 Poste de jungiio macho g
BB — 40 Poste de ligacfo fémea 24
BB - 41 Poste de ligagdo macho 24




REFERENCIA MOMENCLATLIFA DOTACAD
BAITANICA

HO - B2 Postw terinanal THmjes 1

B - 63 Posts terminal macha 4 |

Bl - 108 Franchda 1040 |
AR — 38 Franchio de juncio 44
TEU 37/28 o 34 | Proa-popa 12
BH - 2 Qusdro de cortranenbo 152
BA - 55§ Holugs de ldncamenio iB
B8 — 58 Folote de maortagem %3
B8 - 57 Gt para enmpnenies 5O
BE — 18 Sspucs o macacs n
BE — &0 Sanita de ralele de lancamerto 18
BE — B4 Gapiara e dnilets da ivoitagen a3
UG -3 SHipOre curto 4
BE 17 Eupnrie do peisadeira 153
LG — 3 Beiporie MK 1] &l
B = 172 Tumaz a0
BB — 106 Travessa 1Bl
Lliia i@ B s 128
TS 4428 Uniflotes dB
| BB - 13 Wigata da rodaps 160

MACALD DE MESA MK 11

Maenen de Faralusg
Acnptacho da mesa

Travessa do fusa
4 paratuic do

O e Ev B

Paraiuin de sequrancy

ADT A0 BOL IMT N &%
O€ 16 DE FEVEREIAD DE 1679
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31 - EQUIFAGEM DE PONTE — Mudanga de Momanelatura J

A partir do ano de 1887, & DME smpenhousse e dieses scpesdncion viwndo s oriar um méiioda racianal da
alargenunio da via de Eq de Poms B4 A1

Finalmanie, am meadas de 1973, cumprindo determinecio exprests do Ohefe do DOMA, os wralalion Taram
aceleradns, chegando-ue & criaghs de um médtody de montegem ciper de sumantar 3 wia da ponte {Guards montada em
wirii Mhutuenie o classe 351 de 2,80m para d,40m.

Tal método implicou ne eraclio de um novo tipo de dormente, um newn P de vigols do dispositive de
rafrengn, wm et de linkee de sigamento 8 um novs Tpo g penchido,

Presanicernents, sits OlrecBs seid farardo & distribuscio de novas cavalebes.

Dbadrve i assim, que @ ponks se sprasents pm nova sersdo, T8 como proviy 3 comeasss arcdrregadn da Frove
de Carga final & qus fod wibmstials @ Ponte B4 A1, di oo rolatorio, detsds de 24 de marco de 1850, 7 diacrsvs-58 6
segLilmbe Lischi

“Ge merecermnn an fato acima @ vishifidede de, futaramente, figurarom om nosss unideder blindadas o novo
EAffod de combate middics ou, mesmo, novos rebogues-prancha pars trensparta e carmoy de combate, auaremon s
presencs de visturas intransponivess, peli sua lergurn, em uma Fouipam de Pontes que this seequrss 8 traniposcio
Pela U Torce de supartn, Situsgio pe leitsmants idéntica, sm: todos or aspecton, § do Pante Bailey M1

Em face do eapovto, & Comiinko  de parecer gue & Dirtoris de Engenharia, dlesibe bogo, procune adotar a Egul.
pagem du Porte Brasileird, oo B4 A2 cujas carsctes (stices seam as mesmes da ateed B4 A1, com a5 smiinles moddi-
j=_q:1_H

= Prarchles do 4,50 m do comprimania;



— Cavaletes com 4,75 m de largura entre as pernas;

— Vigamento inferior constituido por 12 vigotas, nos lances flutuantes e por 14 vigotas nos lances fixos™.

Com o fundamento acima, esta Direglio solicitou ao Exm@ Sr Chefe do DMB as providéncias necessdrias para
que a designagdo da Equipagem de Ponte B4 A1 (madelo brasileiro) fosse modificada para B4 A2 e que assim passasse
a figurar nos Q0 das OM e demais documentos.

Aguela Chefia dirigiu-se ao EME, que, acolhendo os argumentos expostos originalmente pela DME, aprovou a
proposta do DMB, no sentido de adotar a designacdo B4 A2 para o novo projeto, em virtude das modificacdes que lhe
conferiam novas possibilidades, determinando a elaboragdo de projeto de manual para substituir o atual T5-270.

Em conseqiiéncia, a $/1 desta Diretoria elabore o anteprojeto do manual T5-270 pertinente ao assunto, para
apresentagdo ao EME.

ADT AD BOL INT N® 024
DE 02 DE FEVEREIRO DE 1979
DA DME

32 — QUADRO DE POSSIBILIDADES EM PONTES E PORTADAS I\/

Nossa constante preocupacdo, como Diretor do Material de Engenharia, foi, e teria de ser, a operacionalidade
da Arma de Engenharia.

Sem dlvida, para alcangar esta finalidade, além de suprir, provisionar e cuidar da manutengio, outra atividade
fundamental seria controlar.

A tropa, como todos sahemos, vive sobrecarregada de mapas os mais diversos, carente de bons datilégrafos,
orientada em dezenas de outras atividades em gue pontifica instruir, seu objetivo permanente. Disto nds tinhamos
exata cansciéncia, comandante que fomos durante & anos.

Assim, nossa preacupacdo primeira foi examinar cada secdo de trabalho da DME e analisar cada um dos mapas
por ela exigidos ou recebidos.

Nosso escopo principal, com base sobretudo em nossa experiéncia na tropa e nos Estados-Maiores dos Grandes
Comandos, era simplificar a0 maximo, descentralizando responsabilidades, dando plena liberdade de agdo aos Coman-
dos correspondentes, levando a DME a trabalhar exatamente em seu nivel. Para tanto, muito teria de ser modificado no
relacionamente com as RM, dando inteira responsabilidade aos SER e acreditando integralmente em sua eficdcia.

N&oc foi problema facil, porquanto a centralizagéio em uso tinha por base as NARME e, mais que tuda, certos
vicios vinham sendo praticados desde muito, parecendo, até mesmo, que eles eram acOes adequadas e corretas.

Jé dissernos algumas vezes, e o repetimos agora, que damos uma importincia mufto especial ao material de
pontes e sobretudo ao de pontes pesadas.

Este material, distribuido ao BE Cmb em unidades especiais {equipagens) teria de ser controlado com certo
rigor visando:

— & manutengio;

— ao recompletamento; '

— &5 aquisigBes.

Cada equipagem, distribu{da conforme QO ou mesmo em obedigncia as Diretrizes ou Qrdens particulares, tem
constituicdo bem definida e, mais que ista, sua propria constitui¢do tem em vista um fim especifico, intimamente ligado
a operacionalidade vate dizer: uma determinada equipagem se compde de itens definidos em espécie e quantidade; corn
eles, melhor dizendo com a dita equipagem, se langard um determinado comprimento de ponte de tal classe, se cons-
truird um determinado niimere de portadas de classe definida, etc.

A falta de determinados itens, pranchdes, vigas, amarras, dncoras, bragadeiras, pinos, painéis, dormentes, placas
de ancoragem, macacos, suportes flutuantes, etc., afeta o desempenho das equipagens de uma ou de outra forma, mais
ou menos gravemente, refletindo-se proporcionalmente na operacionalidade da Unicade detentora,

Em face do exposto, o melhor controte, sem dvida, seria um quadro anual ou semestral, preenchido pelas
Unidades detentoras das equipagens, em que, na parte | ja estivessem apresentadas as equipagens da Unidade, com seu
desempenho normal, isto ¢, com 100% daos itensque a compdem, presente & em estado ce uso. Numa parte I, sab a res-
ponsabilidade direta do Cmt da Unidade, porém remetida 4 DME pela RM correspondente, estariam os desempenhos
possiveis de cada equipagem tomados na data de fechamento das alteracdes do quadro.

Para os desempenhos normais, 100%, seria suficiente escrever NORMAL; para os desempenhos deficientes,
escrever o méximo gue poderia ser feito, com observages,

Cada observacdo seria especificada por um nimero e explicada em detalhes em documento anexo ao quadro,

Suponhamos o casoc de uma equipagem composta de uniflotes, painéis, conjuntos de ancoragem, pranchdes,
etc. e que, quando distribuida, pelos manuais, tivesse a possibilidade de permitir uma ponte de Cl 60, com 80m de
comprimento. A informagio & de que s6 seria possivel lancar 70m. Entdo a observagdo poderia no caso especificar o
seguinte: A maior limitag3o estd nos pranchBes que faltam — 105; fornecidos os pranchdes, para lancar os 90m necessi-
taremos mais dois triflotes e duas partes de proa e popa; para os 90 necessitamos, também, mais 8 painéis. No caso de
velocidades superiores a 2ii/seg necessitaremos mais 3 conjuntos de ancoragem.




Qutra forma melhor ainda seria: a maior limitagdo se deve aos pranchdes que & permitem langar os 70m,
havendo falta de 105 pranchdes; a seguir vém os triflotes, que 56 permitem langar 78m, havendo faita de 3 triflotes e
duas partes de proa e popa; os painéis existentes s& permitem lancar 85m, faitando B painéis; no caso de velocidade
superiores a 2m/seg, a segurancga indica a necessidade de mais 3 conjuntas de ancoragem.

Um quadro que visava a este controle foi organizado e remetido aos BE Cmb, por intarmédio dos SER, a ti-
tulo experimental,

Reconhecemos que o quadro, como estd organizado, & dernasiado complexo para sensibilizar o$ responsdveis
pelo seu preenchimento periddico e os gue 05 recebem para uso, quanto ao seu verdadeiro valor para o controle de
operacionalidade da Arma de Engenharia.

Mas, repetimos que este quadro, a ser incluido nas NARME em forma mais objetiva e mais simples, é da maior
importéncia e, por si s6, suficiente para todas as agoes da DME, considerado seu alto nivel.

Isto porque, enguanto o material de pontes preconizado pelo EME para os BE Cmb ndo sofrer alteragdes, ¢
obrigagéo, dos BE, das RM e da DME, manter cada Eq Pnt em seus plencs desempenhos.

Os quadros entiio nos dirdo, pelos BE Cmb, o que falta, para que tenham desempenho NORMAL; as RM
consolidam as informagGes e as reforgam; a DME adquire os itens e os distribui logo que possivel ou, se for o caso, pro-
visiona os BE Cmb com os recursos necessdrios para a recuperagdo ou aquisicdo dos itens deficientes.

Nio ha outro esquema mais simples, mais rdpido, mais adequado. Poderd haver deficiéncia do quadro em si,
porém a DME estd sempre solicitando a cooperagdo constante e eficiente dos usudrios e dos responsdveis no sentido de
que a ajudem a produzir e apresentar o melhar,

D caso do Quadro de Possibilidades em Pontes e Portadas se enquadra nesta prética que julgamos salutar.

Reafirmamos a maxima importdncia do quadro em tela.

ADT AO BOL INT N® ¢a1
DE 02 DE MARCGCO DE 1979
DA DME

33 — SISTEMA DE CLASSIFICAGAC DE VIATURAS — |

A utilizagdo racional das pontes exige uma classificacdo pritica de modo a relacionar os efeitos das viaturas em
trafego com a capacidade das pontes de resisti-los.

Em répidos tragos, a classe indica a situagdo da viatura num ordenamente fundado na intensidade do momento
fletor e do esforgo cortante por ela produzidos nas estruturas bi-apoiadas. Portanto, a classe é fungdo da natureza, do
peso, da distancia entre os eixos, do nOmero de eixos, da distribuicdo do peso pelos eixos e da targura da viatura. Dai
porque as viaturas sobre largatas sdo sempre eriticas pois suas ctasses raramente so infericres ao peso bruto, ao contré-
rio do que ocorre com as viaturas sobre rodas. Por outro lado, a classe da ponte correspande & da viatura produtora de
maior momento fletar ou esforgo cortante capazes de serem resistidos por essa mesma ponte.

(s paises da OTAN elabararam um sistemg unifarme de classificagio de viaturas e pontes, firmando um acordo
nesse sentidg.

Um extrato desse sistema foi introduzido no TM5-277 (22 Parte) Ponte Bailey sobre Suportes Flutuantes, que
j4 comega a ser distribuidoe pela 82 Sec/EME.

Para simplifizar o processo de classificacdo, foram estabelecidas 16 classes padrfo, abrangendo a faixa de 4 a
150, fazendo corresponder duas viaturas hipotéticas {sobre lagartas e sobre rodas) ds viaturas dos paises da OTAN, em
cada uma das faixas.

A cada viatura (hipotética) sobre tagarta de classe igual ao peso bruto (em toneladas curtas} fez-se corresponder
urna viatura sobre rodas, tarnbém hipotética, de peso bruto superior ap n(mero de classe.

Para paossibilitar o projeto de pontes ndo padronizadas e a determinagéo das classes das viaturas e pontes exis-
tentes, construiram-se gquatro nomogramas do esforgo cortante e do mamento fletor causados pelas viaturas hipotéticas
de radas e lagartas sobre as pontes bi-apoiadas.

A seguir, mostraremos parte da tabela das classes das viaturas padronizadas e os dois nomogramas referentes
ac momento fletor e forga cortante provocados pelas viaturas sobre rodas, lembrando que foram retirados do manual
ja citado. {Pag. 68, 69 e B5).

ADT A0 BOL INT N© 132
DE 14 DE JULHO DE 1978
DA DME
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34 — SISTEMA DE CLABSIFICACAD DE VIATURAS — 11

Canfaiing eomitod da Adt @0 Bal Intn® 132, o8 14 Jud 78, da DME, classiicar uma vigmusa, oo ponio de ssis
e wiim recorfiecimenta de Engenbaria, conuate am e afribiein, sguendo métodos padronizodas, um nimaro-classe ind
e ieEera] guee tredu o el e Ela produsido sobire ms detrrmrinacls pamle au Eriad

Mo prawente aditamento serd demonstrago como classificar wma visture subre redas, de sorde om o siviems
wimibarma dad padses ds OTAB, @ snoluido nos manisa C5-36 « TE277 (29 Parcel aue ot wads disrribuidos,

Seja clanilicer o vigluie @ sepili epuesntela, com e caga 0til, obtidos o) pesos dos respectivos gikos em

palancs eomercial (orem tipal:

! oam | &m i
P 1 ] M2h Pl
101 g1
L
20t
Fign® 1
1. O procedimenio tem inicis com o céloulo da resuitania [ | e da posicio do oeniro de gravidede {ponio de

aplazagho da rauslianisd,
1.1, Chicuka do valor da resuliami= [A)
A = P10+ P21 + P23} [Caso de forga paralelad]
A=104+10+20
A =4
1.2, Giloulo da possclo do cenfro de gravidade, pelo miscdo dos momentos {momants nulo na exiremidede
e v wijarte e Bosigas e eojusl o] -
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1.2.1. Momento no ponto de aplicago da forga P{3), em D",

M(DI=0
P(1) x8+P{2)xB-Fxd+P(3)x0=0
10xB8+10x6-40xd+20x0=0
BO+60—40xd=0
@ BO+60=40xd
B0+60 _ 140
40 40

d=

= 3,5m
d=80-35= 45m

1.2.2. Momento no ponto de aplicagio da forca P{1), em ""A™. (Calculo alternativo}

M{A) =0

P{3Ix8—Fxd +P(2)x2+P{1} x0=0

20x8—-40xd'+10x2+10x0=0
@ 160 —40xd'+ 20=0

160+ 20 =40 x d’

a=180 _ 46m

40
d=8,0-4,5=35m

2. A seguir, procede-se ao cdleulo do momento fletar (M), em diversos vips, aleatariamente escolhidos (no
minimo seis, de acordo com o pardgrafo 9-7 do C5-36, ediclo de 1976).

2.1, Num vio de 1,8m

— Examinadas as distdncias entre os eixos, constata-se que apenas um deles cabera no vio de 1,8m. A pior

hipdtese, isto é, 0 momento fletor méximo, ocorrera quando o eixo mais carregado estiver sobre a se¢co correspondente
a0 meio do vio:

p
A c B
paN AN
L !
7
P/2 P/2
Fign® 3

2.2. Num viio de 5,0m _ .
— Considerado um vdo de 5,0m, percebe-se que os dois Gitimos eixos cabem sobre a ponte, porém, em
fungdo das caracteristicas do trem-tipo analisado, verifica-se que o momento fletor maximo por eles produzido é
inferior ac provocado pelo eixo dianteiro (carga de igual valor, porém concentrada),

M{C) = = 25t.m

PL _ 20x5
4 3

2.3. Num vio de 15,0m
— Toda a viatura cabe sobre a ponte.
— Pelo tsorema de BARRE ou CULMANN, o momento méxima ocorrers na seclo de aplicacdo da maior

Fa




forga (eixo mais carregado) justamente quando o centro do espaco entre a resultante do trem-tipo e o eixp mais
carregado da viatura coincidir com o centro do véo {Fig n® 4),

15m ,
A H L
; 7.5m | \
1
A 1S 52 } C S3 i B
L1,25m _2,0m _ 25m ;1,75m . 1.75m L
/N |
1
P{1) Pi2} : Pl
|
1oc 10t ll R{BI
|
| 201
I
. |
R{A} H*
401
Fign® 4

2.3.1. Inicialmente h& necessidade de calcularmos as. reagdes R{A) e R(B}, nos apoips A_e B, 'respectivamen.te.
— Conforme ja afirmamos anteriormente, o momento em um apoio de uma viga hiapoiada é nulo e como R
substitui todas as forgas, temas:

M{B) =0
R{A)x 15—~ Rx{7,50+175)=0
Ri{A) x 15=40x9,25

3600 _
15

R{A) = 24671

R{B)J=R — R{A)=40,0—24,67= 15331t
2.3.2. Agora calculemos o momento na secdo de aplicacdo da maior forga (S3}:

Mi{S3) = R{A)} x (7,50 + 1,76) — P{1) x 8 - P2} x 6
M(S3) = 24,67 x 9,26 — 10x B - 10x 6=228,2 — B0 — 60
M{53)} = 88,2 t.m

3. Em segléncia, devem ser calculados os valores do esforgo cortante {Q) nos apoios dos mesmos vdos sele-
cionados. A situacio mais desfavordvel ocorrerd quando o ponto de aplicacio do eixo de maior carga estiver sobre o
v80, na posigdo mais proxima possivel de um dos pontos de apoio do mesmo.

3.1, Num vBo de 1,8 ou de 5,0m

— Considerando que o eixo mais pesado estd afastado do mais proximo de uma distdncia maior que o

vio em estudo, ele atuaré isoladamente sobre os apoios na situacdo mais desfavordvel e assim, para o célculo das reagbes,
teremos:

Pi3)
20t

A L B
R{A)

Fign®5
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M({B)=0
R{AjxL—-P{3)xL=0
R{A)xL=P@3}xL

R{A} = P(3} =Q(A) =201

3.2. Num vic de 15,0 m

P{1} {10t pi2) 10t P31 | 20t
B

im l 2m I &m A

RiaA) I RiB}
Fign? 6

3.2.1. Esforgo cortante em A
— Para o cdlculo das reagdes teremos:

M{B) =0
R{Alx15-P{1}xB8—P(2)x6=0
R{A}x16=10xB8+10x 8

B = % = WAL S,

3.2.2. Esforgo cortante em B
-~ Para o célculo das reagOes teremos:

MiA)=0
RBIxT6-—P(23)x16—-P(2Ix9-P(1)x7=0
A{B)x15=20x16+10x9+10x7

R(B) = —200*90_.4_ 41650 =30,66t = Q(B)

3.2.3. Conforme era de se esperar, o esforgo cortante mdximo encontra-se no apoio ‘B, quando a viatura se
desloca de “A* para "'B"” (Fig n? 6).

4. Prosseguindo, organiza-se a seguinte tabela:

Vio Momento Méximo Esforco Cortante
Obs.:
m pé tm Sht, pé 1 Sht o
1.8 5.9 9 32,58 20 22
5,0 16,4 25 90,50 20 22
15,0 48 2 88 318,56 30,6 33,7

OBS: 1) considerando gue as cargas internacionais sdo normaimente calculadas em toneladas curtas (1 §ht =
=907,2 kg}, o peso das viaturas, dado em toneladas métricas {1 t = 1000 kg, para ser convertido em toneladas curtas
deve ser multiplicado por 1,102,

2} Para se transformar metros em pés, multiplica-se ¢ valor dagueles por 3,281,

3) Para se obter (Sht.pé) partindo-se de {t.m) multiplica-se o valor desta pela constante 2,62 (3,62 = 1,102 x
x 3,281},

5. Em seguida, interpolam-se os valores da tabela acima sobre o5 nomogramas de momento fletor e esforco
cortante das viaturas padrenizadas, constantes do Adt ao Bol Int n® 132 j4 referido no inicio deste documenta, esco-
Ihendo-se, para a viatura em estudo, o maior nimero-ctasse encontrado, seja em fungdo do momento fletor ou do
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esforco cortante. O C5-36 [edigdo 1978) publica os referidos dbacos com os vios em metros e o momento fletor e
esforgo cortante em toneladas x centimetros e toneladas métricas, respectivamente.

8. Nao caso presente encontraremos?

Classe (Quanto aa}
Vo
Momenta Fletor Esforgo Cortante
1,8m + 30 + 35
5,0m 32 37
15,0m 29 40

Partanto a viatura é classe 40. (Toma-se a pior hipdtese que é a a referente ao esfer¢o cortante no vio de
15,0 m).

7. Deixamos de apresentar as corre¢des devidas ao desvio da largura, entre a viatura analisada e a padraniza-
da, bem como as verificagSes relativas as cargas nos eixaos criticos e por roda, tendo em vista que poderdo ser estudadas
nas manuais j& mencionados.

Cumpre alertar que o c¢tassificador poderd empregar um processo expedito, qual seja comparar sua viatura
com a tabela de viaturas hipotéticas, padronizadas, classificando-a com o ndmera-classe da viatura-tipo com a qual mais
se assemelhe.

C importante é a colocacdo do nlimero-classe, pintado na forma recomendada nos regulamentos invocados.

ADT ACQ BOL INT NO 185
DE 29 DE SETEMBRO DE 1978
DA DME

74




VH PORTADAS

35 — PORTADAS DE APOIO A INFANTARIA — 1

A DME tem verificado que as portadas de apoio a Infantaria em uso no Exército Brasileiro ngo oferecem o ren-
dimento que seria de esperar, em comparag8o com a original, constante do T5-271.

A falta de rendimento, em termos de capacidade portante, depende de varios fatores, principaimente do peso
préprio do material & do seu estado de conservacio,

A concepciio da equipagem atual adveio da original, mediante modificagBes introduzidas nos painéis e nos
suportes flutuantes,

Durante as décadas de 40 e 50, a DME adquiriu diversas equipagens USA, distribuidas aos BE Cmb segundo
narmas de distribuigdo idénticas as americanas.

Na década de B0 dois fendmenos aconteceram:

a} O Exército dos EUA eliminou o presente item de seus QQ, colocande, em seu lugar, a portada titica leve
(TM5-210, pag 5-1, Ed agosto de 1970). Em conseqiiéncia a DME no encontrava a portada de apoio a Infantaria para
importacéo,

bl Os estaleiros brasileiros desinteressaram-se pela construgio de pequenas embarcaghes de compensado
naval, dedicando-se a constru¢des de plastico estrutural.

Em 1962, a DME estudou a viabilidade de executar os botes M-2 em fibra de vidra, encarregando-se MOLDEX
S/A do primeira fornecimenta.

Foi tomado um bote M-2 americano que serviu de molde para urmn de plastico estrutural, resultando uma
embarcacdo com o formato externo semethante ao anterior, porém sem os patins, sem o estrado do fundo e sem
cavernas,

Distribuidos 4s OM de Engenharia, os botes foram sendo danificados pelo uso & em 1968/69 houve necessidade
de nova encomenda. Foi vencedora da licitagio a empresa CARBRASMAR? gue tomou um bote M-2 de compensado
naval e um bote Moldex como modelo, procedende a uma andlise do segundo, para igualar-se & performance do
primeira,

Notou-se que o bote Moldex vibrava demasiadamente no fundo, guando impulsionado por motor de popa,
além de uma grave tendéncia dos costados soltarem-se da proa e popa. Resultou entdo que a Carbrasmar aconselhou a
reintroducdo do cavername e dos estrados do fundo e a introducdo de uma linha de agua.

Novamente surgiu, em 1974/76, a necessidade de aguisig§o, para reposicio de estoque e para atender & amplia-
¢do dos Q0 que passaram a consignar vultosa quantidade de botes de assalto.

Desta vez, foi vencedora a empresa MC LAREN, gue copiou o bote CARBRASMAR.

Além dessa GMima aguisigio, a DME adquiriu duas portadas da empresa COBRA SUB para duas Cia E, recém-
criadas.

A outra modificacdo introduzida refere-se aos painéis. Ao mesmo tempo em que Moldex trabalhava na cons-
trugdo de botes, a Fabrica de Curitiba-PR pds-se a produzir os paingis. O fato é que as portacdas existentes ndo sio
dignas de grande canfiabilidade. S30 mais pesadas que as originais e o5 painéis tém apenas 5 vigas internas. O compensa-
do dos painéis {os da prolongs e do piso de rolamento) apresenta qualidade inferior aos originais do Exército dos
Estados Unidos.

Os botes de plastica estrutural {Fibergiass) nfo tém, por seu turno, a mesma rigidez dos botes USA, constru(-
dos com compensado naval, e apresentam tendéncia dos costados para abrirem-se na ligagdo com a popa e mesmo fletir
sob a agdo da carga. ‘

Mas a realidade concreta é que as portadas nunca tiveram a guarda e manutencio regulamentares, tanto as ame-
ricanas como as nacionais. Pilhas excessivas com mais de 6 {seis) botes; guarda em lugar Gmido, a0 sol e & chuva; trans-
porte com pilhas muito altas; falta de limpeza: falta de pequenos reparos nos botes de madeira, apesar dos indmeros
squipamentos, de reparacfio de botes, distribuidos. H4 © desconhecimento da técnica de reparagdo de botes de fibra de
vidro, embora seja elementar. H4, a respeito, certos conceitas errados sobre sua realizagdio, pre¢os e armazenagem de
resina, ferramental necessério, etc., quando tudo & de baixo custo e simples. A DME tem proporcionado inQmeros
cursos no Pg DCME e nas diversas fébricas interessadas.

Claro estd que os botes com quebraduras nas popas ndo podem suportar a capacidade prevista no T5-271,
situacdo agravada ainda pela auséncia de duas vigas em todo o tabuleiro, gue ocasiona uma acentuada deformacio sob
cargas compactas.

A DME preocupa-se com a performance da portada de apoio 4 Infantaria, decepcicnando-se mesmo, com o
cormportamento da portada COBRA SUB, recentemente distribuida a duas OM.
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Um paliativo, apenas, foi recomendar a improvisagdo de um limitador que una as bordas dos botes evitando
cisalhamento na regido dos engates.

ADT AO BOL INT N® 122
DE 30 DE JUNHO DE 1978
DA DME

36 — PORTADA DE APOIO A INFANTARIA ~ 1) \/

Durante as décadas de 40 e 50, o Exército Brasileiro adquiriu, nos EUA, diversas Portadas de Infantaria desti-
nadas aos Batalh8es de Engenharia.

O material & demasiadamente conhecido e estd relacionado no Cat 00-680-01 e no TE 271,

Qs botes M2 das portadas destinam-se ao emprego nas vagas de assalto, & construglio de portadas ¢, finalmente,
& construgdo de pontes M-2.

A norma de distribuicio original era de 3 portadas por Batalhfo de Engenharia.

Tratava-se de uma equipagem leve composta de reduzido nimero de componentes, sendo os principais, predo-
minantemente, constru{dos em madeira: botes de assalto, painéis de tabuleiro e vigotas de rodapé.

Embora os Q0 dos BatalthSies de Engenharia donsignassem os equipamentos para reparagGes de botes junta-
mente com as portadas & houvesse uma farta literatura versando sobre 8 manutencio ndo s de botes como dos painéis,
na realidade nunca se desenvolveu no Exército uma técnica de reparagio, nem habitos de rigorasa preservagdo.

Em 1960 comegou o colapso do material e a caréncia por toda parte.

As restrictes de importagdo € a necessidade de incentivo a inddstria nacional acarretaram uma nacionalizagio,
iniciando-se pela produgio de paindis na Fabrica de Curitiba. Posteriormente, como os pequenos estaleiros deixassem
de fabricar botes de madeira, foram produzidos botes de fibra de vidro.

A presente abordagem encara uma realidade, tal seja: os botes atuais de fibra de vidro, sobre serem mais
pesados que os de madeira de origem americana, ndo atcangam a mesma rigidez estrutural, apresentando tendéncia de
cisalhamento na regifo dos costados, junto ds popas e os painéis possuem uma viga a menos, com prolongas de com-
pensado muito inferior aos originais, o que também acontece com os compensados dos pisos.

Assim sendo, haveria necessidade de maior preservagdo do material para que o rendimento das portadas pudes-
se situar-se dentro de uma faixa de aceitabilidade.

Eis que diversps insucessos comegaram a ocorrer, principalmente com referéncia a reduzida capacidade.

Urge, portaﬁto, encarar & realidade e organizar uma tabela de capacidade coerente com o material, como se en-
contra, no sentido de evitar decepgdes e desastres, além de ser forgaso recomendar empithamento cauteloso {nunca mais
de 6 botes), limpeza constante, maﬁuteng'a'o, e, finalmente, pintura dos painéis.

Um célculo de capacidade da portada, nos termos atuais, deve pressupor todos os acréscimos possiveis visando
a seguranca, e, principalmente, levar em consideragdo a ihdisponibilidade de meios de teste e verificagdo existentes em
outros pafses, tais como o “Yuma Branch Test”. Assim esta Diretoria estima, ern primeiro lugar, que se deva proceder
uma reavaliagdo na capacidade tabelada no T5 271’ transformando toneladas curtas em toneladas métricas.

Exemplificando, a portada normal de 3 pontdes teria as seguintes capacidades:

— 3,6 t nas correntes de 7 pés por segqundo;

— 7,2 t nas correntes de b pés por segundo;

— 7,2 t nas correntes de 3 pés por segundo.

Comparando a capacidade de flutuago {CpF) reduzida do peso do tabuleiro (PT) verificamos que é superior &
capacidade tabelada (CpT). Logo CpF — PT > CpT.

Portanto, existe um fator de reduedo que foi obtido quando as capacidades das portadas foram estabelecidas,
cuja expresso & a seguinte:

Fo_ CpT
CpF — PT

O fator acima foi fixado como medida acauteladora, pois, mesmo montada com absoluto rigor, rodapés aper-
tados e dois pinos nas jungdes dos painéis, ndo se obtém absoluta regidez do tabuleiro e uns botes afundam mais que os
outros.

Por outro lado, os painéis nacionais possuem uma viga a menas que Qs americanos, autorizando uma reducio
maior ainda.

E razo4vel supor que cada linha de vigotas, por sua mé articulagdo, tenha 1/12 desse fator de redugdo. Portan-
to, quando a portada nacional estd montada com suas duas linhas de vigotas a menos, surge uma perda de 10%.

Assim:
F= L — 0.1
CpF —PT
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Se, com cautela, admitirmos:

Capacidade de flutuag8o de um pontio M —2 =235t

Peso do tabuleiro = 2,0t

Teremos:

a) Capacidade de flutuagiio
CpF=236tx6=14,11

b} Reducfo devida ao peso do tabuleiro
1411 —-20t=12,11

c) Capacidade tabelada no T5-271 :7,2t

d} Céleulode F
Fewt? _01=048
121

e} Capacidade da portada nacional nas velocidades de 3 e 5 pés por segundo:
1211x0,48=61
f) Capacidade da portada nacional na velocidade de 7 pés por sequndo:

3,6
121

F= -0,1=0,19

121tx0,19= 231

Evidentemente, as portadas norte-americanas, assim como as nhacionais, nio possuemn um tabuleiro sufi-
cientemente rigido, que possa distribuir a carga por todos os suportes flutuantes, e, o mais provéavel, & que o fator de
reducdo (F}, no cdlculo original, tenha mais relacdo com a questiio da capacidade de flutuacfo, logo com a capacidade
dos botes, que com as outras pecas estruturais, Disto resulta que o decréscimo do fator F é funcdo inversa do acréscimo
de botes, portanto podemos arbitrar os seguintes valores: Portada de B suportes: 0,05; Portada de 7 suportes: 0,03,

Isto posto, foi organizada a tabela a seguir, para as viaturas mais correntes no EB.

Resta dizer que a tabela apresentada é uma estimativa de escritério e carece de verificago experimental. Pres-
supbe que os botes estejam em bom estado de conservagdo e que os painéis tenham suas cinco vigotas em perfeita
estado.

As OM de Engenharia deverfio proceder experiéncias para confirmar a capacidade tabelada, antes da aplicagdo.

A DME deverd ser cientificada.

ADT AQ BOL INT N 156
DE 01 DE SETEMBRO DE 1978
DA DME
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Portada {nacional) de Apoio & Infantaria
Normai Reforgada
3 pontiies 5 pontdes 7 pontdes
w 3 painéis 4 painéis 5 painéis
VIATURAS g
5 Capacidade fixada (em t)
2,3 6 6 35 8,4 105 6,2 10,7 10,7
Velocidada da Correnta (m/seg)

21 15| 09 21 15 0,8 2,1 15 0,9
Vir 1/4 t 2
Vir 1/2 t 3}
Vir 3/4 t 4 | rre i
Vir 1/2 t c/Rb 4 | HH
C Bid M3 Al [ el Y
Vitr 2 1/2 6x6 M-34 REOQ 8 X I e M
CBld M2a M5 9 L S ke Bl X |/ i
C CR Cascavel g LS b Rl x | i
TE 2 1/2 Basc RED 9 X X X X /i i
Mny Cat-12 10 X X X X | el
TE Cat D4 10 X X X X VT el
VBTPM 113 1 X X X X IRV | 2™ L L
C TRA ANF Urutu 1 X X X X LR L 2o T it hii i
TNE 2 1/2 Ford D600 1 X X X X VI G 2 i ity
TNE 2 1/2 Chevrolet DB503 1 X X X XTI\ IR | 222 (0 | 100
Mnv Huber Warco 1 X X X VA IR | 22 Vit | g
TNE 2 1/2 Ford DBOO 4x4 12 X X X X VIR | 2 B\ i
TNE21/2LA I3 12| X | X [ X | X MV | R T i
TNE 2 1/2 LA 1213 12| X X X X\ L 2
CCLM 3a 14 X X X b S MaleekalN 777777711 8 . QR V111011 AVI 0T 0170004
TNE 5 t 6x6 REQ M-41 16| X X X X" L X LM [
TrﬂtorCatD? 19 x x x_ X x LR R X X LEX X3 .

LEGENDA

[ ] comsequranca [1zsst1

Clvtr < Cl Prt
Cl Vtr < Cl Prt+ 50% Cf Prt
Cl vir < Gl Prtx 2

Com Cautela

Seguranga
Cautela
Risco

Com Risco

" Desautorizada
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37 — CARACTERISTICAS DE PORTADAS \/

Dando prosseguimento a publicagdio das tabelas constantes do C5-34 em reformulagdo, a DME divulga, neste
aditamento, a referente 4s portadas, deixando de incluir as construidas com o material da equipagem de passadeira de
aluminio, em virtude de sua pequena capacidade portante e de sua classificacio, no TM5-210, come portada expedita.

Cumpre reiterar & necessidade desta Diregdo receber as observagfes e criticas das tabelas apresentadas, para
que os possivels erros apontados e sugestGes sejam considerados antes da entrega do trabalho a 82 Sec/EME.

ADT AQ BOL (NT N@ 203
DE 27 DE QUTUBRO DE 1978
DA DME

C5-34
CAPITULD 8
ECUIPAGENS DE PONTES E PASSADEIRAS
ARTIGO |
EMBARCACQOES, PASSADEIRAS, PORTADAS E PONTES
Tabela 8-4 Caracteristicas de Portadas

Tempo de Etatlve Corranteza
Mrterinl & Tipe Hiimern cle Ponties pr tm) C Clirm Transparte Nacssirio Minlna
{mie} ot o mh AN
i
Normal 3 12 10 I 6 | e 2t 1
M2 1 Pul E | 1GE Reboaus 5 11} Corrntazs maxIma,
5 15 5 2 Wir 2 1/2 teom Pars 3 ciase Ind icada
Reforcacn ' 84 | Reboqus 18 120 A Clusse 10,7 enti
conniderands 1 Vit na
7 I 20 10,7 (2) 16 portedd; pare 2 Vir, a
claaee duverd ser 18,
4 14 0 12 24 (3) Ho tempo de constru-
. wiio ardd incluido o de
Titica Lew descasragamento do
' 5 7 5 ol 1GE 16 B2 12z com 5 mararlal. Pars maio-
ris datalhes, conul-
L] a 45 . 1] 27 187 OF MENLAIS Ho8-
3 cificos.
i 4 17 ™ s 4 vir 6 { com Raboque ag
B4 A1 1Pl E 1GE
] L] 18 25 50 8 Wir Bt com Asboque
Normal * HE 30 45
Raf 4 205 o B
M4 T8 Marmal § o 100 t Pul £ 16E 50 BVt Bt 21
Reaf L] 27 100 8Q
Rnf § e 100 L1
Supories de A 4 Unitloten 182 k] ‘ az 4 Vr §100m 4 Raboque
:m La ]
Iy (Uniflotes)
u Uniflotest | g 8 Unifiotes 198 50 16E @ 8 v1r Bt com 6 Reboque
C B Uniflotk 24 -] 1GE a4 BVir 51 com B Reboque 30
[} B Unifictey 248 120 72 8 Vir & ¢t com 9 Freboque
1 FalE
E 12 Unificte o0 120 -3 T2V Bt com 8 Aeboque

79




Vill PASSADEIRAS
38 — CARACTERISTICAS DE PASSADEIRAS

Prosseguindo a publicacdo do Capitulo 8 do C 5-34 em reformulacio, o presente aditamento versa schre “'uni-
dades de passadeira” constantes dos QO das OM de Engenharia.

As passadeiras proporcionam um meio padronizado de travessia de tropas a pé, sendo sua principal caracteris-
tica a rapidez de mantagem. Outrossim, podemas permitir a passagem das Vir 1/4 t, caso em gue recebem o name de
passadeiras reforgadas ou mesmo pontes expeditas leves.

As passadeiras M 3B remanescentes tendem a ser descarregadas, seja por deixarem de constituir unidades
completas, seja pela perda.de eficiéncia, Entretanto o material ainda é Util e sua conservagdo torna-se relativamente
f4cil. As OM devem manter o material em lugar seco e arejado, e, ap0s sinais de desgastes, acrescentar uma pequena
camada de resina nas caixas de material flutuante {madeira cheia de espuma de poliuretano).

ADT AD BOL INTN® 199
DE 20 DE CLTUBRO DE 1978
DA DME

C6-34
EQUIPAGENS DE PONTES E PASSADEIRAS
ARTIGO |
EMBAHCACGES, PASSADEIRAS, PORTADAS E PONTES
Tabela 8-34. Caracteristicas de Passadeiras

NATUREZA{ METROS | TRANSPORTE TEMPODE | zremivo DETENTOR J
TIPOD Do POR | NECESSARIO | capaciDADE|CONSTRUGAOD EscOAMENTO| DO MANUAL |OBSERVACOE
SUPORTE |EQUIPAGEM P/EQUIPAGEM t PROJETO | TECNICO n
Cnst | ¥nt
M1938 | Flnador | 141m 3 Virde Trapas 43m/min 1 | GE 76H/min 0 1empo de
Narmal 21/21 " pé° Pl E (dia} construgEo
4 OH/min nilo nclul o
(noite}
DME | TE=271 | descarroga
Tropat &
pé, animals, mento do ma;
M1838 | Fuayedor | 43m 3 Vir ds | motocicle- 0,2m/min 1 |1GE ) tariel, o pre-
Refor- 2 Y21 tag ¢ Can PaIE 150H/min
sada AC 37 mm paro dis mar-
gans e o lan-
28Hmi camento de
Des Pontlic de 2 Vir de Tropas min
aluminio| botss de 144m 2 1/2tcom 4,5m/min t (dia) cabos de anco-
Normeal | aluminio Reboque - Pol €|1 GE 40H/min ragem.,
{noite) us Pare trabalhos
naturnos, B
Da Puntio de 2 Vir da Tropas . 150H/min Artmy TM5—210 | Crescenter B0%
aluminio| botes de a0m by .
Refor- | aluminio 2 1/2t com pie Ver | DBmimin ey £|9 GE[ 200 virh 20 trpe
cada Raboque 1741 necassirio,
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IX EMBARCACOES |
30 — EMBARCACAD DE MANOGRA

D TH-271 voraa, erbre oulros @intod do maios relevo, sobie & Bote saxiliar destinada, de modo gersl, ds famnm
de partrugBo dan poates flutusmem

Todos 0f exdroitos modernos empeegam, ras manobeas de ponrtagem, um tipe de embarcacio de cama oe 9
matrod com @ maEdma taslenackn, qual Sia o Iranapcr e di partol o ponto, oo e de conttncio de paries pea o
#ixn, ERECUGAD dat manobess por baieo de febdeiio, ancorsgam dindmica & nesegecdo de oo e

Anusimente, o xdrchio noreameticens § dotado ds “Erection Bosm' de dols compar timentol.

Parn o traneporie, O barco & sssnisdo em bersos de aco aparslusados ras carrocerias de wisture 250 8 nos
rebogues poliiipo 2,6t Pondm, até 0 ano de 18976, ndo havia viatra egpecializada para o traneparme do “Erection Boar™.
Erre prohlsma 1oma-se malor quands B ambarcesio ge apredanis na vario monabiaco,

COGERTURA DOS MOTDWE

LONNYES DE PROA

BOMEA MANLS

.';_":'ll 1A BE FPROA

Fign® 1 — ERECTION RBOAT

0 wwivcito francis possul “Vedoron de Pontsgs”, o8 porfil smeihante 30 "Erection Bost"’, dotado de sk
Diwinl, scionanda umid bomba hidraulics que mowe um siiema de hilices, pesalvel O srouenss & ales oo convly,



Fign® 3 = VEDETTE OE PONTAGE.

0 audreids soviitics pakil § embancacio BME-T 130 ¢ 160} di B Bm 8 comprimants, d8lonadd pal motar §
turbina hidrdulica, cujs principal carscteristics & a possibildade de rebatimento das hélaces para facil ke o transporte.

FignP 3 — BMK-T

Cwn o Plamo Eypecisd de Aesperefamentn do Exérciio. wirgiu & posibilidsde de complementar o wior de
ponte millares § tasposiclo de cursos de dgus, sdguirindo-se s smhesscies susiliares dennminadal smbarcecdes de
monobea - em virtudo de nda ter, o EME, concordado com & deslgnecdo proposta pela DME — embarceclo de ponis:

mi
3 Foram sdguirides entlio, s emilsircepiey do tpo “Erection Boar™ de 37 pés de comprimentn, modelo HICE
270 da ALCON [Akminiem Companhy af Am"-'r:ll — FSN 140 — 417 — D&Z,

Trata-22 de ums embecacks compestd de dois compartimenios acoplivess, Bm ouja popa estio adaptadol dol
rmabares di centra Dotroér Diessl (GMO) modelo 5037 — 4000 de 87 HP 4 2800

& DME  orocurord, dontro des pomiblikiedes orcameridrias, disiribulr duas embarcaplies pos squipagen de
pondn Md TE ou poe euipagem de ponte Baibey fhutusnte de 230m,

Atupimente, 8 DME sl adquiringa, de Dismar 514 =Recde—PE, uma embsncaciio de manobes de Bm de com-
primanta com caice do fibra de vidro, aclonada por dois motorss Disesl, O — 353 de 7005 hp @ 2600 rpem, manabilo-
cn, coum perdil g arcangns wmelhentol A6 MO NoFTE aMericang,

& cascu # commtiulde por uma peca dnica, Furelida sm malde sipspoino e eneeds, tenbam fusdide sm <l
ber glass™, donde mem 3 divistrisg, o plios doy pocos de pllotsgem e o do palol de smarras.

AT AD BOH INT BE 187
I 37 CE AJINHD DE 1978
DA DWE

40 — BOTES OE ASSALTO E DE RECONHECIMENTO -\"J!

A& OME fosl inoumbsada de proceder d redormulacio do Capitula B — EQUIPAGENS DE PONTES E PASSADEI-
AAS do C 534,
Em comeqgiénca, com o objetvg de pomnitnliie o recebomenio de olwervactivs ¢ sugeyites, este Diregko deler-
mings) 3 pubilicaclo, em sditamento oo B, de frechos que esslo sendo elaborados.
Mo predente aditomsenio, send divuigsds o Tabels B-1, qu trita dos "HBpes de Analto ¢ de Haconhecimanta™,
Em pwdmimay aditmmenie, 8 DME publicard & Tabela B2, ieleremies & " Outom Eovbercaoliey™
AQT &0 B0 INT ND 150

o# 08 DE OWTUAAD DE 1908
s, OME



Ce-34
CAPITULD 8

EQUIPAGENS DE PONTES E PASSADEIRAS

ARTIGO |

EMBARCAGOES, PASSADEIRAS, PORTADAS E PONTES

Tabela 8-1. Caracteristicas dos botes de assaito e reconhecimento

Tipo

Utilizagdo

Detentor do

Bombard
Comanda 4

M2

Zephyr 404m

De reconheci-
mento para 3
homens

Reconhecimento,

Caracteristicas Capacidade projeto
Bote pneumatico, com 3 com- | 5 homens com equipamento ou
partimentos. 800 kg de carga util.

Peso para transporte = 94 kg. Possui adaptagdo para motor Angeviniere.

de popa
(1)

Bote pneumatico, com 4 com- & homens equipados ou 430 kg
partimentos. de carga util. Labortex.
Peso para transparte = 83 kg,

Bote pneumético, com 5 com-| 5 homens equipados ou 850

partimentos. kg. de carga util. Labortex.
Peso para transporte = 87kg. Possui adaptacio para

motor de popa.
{1)

Bote pneumndtico,com 4 com-

partimentos.

Peso para transporte = 16 kg. 3 homens ou 270 kg US Army,

M2

M8

Assalto

Bombard -
Comando 6

Bote de fibra de vidro.
Peso para trangporte = 190 kg.

15 homens equipados ou 2400
kg. de carga util.

D M E Carbras-
mar.

Pode receber motor de popa. Cobra-Sub.
{1)
Bote pneumadtico com 6 com-| 12 homens equipados ou 2300
partimentos. kg de carga util. Labortex.

Peso para transporte =
= 124 kq.

Bote pneumaticg, com 5
compartimentos,

Peso para transporte = 180
kg.

12 - 16 homens ou carga Gtil
de 2000 kg.
Pode receber motor de popa.

4]

Angeviniére.

Zephyr $-60
ZM

te flutuante

Assalto ou supol

Bote pneumatico, com 9
compartimentos.

Peso para transporte = 195
k.

12 - 16 homens equipados ou
3500 kg de carga til,
Pode receber motor de popa.

(1

Labortex.

ObservagBes: [1): 56 usar motor de popa dentro das especificacdes dos fabricantes. Erm princ(pio os motores de popa devern ser de

25 HP.
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41 — QOUTRAS EMBARCAGCOES \/

No Aditamento ao Bl n® 190, de 06 Out 78, esta Diregdo fez publicar a Tabela B-1 do C 5-34 em refor-
mulag8o, referente aos botes de assalto e reconhecimento, No presente aditamento publica-se a Tabela 8-2, referente is
outras embarcagdes tal como estdo referida nos Q0 das OM.

Cumpre lembrar que a presente tabela foi extraida de um trabalho de padronizagdo de embarcagdes elabarado
no ang de 1972, por uma comissdo designada pelo M8, em atengdo ao solicitado pelo EME. Na mesma oportunidade,
essa comissdo elaborou uma tabeta de dotagdo para o CMA e sugeriu que as demais Regides Militares organizassem
quadros semelhantes, para que posterior aprovagio do EME lhes desse forga de Q0.

A tabela versa sobre a tipologia, designa¢do, arqueaclo e demais caracteristicas das embarcacdes entdo suge-
ridas.

Entretanto, esta Diregdio entende que a padronizagdo somente serd alcancada auando houver, para cada tipo
designado, um correspendente projeto disponivel, devidamente arquivado.

ADT AQ BOL INT N9 194
DE 13 DE OUTUBRO DE 1978

DA DME
CAPITULO 8
EQUIPAGENS OE PONTES E PASSADEIRAS
ARTIGO |
EMBARCACOES, PASSADEIRAS, PORTADAS E PONTES
Tabela 8-2. Qutras Embarcagdes
Espécie | Sfmbo-|  Tipo Compri- | Boca Calago | Casco Ponial | Aclonamsnio Poténcia| Vmiocide Capaci- | Paso ds | Autono- | Detentor
o mento o dade Trnp mia do proje-
to
Lenche leve dera: | 4,08 152 Fitra da vidro (Fun- Motor de popa a0a 27nds | Gab 250 3
LL1 | conhecimenta B,0m, 18m - do chato} . SOHP | {50kny | pessoas | 200 kg | 300 km
h}
|ancha leve de EQa 1%e Fibra ds video Conjunto cehtro: | JBa 20432 | Bal0 | 800 Suparior
cmda 7.0m 24m - vabate ou Turbing | 170 HP | nés {37/ pesscas | 4 1400 | 2300 km
motor & gesoling Bokm/h) kg
ou diese!
L2
‘8 Lancha médiade | 808 | 303 | 060a | Fibradavidoou 2 conjuntos 106 HP | 20/70 | Ba12 | 30002 | Superior
2 || P 15.0m | 35m | 0.BOM | aso . cada nds (35/| pessoas | GOGO kg | & 400 km
g . 50amh)
2
a Lancha média trnp] 10,08 | 302 080a | Fibra de vidgre ou - Conjunto centro- 20/22 1 Pal iz BOO &
LM 2 | de passoal 15,6m | 3.8m 1,30m | ago rabeta nds |36/ . 1000 km
40km/h)
Ermbarcaglo da Ma. 2 matoras Diesel
EM nabra imodeio B1im | 2,03m . Aluminio 1.82m 92 HF | 3ikm/h| - 2650ky
americanob
Embarcagdo de ma Fibra da vidro 2 motores distal TOa Diamar/
EM nobra {modelo 8,24m | 2,49m 1,16m 1,88m 100 OV - - 324Ckg - DME
brasilsira)
- Lencha média 33,65m | 7.90m 1,80m - 3.00m | Motor dlesel BIOHP| 7 nds 120t 2600 km
E M3 | pnp 13km/m)| 1 Ciafz
®
] Lancha pesads 25008 1,102 1,802 704
S8 | et | e 3000m | 7,00m | 1.40m . 2,50m . . - - 120t
'
EE LP2 Lencha pesada 33.65m | 7.90m 1,60m - - Maotor diesei BIOHP| 7 nds 1Cafz| 120t 2500 km
trng (13km/
hy
Balss leve BO ¢
BL1 18,00m | 6.00m | 6,70m . 1oom | - - - - 801,
BM 1 | Balsamédia 150 1 | 23,00m | B.40m 1,00m - 1.40m - . - - 150t
g
g BM2 | Balsamédia 200t | 3200m | B40m | 1,10m - 1,70m - . - - 200t
£
£
< |ep1 | Balmpessda300¢| 37.00m | 890m | 1,30m . 1,70m . . . - {700t
RE 1 | Rebogus empur- | 18,70m | 4,80m | 1,00m . 1,60m | 2 motoras disel 166 HP | & nds - 7001 5000 xmi
rador cada 11kmM)
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X EQUIPAMENTO PESADO

42 — REPOTENCIAMENTO DOS GUINDASTES QUICK WAY

Nas décadas de 40 ¢ 50, o Exército Brasileiro adquiriu, nos E.LLA., oito guindastes QUICK WAY destinados
aos Batathdes de Engenharia de Combate.

Trata-se, todo oficial de Engenharia o sabe, de um equipamento montado sobre viatura, capaz de transformar-
se em guindaste, bate-estacas, retroescavadeira, pd carregadeira, pa de arrasto e cacamba de mandibulas.

Tecnicamente descrita, a maguina é um TRUCK SHOVEL QUICK WAY, modelo “E”, 3/8 jardas cabicas,
montado em viatura INTERNATIONAL, acionado por motor US INTERNATIONAL HARVESTER CO., fabricade por
“Quick Way Truck Shovel Company”, com capacidade de levantar 5.000 kg no mether dngulo da mdquina, com 15%de
sequranca.

Em 1970, todos os guindastes montados sobre viatura estavam mprestdveis para o Servigo Com sucessivas
baixas ao PgDCME, donde safam para uma nova curta vida nos BE Cmb.

Para cobrir a falta do item nos QO dos BatalhBes e Escolas, a DME adquiriu guindastes P.H. Vilares e Munck-
Tadano, que tinham capacidade de carga muito superior 3s necessidades do BE Cmb, porém ndo eram tio versiteis
como os Quick Ways, e, portanto, nfio poderiam estar nessas OM, senfio como “"material eqguivalente”, segunda o con-
ceito das IM-3, j§ gue sda projetadas unicamente como guindastes, sem possibilidade de adaptagdes para as mitiplas
serventias dos velhos Quick Ways.

Eis que a DME aventou duas hipéteses:

1. Adaptar o bate-estacas TEX 300 {ou similar) aos modernos Munck-Tadano e P.H. Vilares & Alienar os
Quick Ways;

2. Remodelar os Quick Ways e interromper a aguisicio dos Vilares e Munck-Tadano.

As duas hipdteses foram igualmente tratadas:

1. A DME foi mal sucedida na experiéncia com os TEX 300, pais, além da necessidade de um compressor de
ar na operacdo de bate-estacas, surgia o problema de vibragiio no guindaste Munck, comprometendoe seus mecanismos
hidriulicos. Surgia, também, uma série de dificuldades nas manobras com as estacas, antes tioe simples com os guindas-
tes Quick Way,

2. Os Quick Ways foram submetidos a uma anélise para a recuperacio e remadelagem, concluindo-se pela
viabilidade.

E opartuno dizer que nio existia, nem ekiste, no mercado, um guindaste leve tio versétil como o Quick Way,
principalmente em sua adaptacdo para bate-estacas.

Ressaltamos também que, nas obras de cooperagdo com as comunidades, as pontes de circunstidncia construi-
das com os Quick Ways atestamn, por varios decénios, o proficuo labor dos soldados de Engenharia, e tal testemunho é
muita maior que um efémero lancamenta de urha ponts de equipagem.

A DME tinha o intuito de ordenar a0 Pq DCME que fizesse um estudo da viabilidade de uma séria recuperagio
dos guindastes, quando recebeu a visita de CRISMAV| S/A, uma firma de Séo Paulo, cuja atividade principal é a recupe-
ragdo de maquinas de grande porte.

' Sem gqualquer compromisso ou retribuicdo, na expectativa, apenas, de vir a concorrer em licitagdo pablica
posterior, CRISMAVI S/A ofereceu-se para analisar o caso e fazer um estudo da viabilidade técnico-econdmica da
recuperacdo que a DME tinha em mente.

Examinada a amostra, concluiu-se que:

— Qs motores da unidade bésica estavam desgastados, por uso prolongado, um deles até com papel de cigarro
em lugar de bronzinas; o custo operacional era demasiado elevado em comparagdo com os modernos motores Diesel:
dificil encontrar pegas de reposigdo, até mesmo no pais de origem.

— A transmissdo denotava sinais de fadiga.

— O guindaste, prapriamente dito, era recuperdvel em 80% dos componentes.

— (O verculo estava completamente ultrapassado e desgastado.

Tudo foi devidamente fotografado e descrito, surgindo 3 linhas de acdo (3 projetos de engenharia):

Projeta “A* - Alteragdo dos elementos primarios construtivos: motar, transmissso, gabaritagem dos chassis,
cabine, mudangas no guindaste e adaptacBes do sistema hidraulico 3 viatura, depois de completa revisdo. Entretanto,
feito um célculo dos custos operacionais bésicos em fungdio de quilomatragem, chegou-se a conclusfo que, apés 300.000
km, o rendimento seria quase nulo para um custo incrivelmente ascendente, que redundaria na situagdo atual.

Projeto “B" — Compreenderia a substituicdo do motor da unidade bésica, do cimbio, reestruturagdo da caixa
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multiplicadora e modernizagdo do vefculo. O guindaste teria modernizacdo total, Desta vez a vida Util do equipamento
seria 380.000 km.

Projeto "C" — Finalmente, o projeto *'C’' comportava a troca da viatura, do motor da unidade bésica, a intro-
dugic de um sisterna de sapatas hidriulicas como o Tadano, a transformacdo dos comandos, freios e mecanismos mecs-
nicos em hidréulices, a introducio de alarmes, etc, demonstrando surgir uma méquina absolutamente nova, com étimo
rendimento.

Em reunido com a empresa encarregada, concluiu-se que o projeto *'C'" era o mais vidvel.

Isso posto, a DME levou o assunto ao DMB, gue auterizou o procedimento licitatério segundo o projeto “C'",

Assim sende, a DME, em conjunto com CRISMAVI, elaborou um memorial técnico, onde estavam minuciosa-
mente previstos tados os servigos e agregados que comporiam o projeto que iria a ticitagio.

Feita a licitagdo, somente CRISMAVI a ela acudiu, sendo-lhe adjudicada a encomenda, assim estruturada:

— 0O DMB forneceria 8 viaturas LG2213 com tomadas de forca destinadas aos aparatos hidriulicos das
sapatas; forneceria, também, um motor MBOM 3/4 com transmissfo devidamente aparelhada.

— O contratante forneceria servigos € demais agregados, todos descritos em memorial.

Apos alguns meses, foi concluido o primeire guindaste, chamado pela empresa DIME/76, de cuja aprovacgdo
pendia o restante da encomenda.

Porém, o primeiro guindaste apresentou defeitos mecénicos que foram sanados pela empresa e um erro de con-
cepedo, causado pela falta de inspegdo em sua produgfo, ocasionando a redugdc da possibilidade de distdncia dos véos
das estacas.

O guindaste foi aprovado e anotados os defeitos de concepgdo de projeto, para ser depurada, como é corrente
em todo projeto.

Houve modificacdo do memorial e introdugdo de novas exigéncias para atender a depuragdo do projeto e
adotar maiores aperfeicoamentos, avultande-se a nova cabine da unidade basica e instrumentos de medidas de dngulos,
nivelamento e altura da lanca na posicdo de transporte.

O aumento de exigéncias contratuais fez surgir um aditivo, com pequeno acréscimo de prego.

Desta vez, CRISMAVI S/A executou guatro guindastes pelo novo memorial, recebidos pelos 19, 20 BE Cmb,
AMAN e EslE. .

O protdtipo da série gncontra-se em CRISMAVI faltando certas depuragBes, segundo o que estd contratado.

Cumpre finalmente dizer que, no momento, afirma CRISMAVI S/A estd alegande graves dificuldades paraa
continuagdo do servige contratado o que, por certo, criard problemas para o repotenciamento dos QUICK WAYS res-
tantes.

ADT AD BOL INT N9 127
DE 07 DE JULHQ DE 1978
DA DME




X1 APARELHOS DE FORGA

43 — TALHA — GUINCHO TIRFOR ~ | \/
1. Introdugio

A arganizagio TIRFOR — GRIPHQIST-GREIFZUG, a partir da patente de um inventor francés, o Sr,
FAURE, desenvalveu, apds a Sequnda Grande Guerra, uma série de aparelhos de forga especiais, que estdo sendo produ-
zidos em vérios paises, inclusive no Brasil.

A busca de mercado para o produto fez com que a DME fosse consultada pelos produtores brasileiros,
pois diversos exércitos do mundo inteira d3o aos aparelhos TIRFOR um lugar de destaque no ramo das operagdes
de manobras de forga, pontagem e salvamento.

Entretantp, as mesmas manobras, no Exércite Brasileiro, sfo cumpridas com talhas de correntes, com
catraca e alavanca, pois assim designam todos os Q0.

Tal situagdo tem origem na filiagdo dos QO nacionais aos TOE (Table of Equipament} americanos, ante-
ricres ao ano de 1946, que prescreviam a dotagdco de talhas de corrente, proprias do mercado americano, € ndo as fran-
cesas {de cabo de ago). Cumpre ainda ohservar que as talhas de cabo de ago foram desenvolvidas a partir da década de
50, enguanto os QO originais s8o de data anterior. Por outro lado, as talbas sdo designadas nos QO e nos equipamentos
compostos, de maneira que exclui a aquisicio de material de concepgio diferente.

Porém, para a DME, ndo resta divida que a talha de cabo de age é de grande eficiéncia nas apticagdes
militares, tanto que, recentemente, solicitou a criagcdo de um item de QO: Talha-guincho, com acessdrios, assunte que
se encantra em estudo no EME.

0 equipamento sera constituido de:

Uma talha-guincho com estojo de aca; duas lingas de cabo de ago com 1.8m de comprimento e 1/2 pol. de dia-
metro, com duas alcas, sapatilhas e ganchos corredigos; duas lingas duplas de cabo de ago com algas e sapatithas 2om
1,8 m de comprimento e 3/8 pol. de didmetre, com gatos em uma extremidade e anete camum na outra; 100 m de cabo
IPS com 1/2 pol. de didmetro, B.000 kg de tragdc em bobina de armacio desmontédvel: dispositivo de emendar cabos
mordente e gato com anete; dois moitSes duplos com gorne de 1/2 pol., capacidade de 6.000 kg; dois moitdes simples
com gorne de 1/2 pol., capacidade de 3.000 kg.

2. Descrigdo do Companente Principal, seu Funcionamento e Utilizacdo
Tendo em vista divulgar uma série de canhecimentos do assunto, esta DirecSo colheu, entre os virios
prospectos apresentados pela empresa CIDAM, o que se afigura como o mais elucidativo e informador, para que as OM,
recebendo o material, no futuro, tenham os conhecimentos basicos do seu emprego, funcionamente e manutengéo.
Mo ano de 1972, foram adquiridos conjuntos similares ac presente Gue, submetidos a testes, no expressaram
resultade entusiasmador. Entretanto, vé-se, hoje, que tais testes foram prejudicados pela falta de informes disponiveis
na ocasido, © que ndo aconteceria se o pessoal ligade ao problema, desde os encarregados da aquisicdo até os encarrega-
dos dos testes, estivessem de posse dos conbecimentos a seguir explanados:

ADT AD BCL INT N? 061
DE 30 DE MARGO DE 1979
DA DME
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PRINCIFO DO TIRFOR

U princlple gendrico pode wer descriio corng “mdoesets emdo',
Bomo & 023 marinheirod pusando uma corde: encuants » 8 men
puna, o oulrs munds de posicEn de mode a purar fambsbm

(s dois pares da mcedonies repiosentam @ duasr mbas do apare
o TIRFOR: el seguram n cabn de pon wem cdanificklo & al
1ef AR ATENTE PUEATF:-NR0 OUTANDE O mavimenio seEgiints & g
FAIT FHE N0 Mosimento irmeerso,

0 miforgo 4 trensferido para o1 mordenies por feed de dues
slavEredd — WinE 0@ avaneo @ Sulr O marcha-ard — ® guaks
Turcimnam afravés de am svtema de chavel gue comBndem o
bragamante dod mafdentel no cabo.

O FUNCIONAMENTO DOS MORDENTES

O mordentss o comtruldos de duis OQAITAN Cus Podiarm e
pretaEl ou wparadas par meo de chaves aciomada por alavance
demnaminsdal bielinhas de comauia,

Cuardo & bdglinha § acicrads (are & suguerds, oo murdeiies e
dem o cabo de mace 8 puxdlo ou mantg o em posicso (g, 3),

Cuanda & Bialknks & sclonads para @ direita, o5 marcentes ol
tam-ie de modo ® permitir a0 cobo de oo deslcar, posdm S0
oy e vl e G oo e & oo s s,



Mosimanta de Avanga:

{0 mordenie qie sgere o mbo de spo & indicedo e preco; o
rarcnEn e, &m brarsn ),

0 svargo do cehp & ablido pelo acionamenio de valvem da ala-
sanica L1 Se a alavaies lor sowmnaila pace & irelve, momdeiile M1,
Eearddls pala bialinha B1, o cabo & sgarrado o pusado odara a gs
gusrdn. Simuitanasments, o mardente MY a8 nhee Dgeosmants &
s e il a oA diveite (g 4

Se, depois o alavancs L1 6 ecionada parE B esgupndd, o8 movimes-
ton sl simplesmenie neertidos. & algvancs de sanco L1, porian:
. renirola o avarco do cabo da direlta pars & ssguinda puxenda
[T tondo & cwga. [fig, 6.
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Mliwiimsibn Aegirsivo.

O mpyenarme gs feverelo & obtide strawvds da algvanca (L2) de
marcha-a-ré, Se o plswancs & manobracs pers & dieits, of mes
denies MY prerwlem & 8 puzsds pelo cabo para &8 direiis 2 W1
abre-ps lemiamanis pars deixar o cabo dedlioar, anguanto vl
controlands o stu mowsmento (19, &l i

Irwersmmaivis, 8 & abwvarsa L2 for acsonada para o csquenda, o
mordante M3 ain presos oo Gsbo de sgn e o8 mordente Wi
ateer-ee bmlamenio pare permitic 5o cabo deldizan s0b control,

Exte momimsnito e val 0 vem da slevdres L] easuns 8 rogres
w do caby de mo s epjuerdi pars & direits, dects modo panm.
tindo a descida da carga 1% T
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Fiad Fin 10

AFAOUXAMENTO:

Para Tacilitar & operagho do sparelho TIRFOR, § posivel ahir
simubtenoaments of doit pares e mondentes para inbodulie o
cabn de sco. Para dor censio ao cabo de #go, dusengaial o ape-
rullm,

Para soiar simuitansaments of doli paeess do mordertes & o
girio puzar o mecandma de mecheere 8 Y07 Um usiema de
afrcusamenio L3BE sneculs & fungBa [fig, BY

FRECIZAO:

Lm movimenic anguise de 469 da slevancs dianieirs coneguids
§ =m cabo de fafegn de conga de — S0 — T0mm, dopendardo
do modsln TIRFOA iy 8]

Um meavimeints enguler de 45 da alovancs de marcha-end gof
Fosparde a um caba de vt de cegs de 75 — 100mm, depen-
ilenidn do modele TIRFOHA.

So o movimpnie da slvarcs dotw mardieEnges dlismieii oo do ire
weimm lorem detidos puma deds pelicda, o shema virabesgu e
besfinna age como o egualivador e imedistaments @tribus o
peso da GEge onTrg o8 dols panet da mecdenie @ oy mantEm A
jEigdn emogue pararam g, 101

Ivin mxplicn & precisdo sui goneris doy aparsinos TIRFOR,

SEQURANGA:

An operar um aparelb TIRFOR smossitichy (e, sok tapid s
mente s coniclantips do camp & perfelcamente semiro. Natueal-
e, molard nue deverd exercer um cerio eafoedd Al olivancis.
Estn wifoeca corrsiponds an exigido gara foeecar o cebo de soo 8
pamar pefos mordonine ligeiramanie wolgol, Gue nllia Fhrem, mai
atuam confinissments com um diiposing secundiro de fre
Flgam,

O tesiee lvados & sfeito na gresence de represElERTEE G0
Underwribes  Labwratoi s, Inc., Olicege, demonstiaiam clare-
rmEnbe Que ¢ 0 par de mardentes (preba) Tor densTiced o ra cLree
de uwia opeiacE, por Wit BlEgEl GEEARG, & paF O monderbes
[oranca) iImedaraments ausums o controle dé cings s e i
Lamoin _Ii:'l! ndo ultraopessd o Guirdd do moedavies, Wo 8, Som
irig. 11

Camciusdo:

Podermas alirmar que & o propiio principio oo TIRFOR qua criod as irés santagens dns w=us aparelbas, @ saber:

Marsiseshd ld e
Segurarsa

Em gualgquer diregio

Prochdo & 4 o dnies sparelbo quee ofarses § oooragdo retilines

Em qualquer siturd do icamento ou compesmenitn de irackn




UTILIZACAD DOS APARELHOS TIRFOR

D% mpai elbw TIRFOR podem sev usados para gqualguer srvico de gamenio & fracio dentro de sug capad ideds,
ko paricalanments Gl perd racdus oF simento @ longas oetdneias, oque ndo podsim e feltas pod outnos sguiga-
menio, om viriude da into de gue gualguer comprimenio de cabo pode 5 Jiado. O desenhos abaixe ilulren as
vl imy mnclalidadas de ea dos sgiacEliag TIARFOA

Fiy 12

IGAMENTD
W — paan

i

ha
Aparsihg andaraida aoima de Aparethc arcorada B carga; o ApEreihn GNCorEs &5 nivel o
CHIGE, W CitgE e e clineg b spmshin B g cargs pobeT M 5ol 6 0 Caba do g o caagEnio
aparaiho wes do cabo [Ex Plalsorme da i Dinco de deldang

irsbaiha sirEomhanl
PULLING

Tragia ratilinga Trsgao para baixo kamenio

AUMENTD DA CAPACIDADE DE ICAMENTOD E TRACAD

O cesarihon ra pdging seguints mositen conw o pode de Qe e traclo dos apsnethon TIRFOR pade se
aumentsdo usando-se maitdes. Pasa as oplicocfes mais wiuais, celoulamos [kt cadd cae O gk gue poide e luanLelo

& o evlarpe nas rmoldenas ou ganchoa, guando opliceds wme cwga de 1 tonelada po aparetho TIRFOR. Uma tolering de
% park o Mo por cads roidana B acumutativa ol calopfails. O pess da iolidana Ul el igencsdo,

Ouands o TIRFOR & utado corm O DIoDoEITD o arrantar, deve ser lembrado gue o sxlorgo necessdrm de tragio
nilin @ igual o pesd e oanga @ cermower. As cifras sBo aplicadas a0 aiforo 8 N0 0 P O3 carma.

Uvna ver giss o tratsitio & el so ssloioe X o deslocamenbo & selocidsdn do trabstho § reduzida iroiriameantn

no propargio do oylono.



Fig 13

1.1 CAMENTO — pparaiho ancorado acima da carga
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CALCULO DO ESFORCO DE TRAGAD

A capocifady caiodlada do aparibo TIREOR NAD ¢ igual ao peso da cargs que pode ser moyidn, Nio 8 reda
i ik quee o mAximo eaforen disponivel de arrastsr. Do fato, o ssfonca recessdrio de arrastar rEpTRSEMTE. QENETIGE:
MBNTE, W0PENTE une peguene poposgio do peo da cenge. O esfonpo de anasce depends do coslciente do & et
i cagE @ o solo, o do dnguin de inclinecda, quando hd alguama E imporiante dsbar o esforco aproximado &2 arrammar
quee e wer iemguee i puana wcnltint o mwdalo TIRFOR maiy sproonado.

1 — Métoda matematico de colculpr o esforgo necoasano pars movaer delarminada Carga.

Horipontalmente: E — uvW Em uma inclinagan: E = W | pbos=+ gin=|

w | <E 5 ==

Onde “E' & o osforgo requerido para arrastar uma carga deitede eo solo,
W # o peso da calga
“u” ko oatrito enire 8 carge @ o solo gue depende da drea de contate da carga com o
solo @ @ naturera do solo (presenga de rodas, rolos, oreia, lama, coneneta, 8ol
sl g Anguin de inchinacho.

0 walor de 11, o coaficionta da atrito, dove sor conhecido ou calculada.
Datreos, a seguir, alguns walores do cosficiania u:

— apo sabre agn 04 — 06

= coufo sobre metal: 06

— maduire sobre pedia: 0.4

— ferro solbre padra: 03 —07

— puperfigias permanenismenie lubsiificodas — 0.5
— pargs sobre rodas: 002 — 0005




AUMENTO DO ESFORCO OE TRACAD

2 = Cargas sproximasdes que faram movidaa duranie tostes TIRFOS de 1 12 tonelade:.
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A4 — TALHA -GUINCHO TIRFOR = Il
Ests Direclo publicn, no pressois sdiiamemio, o demesis garnn do folbem de sengedor o8 talRe-gingho
TIRFCOR pars wm pesmasd comacto day oficiain de Enganles s com o matarid
Thuanta 8 dninbucia dos spareihos. erta Birecdo opmou guee a3 B Log e os OM das & rmaes fossem dndsdes eoim

i Caiun b (e g P, s gjlaenl icdsleey @ sevemm Tidadas iion esindios dotrmnariog
D EME estuda & sugostBo desta Direclio.
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ANCORAGEM DOS APAAELHMOS TIARFOR

“Di-ma um ponio e ancoragom B com o mew THREDA arrastara o mundo’’, Aaguimiesdos pooens ter dits 58
THTAFIH psraligge 8 sous s

Cusp e mecessivio inoorar ¢ TIRFOR no solo, o primeies caisa a fazer, & ocalizar um poro adeguado e
intinfatin o

Uma argala fapda oo solo, ume caluna de suports. um trilho. um aminhdo, ums Svore, W sgs Siraeekiec
rer wilo da P ta o ema janela, o as solugdes mais Tacei

Ainda mtiim, & poisival gud nEnbm ponto de ancoragem tatintaiorio sojs encentrada,. Entdo tomno ie neceisl
IO EFIAF Wi panda de ancorsgem no wlo,

A uoluckn mais imples & aniversel & sqeds do “homem moro™ (Tig 200, wma ver gue sla pode s s ans,
pratarmente, Todos o solos, secedo o moebha ' |

Lim fhusraco 6 covado para robeher wma wigs oo|ocada om sentido transvoreal, prancha ou reda, 5 gual fed fiasde,
im estropo Oue segura 4 gancho do cabo de sga. A wiga ou prancha @ entdo enferrada no bursce. Para evitar gue o
cetn de sgn afunde ne erer recomerda-ay ped-lo pos cima de um wponE @ de ENERdE § spEEiNG RS Cargs guu sl
sor mowimaeniada

Hil apcoragem main coreencnnall, pordm neshamas 8 . unlverssl 0 ripo de ancorsgem g ser selecioneds
depende stmncinlments do tipo de solo.

8 3 uUBDE MO EQrrenTes sl

® uma estaca (g, 211 & bem adaptada para sodos duros & pars atendes & pegieio 8 msde slong hoe ol

U excalaris Tipo de ancorgem § obido [umando BRLECE por COFTEMTE de alol, anbermads em (inha;

®* um lasiro com oravos ifig. 320 para tolios duros & moio duros;

% uma broca de arcorsgen [Flg, 23] pea soley melo deas 8 maoles, peleilsmentes aproprisds pea izm
el de 1enein e podted telapdlcos ¢ de alie v, posden Ao sdeptads § eracdet horlzontaie

Ag tabalas na pigéna seguinte diio stgumat informagBes resuimildas sabre oites dMimas 1oos de sncarogens,



Fig 22

QCcaBD DE ACD PARAA O TIRFOR

Teden o8 pulnchos coranclonais ido wndidor com @mas priprios esbol de =0 od eorrentes. Comaarada a wm
gisincha convencional. o TIKFOR fem o ventnpem do cabo de sco ser Poclimante remowdo. Contudn, o nko & arin
de wemde O apdrslho sem o cabo de aco

E muito impartants fornecer o cabo de 300 com o TIRFOR, uma vez gue o tipa de eslorpe gue recobe nd ane
ralhe, & completemente dilerenin do recabedo peloa guinbsal conyEneiangi,

Messes dftimm, o sslonon resilts, ne masmria de veres, da Nesdo, curvaties @ wnddo ao ecoe do ambor, ne
TIAFOR, & venslio & davids & comprenis do cabio snire oF dos pares de mosdenias

0 atual cabo de sco TIRFOR & o rewltado de 30 anos de pesquisas e desenvolmenin. Sua comgnseing, anli
copE & At o Toeg Ao lovams sdolados apeis mablos snos de sapecidncis em lesie de benca de ensaio,

A toderdncia de seu dldmetro & mulio sbaiwo dos geralmenie permitidal, Eanstintes dod catilogos de cabon
padriies. Sia Pehricachn requer cuidedn especial (por esempla, controle de esforco & lubeificecdol ¢ 8 wgulds de
contrale pemarente dos fabricants da organizacis TIRFOA.

Gentomenie, d§ obsalutamento necessdrio que o3 opareihos TIRFOR sejem supricos & &g uipsdos cam o
gerniimon cabai e aco TIRFOR, 54 anslm on fabricentas podem ganantie infalmante o perfeito funcimiamsno dos aps
refho sol qualduser circunitincia,

Brocs de ancorsgem (Ver Tigura 23)
Eddarco da anoorsgem dopandends do i 08 dncora, profundidado do ancoragert & do lipo de salo.
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ACESSORIOSE PARA O TIRFOR

Mo sviamo vedeny o aparelhc TIRF DA, suamns wardaredi, sim, um svbema de sosatar & ican.

O TIRFOR i imidd, s s cabo o o g, 8 nlo b gu o olletls b Leils cerfion ateadrios, wle i el Capar
de usar sew aparelbo. Ele deve ter, polo manog, wm esirapo [linge) para ancormar a dpesno
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FORGCAS ARMADAS

FORCA AEREA
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XH-CAMUFLAGEM

45 — REDES DE CAMUFLAGEM

Desde a remota antigui'dade'tem—se noticia do emprego da camuflagem como meio de distrair a atencdo do
inimigo, confundindo-o quante aq valor do efetive, tal coma conta Xenofante, no século 4 AC,

Como a guerra deixou de ser um acontecimento setorial, envalvendo apenas as Forgas Armadas, para ser um
acontecimento gue engoifa toda a naglo, dificil se tarna distinguir entre alvos civis e militares, fazendo com que cresca
a importincia da camuflagem.

Tal como sdc hoje em dia, os aparatas, tintas e técnicas.de.camuflagem constltuem obras de artistas (plntores
escultores, cenaristas e técnicos industriais) a partir da 28 Guerra Mundial, quando estiveram a servigo de seus paises.

. E obviamente. caro e dificil camulfar instalagBes de vuito como fabricas, usinas geradoras de energia, etc. Por
iss0 05 grandes paises relegam a atividade a um segundo pl:ano, dando primazia aos aivos gque possam ser visados peio
fogo da artilharia e revelados pela observagdo terrestre.

.Entretanto, o principal. meio de descoberta de objetwos contmua a ser observagdo aérea, complementada pela
fotografia. .

Quatro sio os fllmes mais empregados ortocromético pancromattcn infra-vermelho e colorido, que deter-
minam as caracteristicas dos aparatos dissimuiadores.

Q primeiro filme ndo se adapta perfeitamente & fotografia aérea em virtude de sua enta velocidade de emulsdo
e caréncia de sensibilidade ao vermelho. D4 um bom rendimento de verdes e marrons, porém ndo & geralmente consi-
derado adequado 3 detecclio de camuflagem.

O filme pancromitico tem a mais rdpida emulsdo e proporciona um excelente espectro de sensibilidade &s
cores, sendo especial para grandes altitudes.

O filme infra-vermelho ¢ particularmente indicado pela possibilidade de penetracdo onde outros meios seriam
inoperantes. Tem a possibilidade de detectar diversas tintas e materiais sem necessidade de grande espectro. Em tais
fotogratias as folhas artificiais surgem pretas, enquanta a folhagem natural torna-se cinza. Supde-se que ¢ inimigo possa
empregar filmes infra-vermelhos, quando se planeja adquirir redes de camufiagem.

As fotos coloridas envolvem dificuldades técnicas e ndo se mostram satisfatérias.

Como jé foi dito, as caracteristicas das redes de camuflagem devem ser tais que dificultem a detecgdio pelas
fotagrafias aéreas e a maior parte das suas especificagBes envolvem este problema.

No Exército Brasileire os problemas de camuflagem até o presente momento, ficaram restritos ac emprego de
redes de camuflagem, e pequenas abordagens doltrindrias, talvez em virtude da inexisténcia de uma OM especializada,
por exemplo o Batalhdo de Camuflagem, previsto na Engenharia de Exército, inexiste no Brasil.

Em 1950, apds obter especificagfes narte-americanas para redes de camufiagem de malha larga e estreita de al-
goddo e juta, a DME adquiriu algumas partidas fabricadas no pais. Entretanto todas as redes compradas estavam ingui-
nadas de sérios defeitos, principalmente as de malha estreita, que n3o resistiam ao tratamento antimafo.,

Essas aquisicdes deixavam de prever os aparatos de armacdes e de necesséria modulagdo.

Por outre lado, surgiu um problema normativo e doutrindtio, pois os QO passaram a consignar redes de camu-
flagem individuais sem qualguer referéncia aos antigos jogos consignados nos C-5-20 (A e seguintes).

E de notar que a mesma confusio acabou por instalar-se no Exército Norte-americano, fazendo com que a rede
deixasse de ser *'Line Jtem*’ {item de QOQ) para ser fornecida como material classe |V,

Apds uma licitagia mal sucedida, em 1969, a DME adguiriu pequena partida de redes de camuflagem barra-
cuda-France e submetau algumas amostras s principais empresas do rame de plésticos que, a principic, pouco interesse
tiveram.

Em 1973, Crismavi S/A apresentou 4 DME um relatdrio, acompanhado de uma amostra de redes oriundas
da Alemanha, segundo o qual a empresa, em associacdo com uma outra, operando no ramo dos plasticos, seria’capaz de
acudir as licitacdes de redes de camuflagem praticadas pelo DMB.

As caracteristicas principais eram:

1. Rede Bésica:

Fios de nylan revestidos de pléstico & prova de mofo e enrijecimenta, antiesgarcantes e antifriccdo, resistentes
a 50 kgf.

2. Cord3o periférico (Bainha):

Conjunto de 8 corddes, resistentes a 240 kaf.

3. Componentes adicionais:

An¢is semi-rigidos e inquebréveis, capazes de permitir a combinaggo de duas ou mais redes.
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4. Guarni¢io:

Em tecido de malha de nylon revestida nas duas faces, |mpermeével e antiinflamdvel, sern caracteristicas geo-
métricas, ligada & rede bésica por presilhas “one way"'.

Enfim o sistema seria imune a identificacio através de fotos coloridas.

Em seguida, a DME oficiou ao DMB para cientificd-lo da possibilidade de aguisi¢io das redes e a perplexidade
que existia doutrina, QC e técnica de fabricacio 8 modulagdo de redes.

E intento da DME comprovar & possibilidade de camufiar todos os alvas militares (viaturas, pecas de artilharia,
etc) com combinagBes de madulos de 4,60m x 4,60m, razdo por que tem adquirido redes unicamente assim dimensio-
nadas. E intento da DME, também, ver modificados Q0 & C-5-20 para que o assunto seja satisfatoriamente solucionado.

A DME julga que, cam o sistema moduiar, haveré uma grande f|eXibI|ldﬂde no sistema e, até mesmo, grande
economia de meios.

Agora, vivemos o problema de estudar as dreas de fato existentes segundo os 00 das OM e que exigem camu-
flagem. ’ )

Verdadeiramente, ndo sabenics, exatamente, ¢ os ltens a camuflar, hoje, sdo os mesmosda epoca das ope-
rac,:oes da 22 Guerra Mundial, se serdo dreas maiores ou menores;

Um primeiro trabaltio de pesquisa em gabinetes serd seguido de um estudo de campo, de que esperamos resul-
tados préticos, econdmicos e eficientes.’

Enquanto ndo chegarmas a uma conclusio com base na experiéncia e nas trabalhos de campo, vamos forne-
cenda & OM os modulos de 4,60m x 4,B80m, verificamos que eles tém bom desempenho havendo apenas umga das dreas
cujo desperdicio pode ser considerado exagerado e prejudicial.

Trata-se de material de usc corrente e que néo estd sendo distribuido para guardar, Ao contréria, as OM devem
usé-lo sempre gue surgirem as oportunidades, relatando 3 DME, por intermédio dos canais de comando, qualquer falha
ou deficiéncia observada. )

ADT AQ BOL INT NP 170
DE 08 DE SETEMBRO DE 1978
DA DME
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XNl PURIFICACAQ DE AGUA

46 — EQUIPAMENTO DE ANALISE DE AGUA \_~

Por diversas vezes a DME tentou, sem sucesso, adquirir equipamentos de andlise de 4gua de origem nacional
iguais ao jé catalogado e referido na T 6-2095.

Entretanto, os comerciantes, cadastrados ou ndo no DMB, deixavam de acudir s licitagBes, alegando dificul-
dades as mais diversas, principalmente a necessidade de encomenda especial para fornecimento dos frascos e inexisténcia
de determinados reagentes e componentes, no comércio nacional. Freqiientemente, os comerciantes de maior porte pro-
punham substituir o objeto da licitagdo por laboratorios portateis de 6tima qualidade, porém de origem estrangeira, Pre-
mida pelas circunstincias, a8 DME foi obrigada, até mesmo, a adquirir os de marca Hach, de fabricagfio norte-americana.

Para adequar o suprimento de egquipamentos de andlise de dgua &s conveniéncias do mercado nacional, 8 DME
procedeu diversas alteracBes no catdlogo pertinente ao assunto, que importaram na desatualizagdo ga T5-295.

O equipamento ora fornecido é fruto de pesquisas de Metaldrgica Q_tjl___L_t_d_a. etema sigla’\_MU-1_._

Trata-se de um pequena laboratério portétil de andlise de dgua capaz de possibilitar os testes de controle de
rotina, salinidade e pesquisa de 16xicos. Apresenta-se em conjunto de trés caixas descartdveis. A primeira contém os
elementos necessdrios ac controle de rotina {pH, cloro residual, coagulagdo e turvagdo). A segunda cantém o material
para os testes de salinidade {(para cloretos e sulfatos} e também a dureza e alcalinidade. A terceira contém material
avulso. :

O desenvolvimento da encomenda acarretou diversas mudangas em comparagdo com o Equipamenta de Ané-
lise n& 1, descrita no T5-295:

a] O frasco de solugio neutralizadora de cloro foi retirado, vez que é desnecessario para a determinacéo do
pH, como também o ¢ o teste de clorac8o total da dgua.

b} Foi também retirado o suprimento de reagentes para teste de pH e cloro residual, posto qgue as produtos
sdo facilmente encantréveis no comércio, ficando a cargo das OM o recompletamento dos frascos, guando opartuno,

c] Para a prova de salinidade dos cloretos, os operadores deverio colher uma das pipetas sobressalentes (foi
retirado o conta-gotas que era reservado para essa operacio).

d)  Por faha de emprego nas operagBes, foi retirado o frasco de &cido nitrico. O mesmo aconteceu com o
frasco de cloreto de cianogénio de 28 ml. Cumpre dizer que o cloreto de ciancgénic e a mastarda dissolvidos na dgua
sda revelados pelos reagentes “A’" e “B", respectivamente: nitrohenzilfinidina e carbonato de potassio.

e) Tendo em vista a indisponibilidade Ho reagente A’ na pals, a empresa foi autorizada a entregar o equipa-
mento, enquanto aguarda a importagdo de nitrobenzilfinidina, quando completard o conjunto de reagentes para a
pesquisa de tHxicos.

f)  Tendo em vista a indisponibilidade de comprimidos de halazona no comércio nacional, a empresa foi au-
torizada a entregar, em seu iugar, o dicloreto-isocianeto de sédio, cujo empastilhamenio apresenta certas dificuldades,
razdo por que ndo foram entregues até o presente momento. O produto terd o mesmo destino dos comprimidos de
halazona:

— Pesquisa de toxicaos;

— Tratamento de 4gua de cantil {pequena guantidade}.

Caso a tentativa de empastilhamento do dicloreto-isocianeto de sédio n3o lograr sucesso, a empresa devera for-
necer uma cloramina similar nde empastilhada, com indicages de dosagem.

gl A prova de coagulagdo serd feita com o emprego das cdpsulas de vidro (de 0,80g de alume amoniacal e
0,409 de bicarbonato de sédio); dal terem sido retiradas as cdpsulas de louca.

h) Para a prova de presenga de cloretos e sulfatos a empresa foi autorizada a fornecer, ac invés da ampola
de 4cido sulfirico, dois frascos {de 260 ml e 125 ml) cam o mesmo conteldo.

i} Ainda, para a prova de coagulagio da dgua, os frascos de 10 ml foram substituidos por outras de 200 ml.

i¥ O caneco graduado de 1.000 ml, foi substituide por recipiente de vidro de igual capacidade, em virtude
das dificuldades acarretadas com encomenda especial,

Destaca-se, pela importéncia da especificagdo, pelo valor e pela diferenca de processo, a adogdo do comparador
de cloro e pH de crigem nacional. A DME, observando a imprababilidade de fabricacdo de comparadores a disco, pre-
feriu adquirir os de marca “GENGO” de arigem nacional ao invés dos tradicionais de marca “HELLMGE* ou similares
que, sobre serem astrangeiros, tém prego muito elevado.

A deficiéncia maior dos conjuntas MU-1 estd na falta de protegdo para o transparte.

Medidas eficazes serfo tomadas para aumentar a rusticidade e sobretudo para tornar mais eficiente a seguranga
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dos elementos, em cada caixa, contra 0s chogues durante os deslocamentos. Neste aspecto a DME aguarda sugestdes ja
pedidas aos usuérios e que julga fundamentais.

As caixas descartdveis permitem uma extraordindria flexibilidade, porquanto sé devera ser lavado ao campo a
caixa necessdria, conforme previsdes ou planejamento.

E necessirio reconhecer o valar dessa iniciativa da DME, nacionalizanda um item que s6 podia ser adquirido no
estrangeiro, com todas as desvantagens que esse procedimento acarreta.

ADT AQ BOL INT NP 142
DE 28 DE JULHOQ DE 1978
DA DME

47 — EQUIPAMENTO DE ANALISE DE AGUA MU-1 — COMPARADOR DE CLORO E PH \j

Considerando que o comparador de clorc e PH, com faixa 6,8 2 8, do Eq An Agua MU-1, apresenta dificutdade
para analisar a 4gua de alguns mananciais, conforme manifestacdo de algumas OM de Eng Cmb, esta DME consultou a
Metalargica Utit S.A., tendo recebido resposta com as seguintes observagaes:

“1, Na fase de fabricaco do protétipo, foi discutido o problema das limitagSes do comparador de fabricagio
nacional utilizado no equipamento MU-1 guanto a faixa de PH. Entretanto, atendendo a uma recomendacio especifica
contida nos termos do Empenho (466/79 DMB) no sentido de se utilizar, sempre que possivel, equipamentos e mate-
riais de fabricacdo nacional {exceto naqueles itens em que ndo houvesse similar fabricado no pafs), decidiu-se pela utifi-
zacdo deste comparadar, o Gnico disponivel no mercado interno, mesmo sabendo-se da limitagdo de sua faixa de PH
ac intervalo 6,8 a 8,0, insuficiente para o ensaio de alguns tipos de dguas naturais. Nota-se que o comparador é especi-
fico para controle de tratamento de piscinas.

2. Na falta de um comparador nacional mais adequado as andlises pertinentes ao equipamento MU-1, reco-
mendam-se duas alternativas para caso de determinagio do PH de dguas mais 4cidas:

a) Utilizar, sempre que disponivel, um comparador de faixa mais ampla, como é o caso dos aparelhos Hellige,
que acompanham os eguipamentos originais de procedéncia americana. Neste caso, o procedimento analitico terd que
ser adaptado ao comparador Hellige, mais especificamente no que se refere ao uso dos indicadores. De uma maneira
geral os indicadores, considerando-se come referéncia o comparador portatil Hellige A. Thomas cat. n® 3127 C-29,
3127 C-32 e 3127 C-65, sio os seguintes:

Faixa PH Indicador

6a786 azul de bromotimol
6,8a84 vermelho de fenol
20a11,0 indicador universal

Esses indicadores sfo encontrados no mercado local.

b} Utilizar o comparador de papel contido na caixa 2, quando isto atender as condicdes particufares da
ensaio, conforme a recomendac8o do item 2 {b} — procedimento, capitulo 4 do manuat.

3. Até a presente data ndo temos conhecimento da existéncia de comparador de PH de fabricago nacional
que melhor atenda as finalidades do equipamento MU-1; ndo obstante, estamos procedendo uma investigacio neste
sentido, objetivando fornecer a essa Diretoria as opgfes que o mercado brasileire atual possa oferecer, em termos de
tipo e custo de medidores de PH, incluindo medidores digitais, que sabernos estavam sendo desenvolvidos por alguns
fabricantes. A propria Metaldrgica Util tem pedido de financiamento aprovado peta FIPEC, do Banca do Brasil, concer-
nente a umn projeto de prototipo de medidor de PH digital, que pretende desenvolver no decorrer deste ano.”’

A DME adotou solugdo acima descrita, por ser a8 mais econdmica e a mais prdtica, e levando em conta gue,
normalmente, as dguas dos mananciais, que servem de fonte para a instrugio e exercicios 1 no terreno, dificilmente
apresentam um PH fora da faixa do camparador de que estd dotado o Eq An Agua MU-1.

ADT AQ BOL INT N° 069
DE 11 DE ABRIL DE 1979
DA DME
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X1V MANOBRAS DE PONTAGEM

48 - SEGURANCA

O grande nOmero de acidentes durante as manobras de pontagem e de aparelhos de forca, decorre, na realida-
de, da inobservincia das regras técnicas, constantes dos regulamentos aplicdveis a essas atividades.

Os T5-270, TM5-271, T5-725, TB-278, T5-271 e T5-277, além de versar sobre a montagem das diversas estru-
turas, abordam regras técnicas de seguranga, que visam a salvaguardar o pessoal e o material,

Da leitura da bibliografia citada, conclui-se a existéncia de certas regras de segurancga bdsicas, cuja infracdo é a
fonte primordial dos acidentes, comao diz o TB-270.

E mais, é lamentavel dizer que 2 infragdo decorre, quase sempre, da ignordncia dessas regras, por negligéncia
e por imprudéncia.

As operagdes aqudticas bem sucedidas se desenvolvem em siléncio, ordem e perfeita divisdo de tarefas.

Em virtude do que jé foi expedido, a DME calheu as regras abaixo e recomenda absoluta abservincia:

a) Antes do langamento, os bujdes de escoamento das embarcagdes de manobra devem ser abertos para o
escoamento da dgua dos pordes, praga de maquinas ete;

b) Os coletes salva-vidas devem ser obrigatoriamente empregados pelo pessoal:

{1} Nos pontdes, portadas, partes de pontes;

{2) Nas estruturas adjacentes ou gue se projetem para o rio;

{3) Nos hotes e lanchas.

¢} Tode bote deve possuir suma bdia de sinalizagdo;

d} Ndo se pode admitir que os cabos e amarras das portadas, partes de pontes, embarcacdes, etc, figuem
arrastando na superficie da dgua;

e} Antes de iniciar-se a pontagem, deve-se designar uma turma de salvamento e seguranga a jusante do local
da ponte, com a missdo exclusiva de salvamento de pesspal. A turma deve ser equipada com um bote a motor e seu uni-
forme deve ser claramente diferente dos demais uniformes do pessoal empenhado. Todos os integrantes devem ser bons
nadadores ¢ estarem munidos de nadadeiras, um dos quais deve estar equipado de agualung completo;

f) Todo operador de motor de popa deve estar apto a efetuar pequenas reparos, &, principalmente a trocar
pine de hélice;

g) Toda embarcacio deve navegar sob as erdens de um chefe, responsavel pela disciplina e seguranca.

CUIDADOS E SEGURANGCA NAS PORTADAS E PARTES DE PONTES

a} Regras Elementares

{1} Nunca se deve operar ou navegar uma portada ou parte de ponte imediatamente 3 montante do eixo
das pontes, quando existarmn cabos-guia ou obstaculos;

{2) Jamais sobrecarregar as portadas:

{3) Reduzir a capacidade regulamentar das portadas se operando em &gua rasa ou de correnteza vetoz:

{4) Baldear a dgua dos suportes flutuantes mantendo-os sempre secas;

{5) ligar as portadas aos empurradores e embarcactes de manobras com amarras de didmetro igual ou
superior a 3/4" e de boa qualidade;

{6) Equipar as portadas com motores de popa de poténcia suficiente;

(7} Amarrar os motores de popa aos verdugos;

{B) Ndo navegar as portadas ou partes de ponte sem equipé-las com dncora dotada de cabo robusto ligado
as 4bitas, perfeitamente aduchado no fundo do suporte flutuante:

{8} Manter as dncoras sempre armadas e preparadas para o langamento em caso de emergéncia;

{10)] Equipar tada portada ou parte de ponte com motores sobressalentes de poténcia suficiente para
evitar que se desgarre e vd 4 matroca;

(11) Nas correntezas de velocidade igual ou superior a 5 pés/seg (1,5m/seg) e em &guas turbulentas,
reduzir a capacidade das portadas, aumentande a borda livre, e, em qualquer caso, tesar fortemente as amarras e cabos
de &ncora aos pontos de ancoragem e embarcacdes de manobra, durante os desembargues e durante a navegacio.

ADT AOQ BOL INT N9 137
DE 21 DE JULRHO DE 878
LA DME

107




XV TOPOGRAFIA

49 — CARTAS TOPOGRAFICAS

Carta topogréfica € a representacio grafica de uma parte da Terra, em uma regido escalhida, sobre uma superfi-
cie plana. Estabetece a perfeita localizacdo de estradas, cursos de dgua, harragens, nicleas populacionais, instalagfes in-
dustriais e obras plblicas das mais diversas naturezas que meregam ser destacadas, ete.

A confecgdo de uma carta topogréfica é uma atividade bastante complexa, envolvendo operacdes técnicas, rela-
clonadas com a astronomia, geodésia, fotografia e topografia que culminam com o desenho e a impressdo da carta. O
primeiro passo @ o levantamento aerofotogramétrico, que se inicia com a tomada de fotagrafias aéreas da regido a
mapear. Em seguida buscam-se as coordenadas de um conjunte de pontos do terreno, seja através de trabalhos de
campo, seja em estudos de gabinete. Um processamento final, em computador eletrénico, ajusta os pontos de campo e
os de instrumentos de gabinete, compensando rigorosamente suas coordenadas. Com um coordenatagrafo, faz-se a laca-
¢do rigorosa de todos os pantos, em uma folha, na escala em que vai ser desenhada a carta. A sequir, a folha passa pela
trabalho de restituicdo, gue consiste em transportar, da fotografia para o original fotogramétrico, dentro das precisdes
estabelecidas, todos os detalhes do terreno a serem representados. Restam ainda as operagdes relativas 3 fase cartogra-
fica, quando sfo gravados em cada plastico os detalhes a serem representados numa determinada cor e, finalmente, a
impressdo definitiva da carta # cores.

No Ministério do Exército é a Diretoria de Servico Geografico {DSG), subordinada ao Departamento de Enge-
nharia e Comunicacdes (DEC) o 6rgdo incumbido de tratar das atividades retativas a execugdo de trabalhos de cartogra-
fia.

Criada em 31 de maio de 1890 com a denominacio de Servigo Geogréfico, passou por transformagtes profun-
das na sua estrutura, recebendo, em conseqliéncia, as sucessivas denominacies de Servigo Geografico Militar, Servico
Geografico do Exército, até chegar & sua atual organizagio e designacéio.

O mapeamento do territorio nacional € uma atividade de infra-estrutura necesséria 4 seguranca e ao desenvol-
vimento econdmico e social do Pais.

Em fungdo de prioridades estabelecidas, de acordo com os aspectos militares, fol elaborado pelo Estado-Maior
do Exército o Plano Cartografico do Exército.

Recentemente, o Governo Federal, a fim de atender aos reclamos da conjuntura desenvalvimentista do BRA-
SIL, aprovou o Programa de Dinamizacdo da Cartografia Sistemética, visando ao aceleramento das atividades do Plano
Cartogréfico Nacional, ao qual se integra o Plane Cartogréfico do Exército, de forma a concluir, dentro de aproxima-
damente 8 {oito) anos, o recobrimento de todo o Brasil.

Para a realizagdo do referido trabatho serSo necessrios 3.036 mapas topogréficos, considerando-se uma das
escalas-padrio utilizadas, a de 1:100000. Desses, 50% foram concluidos, tendo o Ministério do Exército participado
com 62% do total realizado.

Para & execucdo de suas atividades conta a Diretoria de Servigo Geogréfico com as seguintes unidades de tra-
balho:

— Centro de OperagSes Cartogréficas (COC), no RIO DE JANEIRO — RJ:;

— 13 Divis#o de Levantamento (13 DL), em PORTO ALEGRE - RJ;

— 23 Divis#o de Levantamento (23 DL}, em PONTA GROSSA — PR:

— 33 Divisdo de Levantamento {32 DL}, em OLINDA -- PE.

Muito foi fefto e muito falta fazer guando se fala em Brasil. Assim, af estdo a AMAZONIA, parte da drea do
NORDESTE o da Regifo CENTRO-OESTE ainda nio mapeadas.

Gragas ao Plano de Dinamizagéc acaba de ser criada, em jutho de 1978, a 42 Divisdo de Levantamento {48 DL,
com sede em MANAUS - AM e serd também possivel a realizagiio de uma antiga aspiragiio da D$G, qual seja, a trans-
feréncia da 228 DL parg BRASILIA — DF, a fim de que a mesma venha atender os trabalhos de levantamentos previs-
tos para a 4rea do CENTRO-OESTE e da parte sul da AMAZONIA.

Entretanto, ndo terminam af os trabalhos cartograficas. A DSG, a par de uma permanente modernizagdo dos
seus métodos de levantamento cartogréfico, conforme seu historico permite constatar, efetua também, continuamente,
projetos de atualizacdo dos mesmos, em face das modificagBes que se processam ativamente nas dreas de maior desen-
volvimento,

Com a aprovacio do Boletim de Suprimento BS-1, pela Portaria n® 002, de 21 Jan 77, do DGS, teve a Dire-
toria do Servico Geogréfico inclufda em suas atribuigBes a gestdo de cartas geogréficas e topograficas, relacionadas como
uma famflia da Classe 7640.
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Com a finalidade de regular as atividades de suprimento, estocagem e distribuicdo de cartas topogréficas, em
tempo de paz, foram elaboradas as "INSTRUCOES GERAIS PARA O SUPRIMENTO DE CARTAS TOFOGRAFICAS
NO MINISTERIO DO EXERCITO" {1G-10-16) — Port Min n® 1620, de 256 Jul 78, publicada no NE n® 5128, de 11
Ago 78.

A mencionada Portaria estabelece gue compete:

— A DSG (inciso 4 do Art 10} realizar o suprimento de cartas topogréficas, de acordo com a Tabela de Supri-
mento de Cartas Topograficas {TSCT} aprovada pelo EME, através das RM;

— As RM {inciso 1 do Art 12) a distribuigdic, aos usudrios situados nas respectivas areas de responsabilidade,
dos mapas indices atualizados recebidos da DSG e das cartas topograficas recebidas, do Ponto de Estocagem gue as
apbia, de acorda com as necessidades especificadas par OM pelos Ex, Cmdo Mil A e DEP (inciso 2 do Art 13).

Conforme expedierite recebido pela DME, a DSG estabeleceu os seguintes pontos de estocagem, com respec-
tivas atribuigfes:

— DSG: apbia a 98 & 118 RM, enguanto ndo se concretiza a transferéncia da 23 DL para BRASILIA — DF;

— 13 DL:apdia a 3% e 53 RM;

— 33DL:apdiaa 62, 73 e 109 RM;

— 43 DL :apoiard a B e 123 RM, quando instalada;

— COC:apbiaa 18, 22 ¢ 43 RM,

Em conseguéncia, a Diretoria de Material de Engenharia tomard, brevemente, as necessdrias providéncias no
sentida de regularizar a situagio das cartas estocadas nos DRME.

Considerando que a presente mudanca de gestdo paderd ter implicacdes nas atividades de suprimento de car-
tas em caso de operagdes, a Diretora de Material de Engenharia estd estudando o assunto e oportunamente remeterd
expediente aps escaldes competentes no sentido de dirimir possiveis conflitos ou brechas entre as normas para tempo de
paz e a doutrina fixada petos manuais de campanha.

ADT AQ BOL INT N 161

DE 24 DE AGOSTO DE 1978
DA DME

110




XVI PALAVRAS DE DESPEDIDA

Eu comandava o 2° Grupamento de Fronteira, em CASCAVEL, quando, no dia 04 Abr 77, fui transferido
para a Diretoria de Material de Engenharia.

|mediatamente, buscande ligagdo com o Cel Eng MARIO MANQEL SCHLEMM RAMOS, solicitei-lhe gue me
remetesse os dados essenciais ao estudo de minha nova missfo. E passei, desde logo, a estudé-la.

No dia 30 Mai 77 assumi as fungBes de Diretor de Material de Engenharia j& sabendo, em parte, as dificuldades
que iria encontrar e o apoio que receberia, como de fato recebi, dos excelentes auxiliares civis, sargentos & oficiais que,
agui, estava encontrando, inclusive no Parque-Depodsito Central de Material de Engenharia sob a dire¢8o inteligente,
segura e experiente do Cel Eng CESARIO CORREA DE ARRUDA FILHO.

Compreendi, especialmente na conjuntura atual, a extraordindria importancia desta Diretoria, em particutar,
para a Arma de VILAGRAN CABRITA,

Em conseqiiéncia tracei minha Diretriz de atuagdo, seguida dia-a-dia sem desdnimo e cujos pontos principais
destaco:

— © material, particularmente as equipagens de pontes e 0 equipamento pesado, constituti, para a Engenharia,
o instrumento fundamental de combate, caracterizando-a e valorizando-a. Serd ele, pois, a razde de ser de nossa ativi-
dade.

— A tropa e os Estados-Maiores deverdo conhecer, nos minimos detalhes o material, as formas corretas para
sus conservacdo e sua racional utilizagdo em combate.

— A manutengdo, tanto das equipagens de pontes gquanto do equipamento pesado, por seu custo muito eleva-
do e porgue ainda ndo nos libertamos das importagdes neste setor, merecera atengdo extraordinaria, Visitas as Organiza-
¢bes Militares possuidoras de grande vulto de Material de Engenharia, serfo planejadas para estimular a criacdo de uma
mentalidade de manutenciao.

— O material de pontes s& serd operacional se dispuser de todas as facilidades de transporte até os locais de
empregoe em combate.

— O apoio das Regides Militares é imprescindivel; portanto é indispensdvel o urgente, sistematico e cerrado
reentrosamento com cada uma delas, através dos Servicos Regionais de Engenharia.

— A Diretoria de Material de Engenharia ndo é érgfo de pesquisa e desenvolvimento; portanto devera trabalhar
com produtos acabados e aprovados, adquirindo-os conforme as Diretrizes do EME, através do Departamento de
Material Bélicc.

— Aproveitar todas as possibilidades da indistria nacional de forma objetiva, prioritdria e constante, serd nosso
alvo permanente.

— Os conhecimentos e experiéncias dos componentes da Diretoria deverdo ser difundidos, depois de comple-
mentados com a cooperagdo externa, solicitada e recebida com grande interesse.

— A coesdo interna serd estimulada por Documento de Infarmagdo expedido sob a responsabilidade direta do
Diretar, cada semana, lido para oficiais e sargentos, com comentéarios e abranger# as quatro Expressdes do Poder Nacio-
nal.

Nasso trabalho, neste perfodo de dols anos prientado pelos pontos basicos expostos, produziu resultados bas-
tante satisfatorios.

As visitas freqiientes aos Batalhfies de Engenharia de Combate, com duragdo de uma jornada completa, desper-
taram um profundo e crescente interesse pela manutencio e conservagio do material.

Buscamos intensamente uma solugdo para as pontes pesadas, porém, infelizmente a tecnologia nacional da ex-
trusdo do aluminio ndo nos permitiu uma vitbria neste setor.

Na drea dos equipamentos de camuflagem os resultadas foram excelentes.

Esforgo extraardindrio foi realizado visando ao transporte eficiente e racional do material de pontes, promo-
vendo-seestudos de novas viaturas e o remanejamento de equipagens e viaturas.

Um perfeito reentrosamento foi conseguido, com as Regides Militares, reassumindo cada uma delas, plena-
mente, suas responsabitidades com relagdo ao Material de Engenharia.

As NARME, revistas e reorganizadas, dardo redobrada flexibilidade & gestio do material a cargo da DME.

Os conhecimentos e experiéncias da Diretoria, reforcados com as colaboragdes externas, vém senda difundidos
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por aditamentos semanais, com aceitacdio sempre crescente, com a expedicdo, hoje, de 86 exemplares, distribuidos as
OrganizagGes Militares da Arma, 3s ReqiBes Militares, s Escolas, ao Departamento de Material Bélico, ao Estado-Maior
do Exéreito, ao Departamento de Engenharia e Comunicag8es, ds Diviséies de Exército e as Brigadas.

Cremos haver atingide alguns objetivos nesta {ltima missdo.

Brasilia, 11 de abril de 1979

Gen Bda Hélio Ibiapina Lima
Diretor de Material de Engenharia

112




