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IV — SUPRIMENTC

5 — NACIONALIZAGAD DO MATERIAL DE ENGENHARIA

A partir do inicio do processo de substituicdo de importacdes, surgido com a ampliagdc do parque industrial
do pais, a DME tomou uma série de iniciativas visando a nacionalizar o materizl, o gue provocou adaptaciies nns
quadros de organizacdo das OM e mudancas no equipamente e mesma na doutiing de empireye da Arma de Engenbaria

A feicdo atual da Engenharia do Exército Brasileiro ¢ resultante do estudo das principais Farcas Arrmalas
estrangeiras, ajustado a realidade nacional.

A DME tem-se empenhado em diversos trabalhos com o fim de atualizar as narmas de distrihoicao de inaterial
das OM e adequar os diversos itens de suprimento ds condigSes e possibilidades da indastria nacional

Essa atuagdo tem incluido a cbtencdo de projetos, a aprovacio de prototipos e a aguisicdn das gquantivlades
fixadas com base nas diretrizes dos escaldes superiores.

Entre outros, podem ser citados os sequintes:

a. Alargamento da ponte B4A1 e fabricacdo de novos cavaletes paia a mesina equipagem, Lambém apropriados
para a equipagem MATE;

by, Aguisicdo de diversas equipagens de ponte Bailey M2 na FEM/CSN:

Aquisicao de embarcacdo de manchbra de fabricacao nacional,
. Projeto nacional de portadas de apoio & Infantaria € aguisivdo de diversas portadas:;
Repotenciumento dos guindastes Quick-Way;
Projeto nacional e aguisicdo de equipamentos de analise de agua,
Desenvolvimento de um eguipamento de tratamento de agua completo, seguido da arpuisicdo e wariay

e a0

unidades;

h. Desenvolvimento de projeto e aquisicdc de botes preumaticos;

i, Aguisicdo de lanchas, rebocadores e balsas nacionais,

i. Recuperacio das equipagens de passadeira M38 existentes:

{. Colaboragdo na producao de carrocerias para viaturas especializaclas ein lransponie de pontes:

m. Cooperacdo nos estudos para producida da ponte lancada de viatuia blindarla,

Mo momento, a DME desenvolve acdes tendentes a ampliar as possibilidades das OM dotadas de ponte
BAILEY. cam vistas a criacdo dos nicleos das unidades de equipagem vle punie Tloluante, de grande versatilidade.
O melo de transposicdn visado parte das pecas da superesiratorg da ponie, agora apoiddd em o supories fooanes
constituidos por nudduios paralelepipgdicos chamados unillotes, capaces de acoplamento em todos os costados v
de absorver 10t de carga com 23 cmode horda livee

D conjunto de trés modulos, engatados no sentido longitudinal, constitui o apoio tipico, o triflate.

Camhinando as pegas convencionais, as especiais e os uniflotes, emerge o potencial de construcio de virias
estruturas, como pontes fixas e flutuantes, portos de atracagdo, pilares, torres de prospeccdo, astruturas de cimbramen
[, pontes em arco, portadas, ete,

Entre as pontes fluruantes, dastaca-se o tipo fita, constituida basicamente de unitlotes @ conectores, que apre
sentz grande rapidez de montagem.

A DME [ adguiriu uniflotes fabricados no Brasil e estd tomande medidas para o {ancamento de uma pante hita
com suportes flutuantes e duas rampas de mataerial de superostrutura BAILEY,

O sucesso da iniciativa capacitard o Exército a lancar pantes de razodvel comprimente, com um minme de
mao-de-obra e grande economia de tempo,

ADT AD BOL INT NS232
DE Q7 DE DEZEMBRO DE 1579
DA DME

6 — RECEBIMENTO OE MATERIAL
As aguisicoss de Material Bélico {inclusive de Engenharial estdo requladas pelas 'Instrucdes que Heqgem os

Procedimantos para Compras e Servicos do DME™ {IRPCS/DMB/ /5],
As aquisicdes, em principio, englobam o transporte @ a entrega no desting (UM} pelo tornecedor.




A entrega direta de material de Engenharia ds UM tem s¢ mostrado eficiente no farnecimentn de jtens de
relativo vulto,
Tem sido adotada pelz DME a sisternatica em questdo no fornecimento de equipamentos ce iluminacio elérri-
ca, tralores, motoniveladoras, cornpressores de ar, portadas, carregadeiras scbre rodas, etc.
Por outro lade, niio seria conveniente aplicar o processo a iiens como biissolas, redes de camuflagern, eie, gue,
alem de comportar uma vistaria nos DRME, tém maltiplos destinos.
De acordo com a nota do DMB publicada no “Noticidrio do Exército” NO & 334, e 22 Jun 79, a OM, ao rece-
ber diretamente da firma o materal adquirido pelo DMD, deverd adotar os seguintes procedimentas;
“a Conlerir u material, sequndo 35 suas especificactes, em confronto com a copia do Empenho respectiveo.
b Natar e assinar o carimbo aposto a0 verso da copia do Empenho, no caso do material ser recebido sem
alleraydc.
Casn se constate alguma alteragdn no material entregue, a parte inferior do carimbo {Certificado de Recebi-
menLe} ndo deve ser preenchida.
c. Reunir
— acotpia do Empenho;
— as duas vias da Nota Fiscal entregues pelo tornecedor, sendo umas delas a 12 via,
d. Remeter urgente e diretamente a0 DMB os documentos acima referidos.
OBS: - Enderego para remessa;
Min Ex — DMB  Ass/6
SMU — BRASILIA  DF
CEP 70630
e. Rerneter radrograma, direta ¢ imediatamente, & Diretoria interessada do DMB
Juntamos a este aditamento uma cépia do RADIOGRAMA SOBRE RECEBIMENTO NE MATERIAL, com as
respectivas "Instrucdes para Peenchimento” {Anexo VI das NARME aprovadas pela Portaria n® 002--DMRB, de 15
Mar 24},
M4 urgéncia nessas comunicacSes, tendo em vista os prazos de garantia e as providéncias administrativas do
DME e da DME,
Acooperacio dos SLR e das OM ¢é indispensavel e de grande impartancia,

ADT AQ BOL INT NQ 133
DE 13 DE JUH_HO DE 1979
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ANEXO VI

RADIDGRAMA SOBRE RECEHIMENTU DE MATERIAL
“INSTRUGOES PARA PREENCHIMENT O™

3 OM ancarregada do preenchimento:
Todas contempladas com material fornceido pelo DMB pelo sistema de entrega direta,

2 Destinatdnio:
A remessa ¢ feita dirctamente & DME.

3. Texto;
a. PMreencher adeguadamente as lacunas correspondentes a.
nome da firma;
— data da entrega;
— nimero e data do empenho.

b. Discriminar pequenas alteracSes coma faltas, discrepancias, ete. No raso de alleragies de maior valuo, abém do
radiograma acima, deverd ser enviado 4 DME um oficio urgente discrirminandn as alteracfies, mencionando a
tomada de tal providéncia no final do radiograma remeticda
Cx:{...¥G COM ALTERACAQ PT SEGUE OFICIO PT...}

4, Data da remessa;
Téo logo o material seja examinado e aceita.

7 — NOVA SISTEMATICA DE DESCARGA DE MATERIAL

As NARME recém-aprovadas estdo em processo de impressio, para pasterior distribuicas gs OM do Exércila,
Com ¢ Of Circ n® 116—-D1/Gab, de 11 Mai 79, a DME remsteu, por intermédio das RM, uma copia do original
das NABME para os Gpt E Cnst, BE Cmb, BE Const, B Fv, Cia E Cmb, AMAN, EslE e EsSA, a fim de possibililar o seu
cumprirngnto imediato pelas OM gue possuem maior guantidade de material de Engenharia.
Mo presente aditamento ressaltamos os aspectos relativos 3 nova sistematica de descarga de material.
Com a eliminagio da lista constante do Anexo XVIII daz NARME revogadas, ndo ha, no momento, matcrial
controlado pela DME,
Quando for o caso, esta Diretoria especificard os itens que assim devarmn ser consideradas, publicando a decisao
am Holatim Interno.
De acorde com o Art 31 das NARME rceém aprovadas, a homologagio de descarga de material permanente
ndo contralado pela DME & feita pelas RML
As descargas e desrelacionamentos seras efetuadas de scordo com os preceitos contidaos nos Art 133 e 146 do
R/3 ¢ com as prescrigdes das NARME,
O material permanente sera descarregado por despacho publicado em B, motivado erm uim au g, dos seuun
ies procedinenios adrmmustrativos.
-- Termo de Exame e Averiguacdo de Material {TCAML};
Parecer Técnico;
Parecer do FA da OM, exarade no documenta em gue o delentor parlicipa d avaria do material enoguadrario
na letra ‘&' dos 55 12e 20do Art 136 do R/3:
Ordem de Recolhimento a OM Mnt de 52 Escalao, no caso de nunrréncia do desgasie acentuado, porém nor
mal;
-— {Ordem de Recalhimento a Depdsita:
Ordem de Transferenc:
— Autes de Sindicancia, mstautada guarnle houver incdicio de ineiria oo anprod@ncia on pars apurar as eansas
de perdd oo extravic. nas condicdes do Art 130 do R/
s des e PP
103 1 BT I T e
A5 BM oeverdo eroa trimestralmoente @ OME iy mians o ialer ) G (RSCARTR (enha Sile aommlonais e
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Tipu FROVIDENCIAR
) e Lniga
Wl ol da D84 cla A i ekt
TEAR s Parsger Distarrags. Canfars, Coniss
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| ! B Pedpirma b DWIE e Miaia.

U5 materiais dessarregados por perda, sxtravia, utilzslo, fure ou roubo deverlo ser repostos palos respan-
adveinig, raldd di Muiscdo do materiais iddnticcs na nddctria # no camsreio (8 19do At 168 da A1

O raterinin que néo foram enconBeos N indGers ou comiério jooais trdo e reposicio felia atravis dos
Diepéaitar, Merie omo o roponsivel inden iz o imporidnela devids, que sl recalhids s FUNDO DO EXERCITE,

O meaderial de Engermorio descarrogado, om princdpio, sird dosmanisda pars aproveiTamentn O DanginTsE
peoas quee Ticaro ns UM, DAME ou PglFCME, como siprmanios de 24 ol s,

& desmoniagem, pais esie fim, s diverd s $tabinda §pdE 8 NomolcoRids & decisls 0a ouloridaoe compEtEnte
muanin @ et do magerinl.

0 diespuac i e O da OM, guando for o caso, deverd propor of segairtes destinca pors o meteral sprovetived:

— Parmasecer na OB qpuenda ala posuin gutnds suipemerson gusey ow sem el hantes.

— Racolliar ao DRAME

& AM mitorlrard & pemandnela do materisl da OM oo seu recolhiments so DAME, quando em sus bres awinti-
e EsparrETn s o el b Inlormaid & DBME e darais casos

& DME mitorlard o recolbhimento a0 P DCME quenda exbtirem seithos squlpesention iuals s semealbaries
o Federion Memsrminard & slisnacfo now dermab oo

Oy resichois ® o ekl esenelvel wrlio sllenados ne OM em gue == sncortrerem por ccasian ds descarg,
olsmrusdem o prescsiciem comticles v Pare, Min 09 605, s OF Mal 74

ADT AD BOL INT Mo 035
DE 16 BE MaID DE 15976
D& OME

B — ALTERACOER DO BS-1
Era A a0 81 A0 334 e 15 Der 78, 8 DME publicou s modificecfies do B5=1 (Port @002 DES, de 31 Jan
TTL e i we oetere b geetiio de maist sl de Emgenfieia
Ette Aditsmenta tem por Nnalielade inlorme s osudrins s alieracies s grupos, crisgles de cleses 8 inck

§ag oe farmnillas, coorridas de 15 Dex TH s 2 pressmie deja.
Taie mecficocds Foram i sguingm;

1 Alpsragiles mo ssguin b grapos;
1.1  Na Grispo 18
Musdar o titulo par “Materisl pora Tramposicio ds Curses de Agus & Embarcages”.
Transterlr para o Grupo 19 a Clene BAH, que resits nown grap temak o mimes 1545,
1.2 Mo Grupo 54 - Ewclule @ Cleses 5420,
2 Cringio i clamel sbalyo ralsciomder

£1 Llaser 26Tl
“Pngut pars dguipamantos de construglo, minengla, sscaecio @ conssivaias de roduwia™



Giestla. Dliretoria de Material o Engeriharia,

“himia classs n¥o estlio incluidos of pheuil de ebogue 34 1, 1 12 e d 17317,
Acmairion para poeus 8 clmares de or.
Prssun com bande de rodegem parn neve o lama,
Prguin # clmaras-cde-ar Bans TRBE,
Pk & chmars-de-or gars mabom iviladaro.
Prmis 8 Chenares-de-ar pors veiLre
Prmii 8 chmares-de-ar pars Sompressares de ar,
Prisis # chmargs-de-ar para grupos geracare.
Prieus s chrmaras-de-er,

22  Classs 4305 =
“Equipamento especialitada de aficines de rparscic 8 materisl mdane do tratores s estedtas
Gleslh DHeato-ia de Meterial de Engenliaria,

Pransa hidraulica par dEmoniEgem & montam de Bifk=d @ mus imolemenion, todog o 8ipDi,

T3 Ol S050

*Erpipamanio swreciaftado de manutencdo de matonial de pories”

Gt Mimorls de Meteraal de Ergankedta
Conjumo matsbmmbs pas manisencio de materis] de porids, mentsde sm rebogus
Equigaemio de jaio de areis pars manutencio de pomries

24  Classs G308

“Paruios prissonairos”

Giaizls: DEsioris de Material de Frngenharia
“hiesta classe #9180 Inckuidas parafusns privioneims, e o tpos, emoregados em todos o nouipdinento
e Erganinaris, Irciislve fmater sl de 1 asposicBo de curim da bgas”

35 Closss 5500

“Paralimos coim Fenda'”,

Grevtlo: Diretarla de Materisl de Engenhacia
“Manta clmse extiin inchuidas prafusos com funcs empregacos em rodos of egulpemeniie de Engertiania
inclisies material do tremipoicho de curos de sgus™

28 Clssa 53179

SPyian, & rasles & contreporeei”’,

(iearin: Hrmiorla de Moterial ‘de Engonbssa
“Masts chaan extio incluide poress, arrueias, contraperce, todos of tipot, emprejadds sif i 8 spline
mie=itan el Ergankbacis, incluive miobesial de transpasitio de cursod da Sgua™,

2.7 Classa BX12

“Parsiusns wm feaka'”

Gactlo: Dewiod la de Maerial de Engenbaria,
shipste classs sqalo idudikss paralusos sem lercla, Badas o4 1ipos, ermregEeon ém podoe ol ool pamen oy
i Engerharia, inchusive matir (sl da trarenosicio de cursan 8 doua”

28 Class 5317

Fregos, chovetas @ pinos™

Gerids: Dirmroria de Matet sl s Enganhania.
“hiesta Glngss siths IRchuidos pregos, Chavetss & plios, Dodosos tipos, emomegeton fm 100 08 Bod P
105 g Engenharia, inclussa mammrial de trermoes;d de oo de dgua’™

10  Clesst 5321

"Fiobitor".

Giestfin: Lirptaria s Material do Engenfusis,
“Hasts chassn estin incleides rabhes, 1odes oo Upod, smpregadi sin iodos o squpementos de Engsnnea,
inchuive matorinl de tranmposicio di eureod de dgua™,

2090 Classn B331
“iiatnrial (e vedagio o embalegem’ .

18




Gestdn: Diretoria de Material de Engentiaiia.
“Nesta clisse esto inclurdos juntas e vedadores, diversos tipus, ermpregados em equipamentos de Engenha-
na, inclusive material de transposicdo de cursos de dgua”.

Arruelas de fibra, Folhas de amianto.

Carugas. I'olhas de velumiide.

Foltras, Materiais de vedacido paa ermbarcagtus,
Estapas. Retentores de graxas & de Olea.
Guxetas, Selos.

Falhas de asbesto, Anéis de vedayin.

211 Classe 6155
“Baterias de acumuladores para equiparnentos de construgdo, mineracdo, escavagdo e conservacio
de rodovias, ernbarcaciies v demais equipamentos de Engenharia.
Gestdo Diretoniale Material de Engenharia,

Agud destilada Placas,

Baterias e acumuladores. Separadores,

Rarnes. Seringas para solugio de baterias,
Caixas de balerias, Solugdo para bateria.

Densimetros. Vasos de borracha para agua destilada,

Inclusdio das sequintes famlias;

3.1 MNaclasse 2915
Marcadoras de combustivel.
Marcadores de horas.
Tachmetros.

Velocimetros.

3.2 Na Classe 2936
Amperimetros,
Botoes de partida,
Buzinas,

Fardis.

[mterruptores de luz.
L ampadas de painel,
Lampadas de freio.
AT terivag,

T ENTTATY]

i SO LIVEL
sdarcadores de horas.




V - MANUTENCAD

¥ — A MENTALIDADE DE MANUTENCAD

Hi necessidede do criacks da uma torte mistica do manutencdo do matecal o Engerfans, &n bEreficio da
Arma e do Exdrcito, sebondo s tun ol verbas w0 reduridas, 08 Felursds DRCoE @ 38 necobidades vuliowe

A Asma de Engerharis seguer, pars sua opsrecondbdade, um materal vokimaso, fusseializads o da dilicl
equisdo,
Catla clla mals. a5 coerscles mildares carecam de velocidsde & csta & & serd huncio do dasampinhs de ipsio
mue |has pode smprestar @ Enganharia de Combats

O nossos BE Cmib sdio maponaliveis por matarini s iranspoicsn o cursdl 0 agda, Cujd Guarcd, conseraaceo ¢
transporie eitaeiamn, normalmente, @ cergo de Compenhaa de Pondal o outral Unidedes sspecializedes & piganican do
Exdecitg,

Tal fata dificulta e w cormigs wm nival sealiivel pers 8 maruteneio e gusrds dos materiais, por deficidncio
e pewnal, espacn, galpdes, oficines e estrutune nos guartéis dos BE Cmi.

& Engardhiaris w owacherioa pelos seuas matenis @ squipamentas. For i, torne-ss smprecind ivel & formacss
e uma mentaliclsle de memaeogio de s valiceo parrimdnio atual, wna das bases do prestigio de Arme entre wad
cobrmd, na par = e guerrs

£ intemssamie nlo ewpueses que of matarisis @ spuipErenboy sbaalmenbe aim uss Mo de egulicEs il s
BAASIL & fg axlsrion imja o Palla de oderts, sl por [nauFicincie de recoreas.

A mentalidads de manitencin sl e disida, Tabor mimodial pare cormenveclo s operacionslidade =
prestigio da Arma.

E inadidvni que w crie g s reforce s mistice do material eogue serceme e o s pelo Geiure da Enpgenharie.

Nenie mipenio, & fundemental o papel da DME & por isso, conesienbes, devernns rabalfr com uriidn e LTS
POl piia ComEusmol 04 abjetivos caplies de openecionelidete de Soma s mersiencEn dio e malerial

ADT AD BOL INT N9 113
DE 15 DE JUNHD DC 1978
DA CME

1 = HluHI.l‘I"!Hﬁlﬂ DE MATERIAL DE ENOENHARIA

Wa metencho do meterisl de Erganbecis o ponen coftion end me memigEn e wereioo (39 e &Y ssceiiml,
qua dispde, suslmente, de spenas trés O sspecialicatde:

P DOCME — RIDVAL, 19 Cia E D Mmi = WANALSAM ¢ 30 Cia & D M (RG) = PORTO ALEGRE/RS

Posp et vz die grareles devidmcss pms as closdas OM, 5 sepeacio oa masbosbs dos sgulparsriios oe Eogenibaia &
samcatmla pela prdpile OM deisnioras, oom s meclodons ow medlanie conlrstacio de sreles de eesins wille
Fanokn s @ vl e allrecda

Prata mr pralics & sistemdtics de Aseiemnracbo da Cadsla de Manuseogio, haeerd madoses possiblcsdes de
plimine oy eyt rampilamentos na mameisngia dn maies el e twhll eam i 195 49 maceltim serrdn slngiadas el
B Lisg & Pg A Ming
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Pora gue s dd apdlo corvendsente no dmiblio reglonal, § necomsdnn que a5 AW ISEA) obmernam os cada O
Infarmagles cordtants solire [lispondbiidebes B08 BLipamen T,

Com bass sm estudos @ propocts dar AR (SERL, o DMB/OME provisann da recureos pars @ Subatividade
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Manulsrgdo da Maerlal te Enganharia as 88, OM Mot Eng. OM Eng Cmb & outres OM onde & maior 8 concaming-
ciin e scquapamenios de geslEn da ME

Ais WM, guanco recessiemn, wilicitam § DME splemaniscin de recurum, pars siencier & necesisdedes eventise
s OIM wipvimiias mim s 1Erieiesn

Cormdim gque e g b o sisnsish O imabes kal s8im uso oua §inds enhs pertes em Bom edado, pars maior
Econoemie B meios destinaday # el o

Com & finelidade e olocar o msor ndmem poksieel de squapamenios em eliiponahibcdais as DM podam
praniferin, pat 1rocs, O um e ipamEnID para ouimm, moinres ® pubos empeneries (A0 B3 de HARMEL £, mitislan
to, neceibcio Gue 0 equipamEnIn andEponivel, Que Trooou EENES Com auire, fioue complem, devidements monisdo,
tonda e vists & potiltliidede de e reparscdo, merlans reeoihinann o Orgls de Apalo. Exie, em peincipio, ndo de
vird recebar squipemento feltendo pegas,

i Waterinl descerrmgacks #, rpienchi conveniame, deenontadi paks apnosel et de comjomio e e e Ok
daantors, OM M, DARE oo Pg DCME como suprimento de 39 Clens.

A& AM aurorizard a permanéncia daguele maverisl na 08 deteniors, 08 Mol ou DRME, ceso sxisie, e I
W o AM, reipsCHvETiRIE, sl paneilo @ gue poisa e splicedo

A& DMF autarizand o realhimsann ao P CME ceo miem, no dmbite do Exéroitn, pomsibsiidede de utibfizacin,

58n glinnadon, ne pripris OM que poosdes & deseontsemn do metanial decaregado, of s residons
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11 - RECURSOS PARA MANUTENCAD OE MATERIAL DE ENGENHARIA

O ey pars & Subatividads Manulsncio de Materal de Enganheria (S8 Mot May Engl sbo dairibuidos as
AR, G & O pdio DIMB/DME oo beisa i, rescauilibsoes santades ¢ informedss pala AM

Commam da Tabeis de ProvisBo, srews so Progioens Inteono de Toahalho (PIT) da DME, que & remetida, no
inicie da ano, a cids AM, para gue & divulpes ds 08 inteesemds. e g drsa, scnpaiibe 8 inlorme s aplicacios doa
Elamantoe d4 Deipsia (ED) o solicie, oporunamerte, & neresshriss suplsment siiisg

s recursos pars @ SA Mg Mat Eng destinem-se, sm grande parte, is agulsipie desoentrelinede, oujas Fine-
littaces, sxcportas no St 16 das NARME, o

L Depdsitor = squiniglo de wprirento, principsimends Beos de grends rortalidede, pars seccs s ek
dodey imedirtan & Bfusis cal LA que apdism dirramente, Sdmitese s fomacio de pequents eniogues de enigos de
Enprene mais freqlente, parn atendar @ eluscSen da smarpiacin

fn O MinE 4 Ese — aquisicio e aapramentos pare meEcio de el Plance de Trabalha,

£, O Mat 37 Eae — squiseido da materisl de aplicaciio o conmima, scessdrios & mbrewislente, pare fender &
tituagfes de ememgincia & prestar apsio dursrts § realizeglo de manobras & enercickon oe ionga duracio

. Unidegss Administrativas (LA) - acuisico de matarisl de aplipsnEa @ commim), sacescdrice @ sobsnessalences,
de pEGUARG CUE, PaFD otender 5 liuscdes de emargincis, visinds § marler Wi sguipemenics disponiaele,

Ay LA a8 geviem eteEbunr teil despess depoit de confirmerem com of OrgRoc que IPes prepiem EDoio o mipet
mEnko & manutencio gue ot mosmas nde tim condicBes de feni-lo sm prazm convenfenis.

Com a finslidade aitsi(stics, visands 5o sriabelecimenio de nives dessjdvets de estooul @ &0 levaniemenio ds
dacins para o PIT/DME, & AM & DM proviglenadas destamanm pebo DMEDME deverla remeser & DME, em 30 Jun =
11 Dar, uma vio ou copa dm Aolal 0s empEnho, (ETendo cOnILEr o sguipEmenics em gus o mearial foi epdicedo oa
#m s 03 s rveeal iorem ousoutadon (At TH des NARME),

Pars que 8 ME powas scampanher o snlicaols dos referkion mcuriod, & OM devem informar, oo fim de ceds
trimestre {Mar, Jun, e g Dozl o martaris smpanhsdo no scercicio, por ED, nlo sendio recerilno ORISR o MOMTaNS
pagn [HUDME nQ 0HE, de 10 Abr T,

{1 radisgramn, a8 2320 for o expodients Lt para § refEride Informecs, Ppocerd T O EEUInTE tear CIREO
WEX EMPSATY MET MAT ENG ATEH.. TRIMPTPT ED 31,2008 ., ET ED 30,52 Crg — FT",

ka carrente snao, o0 Metas de Provissa (NP dos recursos pera 8 S5Ab Mt Mat Eng adtio indo sxpedidsE ne
invdclo de cada trimesire,

Euts Dewstnria chama o stencBo parn & note publicade mo NEr 70 5,308, de 15 Mal 78, b o titule "0 Cont
lnforma Gobes Baldos de Mumaidia™

Esclarece & citade note:

— “fue 0 numackng repassedo oela O Cont e repebido pals O pode ser wislizado, indistinmamaente, parn paga
mamn das clegwiss doa diferamies Projeiou' Atividedes, desde goe g LA possaem arisd itod distribuedos srovis oe NE
st dos ispiectivi Gevloies "

= "gue, em principlo, s wlicitacfem da numerkio devem e reitringlr ao paparrento des despasa |iguidadat.




evitendo, tento quanto powivel, & pasiagem de seides vultnas nm eontas comenes banciriag das OM de wmomits pare
[ 1L

— “ipan @ OM poderd whcitar numerino 8 O Gont, &m gualguer dats, de preferbneis, na |8 quinzena me cada
i

= "gus o8 Departenanion (e for o casal, s Dhretsri, o FOM s CAC ¢ oa DBS poderdo solicttar numeniin,
figd msldE do acordn |4 emabeiecida, a4, pelo mortarte des dospese i idedes dos dileen e Proseou At odede,
mtravés de liges e cireto por ieislons eJd por meio de ridics.”
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12 — TEMPD DE GESDLETIEMD DE MATERLAL

0 Adt s B A0 4, de B4 Jar 71, do DME. publicou = “INSTRUCCOES COAPLEMENTARES AS NORMATD
QERAIS PARA ELABDRACAD DOS PAOCESSDS DF ALIENACAD DF MATER AL DE ENGENMARIAY

{1 ltom 2.4 dam roduridan Inatrugten, gus comblem uma slimativa do wemou de olissbelbmo de deenios s
A gaatio davis Diveton e, bed voredo vwis elalia pels BA oF V9T, de V8 Ot TR, da DRaE.

fAdmitindn o emiendimenzo de que femoe de obsoletsmo & 0 periodn mee careciorizadia como antincaRAmien
ou uitrapeaado o umn do meteral em decorrénois do demrychamanio Tecnalogco. @ Tl peicebe @ diliculdade W &
imprecislo de uma evimative privis, o gus fam sido conflrmanio pela anpe dnei
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2 enconireen am diferanim ercdgion do desanunivimanta,
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A precarisdade de recursos indica n convenlfncia de aumentar v eida Gril do msterial dlsponivel.

i idede dou artigos pode ey bktics pare o clicule de depesciecdo, mas b rlalive g @ s dedrga

Para descarropar uem Brtign @ Imporanme eariidens, eom priocideie, & eandicks de uin & opersciana licscs,
el ce e enpireeic & wae idede

Por puiro lado, on sspecioa relativos & descega & ali=naclio coratanies dan [natrecoss Bm anmco Torem uitre
pavados pala nova dsmmdiica grecondieds res MARME sproveda pald Porgeria n0002- OMEB do 15 Mee 70, do DME

Ern tmes de @wposta, diriminds disices spreseritade, @ sm cosréncin com g N&NME, sita Diregio decide -
nar sam efeith | CINSTRUCOES COMPLEMENTARES AS NORAMAS GERAL PARA ELABMIARACAD DOE PRO
CESS0S DE ALIENACAD DF MATERIAL OF EMNCGEMHATNIAY, publicedss no Adt s Bl n¥ 4, gy 14 Jan 71, da
OME
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13 = AECOLMIMENTO DE MATERIAL OF ENGENHARTA

D anaeda eoen o e, 37 dss WARAME & msmerial de Engenharla sacd reenhids pea manumecin
w Ao DM Mt 39 ou 47 Exc
Parn & repaems e 30 oo 40 Ewe, enmlarme 0 oo, remrnandn § O de srigeem, Nene oo, e haeard
revrnc sl gr deicEnss ou deireiacicnamenio ra 08 de origem,
. A M Mt B3 Ese
Pelas DM Bt 39 e dY s, o mater il peivel de rscuperacio gue ulirapasss o 49 De, devendo ey descare
jgainn el cesrnlacinnadn na O de origom
O s ey raaeen e podend s pecalld e dinetamants pela DR desenions eo arplo e M S8 B — clisers
dia 0 s Mann e Pradugln — ou madiarms sutorizsgio da AW Nesin cess, o mpqorial deeerd sr escarmegadn, pal re
bormard & cadew de wiprimeeTho, sp0s @ recupErecan,
Coafnrme demremira o pardgrafo Gnice do Are 37 das NARME, a ordem do eocalrinanin serd ds OME para o
rrafnr sl cumbrolels & da AN para ol demadia.
s dignnaitien das B ARME sstla poacentes som & Aearrnitienpha ds Caclels dn Mamtanela, am fess o ran
oo |8 carsolerizede.
0 Parque-Depdsite Carpral de Maverial de Engenbaria 1Pg DOME), sedisdy ro Rio de Janeire'RJd, 4 o Grglo
cnndral e s scunka do Serico de Engeoharia, sibordinada & DIME.
0 Pg DCME fem fambém & minska de mhodo de manuiancin & sipamentn ds mated el de Engenbaria i 08
srnsacies no dea da 19 M.
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Fendo em visla facilitar o apoio citado, em complemento as NARME, e apas entendimentos com o Comanrda
da T4 HM, esta Dhregao decide:

-- Delegar, an Drretor do Pg DCME, os poderes regimentais necessarios para antarizan tecalhiienento de mate-
rial de Engenharia da 19 MM, para lins de manutencdo. ao referide Parque:

— Detereminar que, em principio, o material de Cngenharia pertencente as OM vla 18 RM seja recolhido ao
Pg DCME apos inspecdo técnica e parecer de sua Equipe de Manutencdo Volanle

ANT AD RO INT NO 148
DE 03 DE AGOSTC DE 1979
DA DME

14 — PLANO DE MANUIENGCAD PREVENTIVA

A manengdo compreende o conjunto de atividades que visam a manter o equipamento ou material e condi-
rdes de emprego rentavel, evitando seu desgaste antecipado,

Com esse objetive, 8 da mdxima importancia o bom desempenho da manutencds preventiva, que prolunga a
vida Util do material, economiza meios e recursos e concorre para a operacionalidade das OM.

Muito podera contribuir para o controle da manutengdo organica o cumprimenta do “Plano de Manutenciv
Preventiva™, constante do anexo X| das NARME e que & distribuido com oste aditamento,

A verificagdio da elaboracdo e execugdo do Plano de Manutencio Preventiva pode ser incluida nos assuntos das
inspecies dns Comandos de RM nas OM que possuam material de Engenharia,

Mag referidas OM, o Planc podera constar dos programas de instrucdo para mecanicos € operadares de maguinas.

Os servigos de manutengiio preventiva s&0 prescritos em vdrios intorvelos [didrio, semanal, mensal, semestral) e
devem ser sistermaticamente programados, executados e registrados.

O modelo anexo podera ser usado para a programacdo da manutengio preventiva dos diversas tipas de equi-
|pamentos de Engenharia existentes nas QK.

O oficial responsavel pela manutencio dos equipamentos da OM, ou outra autoridade designacla, devera exarni-
nar o planc fregientemente e tomar as providéncias necessarias para assegurar a execucds Jos servicos programardos.

O oficial responsavel deverd organizar cquipes, definindo os encargos atribuidns a rada i, eletuando rodi-
Zios para evitar a rotina ¢ a himitagéio de trabalho imposto para cada tipo de manutern:5o

O Plano deverd ser arguivado durante 1 ane, para possiveis consultas,

Solicita se que sejam enviadas 8 DME observagdes e sugesties solue o assunlo.,

ADT AOQ BOL INT N2 123
DE 28 DE JUNHO DE 1979
DA DME
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“INSTRUCOLS PARA PREENCHIMENTO™

Anular, de acordu comn o calendario, os dias feriados, sem expediente, sdbados & domingos,

Mo serjiiénria, lancar a letra “S*' (Semanal) de forma a dar cobertura a todos os equipamentos.

| angar a lelra "M’ {Mensal) anulando & semana a *'3°" que seria prevista,

| angar a ahreviatura “Sm’ (Semestral) anulando na semana a letra “S"" ou "M que seria prevista.
Para #feilu de dados, considerar os nimeros do exemplo abaixo:

— Unitlade com [_12 i equipamentas de Kng na carga:

- Para eieito de programagio considerar gque deverdo ser realizadas:
12 Ml S (pn semanal 48 5 por més:

~ 12 Mol M {pen més) = 12 M por més;

— 2 Mnt Sm (por mas) - 2 S por mes.

antecipar, de acordo com as possibilidades, 45 Mnt M {Mensal) e Sm (Semestrall para o 19 dia Gtil da semana.
A programacio de M e de Sm deve, tanlo (quantn possfvet ser prevista de modo que apenas um equipamente figue
parado para manutengdo,
Na OM em que a Mnt Mensal for realizada pela Sulminidade (descentralizadal, a mesma devera subordinar seu
planejamento ao da Linidade, para efeito de coordenagio
Aplicagio - O servigos de manutengio preventiva sdo prasciitos em vavios intervalos {diario, sermanal, mensal €
semestrall e devern ser sistematicamente programados, execulados e regesirados O mesente modelo podera ser
usado para a programacio de manutencio preventiva de todus 0y Lipos de eguipamentas existentes em qualquer
Limdade.
Método de programagido - A programacdo deverd ser feita a lapis no ana anterior ao do Manc, mostrando a data
e a naturczu do servico. Apenas uma fileira serd usada para cada eguipamento. Os servigos deverdu ser divididos
igualmente pelos diss uteis do més, a fim de que seja mantido um trabalho constante de inanutencin e uma utili-
racio maxima do tquipamente. Inutilizar, com um trago vertical, as colunas referentes aos dias nédo ileis. Os sim-
bolos abaixo deverdo ser empreqados:

51,67, 53, 54 etc: para designar sucessivas manutengbes semandis;

M para designar manutenges mensais;

Sin: para designar manutencdo semestral;

P-parg indicar a indisponibifidade por falta de pecas;

M- para designar a indisponibilidade por acidente:

O para indicar que o squipamento se acha no Grgdo de manutencde do escaldo superior;

R prara designar que o equipamenio aguarda reparacio.
O shrvicos de manutencao mensal e sermestral ndo serdo numerados.
Ohs espacos Bolie 0s servicos programados permanecerdo em branco, exceto para os simbolos autorizados,
Exerucio — (0 Oflial Responsavet pela Mot dos equipamentos da UA, ou outra autoridade designada, examinard
o plane diariamente @ tomard as providéncias necessdrias para asscOUNar 4 exscucdan dos servicos programados.
Quanda um servigo & executado conforme o plano, ¢ simbolo: serd receberto a tinta. Quando, devido 4 cir-
cunstinuias imprevistas, a execucdo de um service ¢ retardada, 0 simbolo origingl feilo a ipis devera ser circuns-
crita e reroberlo a binla; os servigos subsegilentes serdo programados a partir da data do simbolo CIrGunserig,
Equipe e trabalho  Dentro do GO de pessoal especializado, o Oficial responsdvet devera organizar e designar
squipes cheliadas por graduados {Ch ou Sgt), defininde mensaimente o encargo atribuido a cada uma, efetuando
o roligi paca evitar a rotina e a limitacdo de trahalho imposto para cada tipe de manutengao {5—M Smj). Para
orientacin geral apresentamos os sequintes dados:

1 equipe para executar a Mnt Mensal.
Z arpiipes para execular a Mot Semestral.

— 1 ou 2 eguipes para execitar a Mot Cventual.
Arguivamento dn Plana — 0 Plann devera ser argquivado durante 1 ano para eteito de apuragdo de responsabili-
cade,

15 — FICHA CADASTRO DE EQUIPAMENTO

A Ficha Cadastro de Equipamento é prernchida para cada eguipamento de Engenharia movido a motor de

combustio interna ia gasoling, a dleo diesel oo 3 nulio vombustivel gque se venha a empregar).

A sua linalidade & ter, de cada maguing, elemenius necessarios ag acompanhamento da manutencdio o solicita

cdn, s UMM, da guota de combustivel da DME,

Az OM, ao receberem equipamentos molozados, devem remeter através da MM, a Ficha correspandente ao

S NOVO COUIpAMEento.




Anexo:

— 1 {um) madelo de Ficha Cadastro de Equipamento
— 2 {dois) exermplos de preenchimento de Ficha Cadastro de Equipamento.

ADT AD BOL INT N2 247
DE 21 DE DEZEMERQ DE 1979

NMB - GME R
FICHA CADASTRO DE EQUIPAMENTQ oM
Sac Mnt LOCAL
NOMENCLATURA _ . . . . .
EGUIPAMENTO |POTENGCIA . . .. . . .. .. . ... ... ..... NEE
MARCA MO SPRIF
MARCA . ... . ... . L. MOD SEAIE ... ...
POTENCIA . . . CONSUMO/HORA . . _ 0 . . ...
MOTOR SUPRIMENTCO CLASSE 11
DADOS MOTOR | CARTER | CAMEBID | SISTEMA HIDRAULICO | TRAGAOD FINAL
TIPO
CAP RESERVATORIO
ORIGEM wal DR IR CARGA
MSTORICO ANC FABRIC . .. ... . VIDAUTIL ...
EMPREGO . . . . . ..
DME - DME RM 52RM
FICHA CADASTRO DE EQUIPAMENTO oM 2459 Bl
Sec Ml LocaL BLUMENAT SC
NOMENCLATURA GRUPQELETROGENEQ . .. .. .. .. ... . ... ..
EQUIPAMENTO | POTENCIA 7B EVA mee 6115 1152332 1
mMarca . IRNE moo FC__ .. ... seme A346:30-R
manca  MwWM™M oo moo KD 112 B gege 6346308 _ -._
rpoTENCIA . 12HP .. .coNsumomona | Lliteo
MOTOR SUPHRIMEN 10 CLASSE 114
DADOS MOTOR CARTER | CAMBIO | SISTEMA HIDRAULICO | TRACAQ FIINAL
TIFD OD_ O 30 — - S
cap RFSEAVATORIN| 10 ] 041 — N
origFm . DRME/3 Coovacor O 294000 INCL CARGA .1f>.59t_-?4.
HISTORICO | ANGFABRIC 1963 wvIDAUTIL
EmPREGO  ILUMINACAO EM CAMPANHA . .

2T




DMR OML AM 12RM
FICHA CADASTRO DE EQUIPAMENTQ om 12 BE Cmb
Sec Mnt Local STACRUZ RJ
NOMENCLATURA  MOTONIVELADORA
EQUIFAMFNTO | PaTENCIA 132 1P  Nep. 380511505294 0
MaRca . HUBER WAKRCO. . . . mop 10DM 0 gepg ..1‘_153 e
MARcA MERCEDES BENZ = = mop OM326 semie 12003109
POTENCIA 130 HP. . consumomoma 18Ltwes
MOTOR SUPHIMEN 10 CLASSE 1) .
bADos MOTOR | CARTER | CAMRIO | SISTFMA HIDRAULICO | THAGAD FINAL
TIPG oD SAE 30HD| OF 90 OH QE 90
UAP RESERVATORIO| 2651 201 . 551 . 110} 241
ORIGEM Bg DCME . . vALOR Cr¥ 14996794 o capga 31 Mai 71
HISTORICO  |anarasric .. 1969 . | vipaoni
emMPREGO . TRABALHOS DE TERRAPLENAGEM

16 — LIVRO REGISTRO DE EQUIPAMENTO DE ENGENHARIA

O {ivro em epigrafe tem como finalidade registrar a vitfs do equipamenta de Engenharia,
Devern ser etetuados os sequintes registros:

InformagBes sobre o equipamento;

Uados relativos a manutencdo arganica e de servign:
Histérico do equipamento;

Ferramenias, sobressalentes, acessorios e impleinenios:
Acidentes;

Horas trabaihadas;

- Consumeo de combustiveis e [uluilicantes

Servicos executados;
Prneus;

Baterias;

Inspecdes:

Dados adicionais.

O registra de lubiificay o, no livro, deverd ser feito somente para intervalos a partir de 50 horas.

Os demais regisiros de manuiencio até 39 escalio deverio ser efetuados em fichas e/ou no Plano de Manuten-
;Ao Preventiva,

0 registro de manutengio realizada de 49 e 59 escaldes devera ser exccutado. no livre, de forma sucinta.

Reqgisirar informac@es relativas ds diversas alteragBes ocotridas com ¢ equipamento, de forma sucinta, lais
cami: transferéncias, trabalhos especiais, ete,

Ruegistrar de modo sucinto a natureza, extensio das avonias sofridas pelo equipamento & as providéncias

tomadas,

O registro de pneus devera ser feito de modo a permitir o controle da vida e a indicacio dos rodizios dos

inesmaos,

O livro ficard em poder do argio de manutengdo da OM, somente sendo entiegue an chefs de pquipe de ma-
nutengdo ou operador em caso de;
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inspacdes;
manutengdes periddicas do equipamento, exccto as didrias;
afastamento do equipamento da Guarnicdo, por prazo superior ou igual @ 72 lwras,




0 equipamento, ao ser transferido de Unidade. serd acompanhado do respectivo fivra registro.

Ao ser recolhido a érgic de manutengio, o equipamento deverd sor acompanhado do livro com a ascrituracio
em ordem e em dia.

A escrituragio serd da responsabilidade do érglo de manutencdo, até o retorna a Unidade de origem ou redis-
tribuicdo,

Se a manutencdo for realizada em tirma civil, o respectivo registro cabe a4 OM detentora ou 6rgdo de manu-
tencdo.

Uma vez preenchidos os registros do livra, & mesmo deverd ser encerrado e aberto um outro em substituicdo

A razio da exigéncia deste registro ¢ a utilizagdo correta de um material de alto custo e grande interesse para o
Cxército.

A verificagio da escrituragio dos livros pade ser incluida nos assuntos das inspecdes dos Comandos de RM nas
OM que possuam equipamento de Engenharia,

Mas referidas OM, o livro podera ser objeto dos programas de instrucdo para meciinicos e operadores de equi-
parmenlo.

Salicita-se que sejam enviadas & DML chservagtes ¢ sugestées sobre o assunto.

ADT AQ BOL INT N2 128
DE 06 DL JuLIio DL 1979
DA DME

17 — COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES PARA EQUIPAMENTOS DE ENGENHARIA

| — QUOTA DE COMBUSTIVEL DA GESTAQ DA DME

A quota de combustivel da gestdo da OME é a gquantidade de combustivel distribufda pala DMM, necessiria
para o atendimento da operacdo e manutencdo dos equipamentos geridos pela DME.

Os critérios sequinies, estabelecidos pela DME, conforme Bl nQ 093, de 19 Mai 78, e n2 199, de 2G Ow 78,
constituem uma base para o calculo da distribuigdo trimestral e, em principio, um limite maximeo a gue cada OM win
direito:

1. QM de Fronteira providas de lanchas

Nestas Ol existem, além a necessdria atividade de navegacdo, o furcionamento evenlual dos eguipa-
mentos da gestdio da DME para geragdo de energia elétrica, suprimenio de dgua e outros misteres.

Base para o cédlculo;

— Gasolina: 500 | p/motor/trimestre;

— Olec Diesel; 1.000 | p/motor/trimestre.

2. OM de Engenharia de Combate ¢ OM Escola (AMAN, ESIE e EsSA)

Mestas hd a considerar a formacdo de operadores e de aluneos {(cadetes no caso da AMAN) que utilizam as
maguinas como meio de instrucio.

Base para o calculo:

- Gasolina: 1001 p/motor/trimestre, até 15 (quinze} para BE Cmb e até 09 {nove} para as demais OM;

- Oleo Diesel; 200 ) p/moter/trimestre.

3. Damais Ol

Oz motores de sua dotagiio, em sua maioria, sdo de baixo consumo de combustivel e postos a funcionar, cam
pouco freqiiéncia, para manutengde ou guando empregados em manobras e exerclcios,

Base para o calculo:

Gasolina: - B0 | p/motor/trimestre;
Oleo Lhgsel: — b0 | p/motor/trimestre,

4, Pg DCME, Cia E D Mnt ¢ OM dotadas de equipamentos especiais da gestdo da DME

E fornecida uma quota compativel com as suas atividades, para funcionamente de motores recebidos para
manutcngao ou para Usos especians, o cniténg da UME,

H — FORNECIMENTO DE LUBRIFICANTES

0 fornecimento de lubrificantes, bern como de Gleos hedrauhicos, para os equipamentos de Engenharia é feito
pela DMM através de Orgios Provedores Regionais, segundo o BT 01/78 LUBRIFIGANTES E AFINS, da DNVM,

Entretanto, contorme fez publico o BY nt 18, de 29 Set 78, da DME, ‘a5 Unidades e Subunidades de Enge-
nharia de Combate ficam autorizadas a adquirir olegs o lNuidos especiais, utilizados na manutengao dos Egquipamentos
de Engenharia, com recursos da Subatividade Manutencio de Material de Engenhana, ED 3.1.2.0, guando necessa
rio, para aplicagdo imediata e indispensavel durante cxercieios ou operagchbes em gue ndo seja possivel o forneci
mento pelos Orgdos Provedores Regionais, nem a aguisicdo com verbas especificas dagqueles 6rgios,””

ADT AD BOL INT NS 163
BE 24 DE AGOSTU DE 10/Y
DA DME
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18 — MANUTENCAOC DAS EQUIPAGENS E DAS PONTES BAILEY

Mo presente aditamento, esta Direcdo publica o capitulo 22 dn TH-277 {12 parte) — Ponte Bailey, elabaradno
pela DML,

O referido capitulo versa sobre a manutencao das equipagens e das Pantes Bailey.

A medida se impde pela escasser de hteratura que contenba instrucoes precisas sabre o assunto e pela inevitavel
demora que ocorrera até a publicacdo e distribuicdo do Manual.

Assim, esta Direcdo recomenda s OM possuidoras de equipagens Bailey gue apiiquem as regras aqui publica-
das, para que, preservando o material, s& possa aumentar sua vida Gtil,

“CAPITULO 22
Manuteng¢ao das Equipagens e das Pontes
ARTIGO UNICO

Precauges e turma de Manutengdo

22-1. Cuidados com as Pecas Estruturais e cem o Material de Lancamento.
a. Pecas estruturais — Manté-las limpas e lubrificadas durante o armazenamento e o transporte, da maneira
abaixo;

{11 Painéis — Cngraxar os batentes, mand bulas, e, particularmente, s orificios. Os paingis se empenam
facilmente quando estocados ou manuseados inadeguadamente; deve-se, sermpre que possivel, estucd-lus na posivdo
vertical, apoiados sobre uma das mesas. Ge for necessdrio armazend-los horvizontalmente, para maior estabsiliclacde, eropi-
Iham-se apenas 10 {dez) unidades  sobie uma Base plana de madeita, Devese evilar a colucacio dos painéis diretamente
sofne o solo.

21 Quadros de contraventamento, eseoras e chapas de ligacSo — Fngraxar os quias canicos,

(3} Posles terminais — Fnygraxar as superfivies de apeio curvas e os orificios para pinos.

{4} Rercos - Fngraxar s apoios,

(5! Pinos de painel - Engraxa-los.

{6} Comraventamentos diagonais - Engraxar os tensores e pinos,

(71 Parafusos — Engraxa-los inteiramente,

b. Material de lancamento — Para evitar oxidag3o, 0s roletes de montagem e de langamento, os macacos, as
alavancas de painel, os extratores de pinos e as chaves sdo mantidos limpos e lubrificados.

¢, Lubrificacao dos roletes - Antes do langamento da ponte, lubrificam-se os apoios dos roletes de montagem e
de langamento atravis das graxeiras nas extremidades dos eixos, Observase o procedimento abaixo para Jubrificar com
platamente os roletes de montagem:

{1} Retirar a graxa antiga e os detritos acurmulados no eixo, em cada extremicade de armbos os roletes,

{2} Calear os roletes, apertando-se contra os apoios externos onde estio localizadas ag graxairas,

{31 Adicionar graxa até que seja forcada para fora, em volta do eixo, nos apoios internos.

{4} Se agraxa ndo lor expulsa pelo apoio interno de qualguer um dos rolelas, desmontar ¢ impar todo o
conjunta,

(5] Apés a remontagem do rolete repetir as etapas (2} o (3).

22.2. Turma de Manutengdo das Pantes

A Consiinican:
(11 Nas pontes mais anportdnles sujeilas a agdo do immmgo a turma de manuengdo @ camposia por moda a
g nizAu e langamento
(21 Parda servigos de reparagio totingiros a tunma de manuiengio pode constiloir-se de 6 {seis} homens: nas
ards de retaguarda, roma tuema walante mantém rodas as pontes de urma determinacda drea oo eslrada,

b Deweres i Lurmmaole manulengdo-

(1) Testan towda o ponte apds os primeiros 30 minutos de utilizagio e depois dislo, periodicamente,

12) Examinar periodicamente as placas base poas fundagdes, para impedir desniveiamentos e acomoda-
ces, adicionandn calgos, se neCeSsArios.

{31 Testar a firmeza dios apoios sab as fravessas da extremidade e sob as rampas,

(4} Assegurar-se de que tados os pinos de sequranca dos painégis estejam coiocados,

(50 Lubrificar todas as roscas expostas e, ocasionalmente, verter uma pequena quantidade da dleo sobre
vada junta de painel, caso a ponle va permanecer montada por um fonge periodo ou caso a desmontagem venha proces-
sar-se @m tempo de geada.

(6! Reparar a superficie de revestimento no tabuleiro e retirar as pedras ou cascalhos das rampas,

(7) ®eparar as vigs (estradas) de acesse e as valetas de drenagem.

(8) Werilicar a pcorréncia de erosdes nas cabeceiras, nas fundacdes, nos acessos e nas valetas.

{4} Substituwir 05 protetores de postes terminais danificados,
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c. Fertamentas — O ferramental para a manutengdo rutineina € o alaixo relacionade:

{1} Chave de catraca {apenas pf pantes de anda dupla e tvipled 00000000 ... .0
{7} Chave Lubalar de 1 1/87 . L . . . 7
(3) Chave de boea de UV/8Y 0000 ?
{4) Chave tle hoca de 1 7/87 . R . E . 1
(Bl Barra saca-puegus . . . ... 1
(6 Marielodeunha © 0000 . o 1
{7} Nivel de carpinteirn P
{R) Tracadur manual . L . . . 1
(A Marretacde 2 720 kg {6 fibeas) .. .0 1

110 P4 de cabo longo
o Pacas snhressalantes

{1 O caleulo do material deve incluin, aproximadamente, 10 a 25% de sobiessalenies de todas as pecas,
excetn herqos, peelestais de rampa, estacas, placas hase, estracos de vigas de ranipa e vigas e aclape,

12) Para a sulmtituicdo Jus componentes danilicados pela avio do inimigo, as pecas sobiressatenies especii-
cadas, inclusive as excepeinnais, sao armazenadas no focal da ponte, apos a sua conelusdo,

13} Dependendo da situacdo 181ica, os sobiressalentes podern ser elevados aré 50% nas pontes proximas fa
linha e conratn

(4] As pontes da zona de reraguarda requerem apenas sobiressalentes para o tabuleiro o piso de uso, para
substituigdo do danificado pelo use normal,

{5) Ax pontes sujeitas 4 acio do inimigo devern ter, junto § caheceira, um conjunto completo de matarial
de lancamento.”

ADT A0 BOL INT 2080
OE 27 DF ABRIL DE 18/9
DA DME

19 — MANUITENGAO DE BOTES M2 DE FIBRA DE VIDRO |

I INTRODUGAD

s botes de assalto M2 sac comumonie empregados na navegacao e no lancamento de portadds © pontes,
sendo, portanto. um imperlante meio de transposicdo de cursos de doua, contribuindo para o cumprimento da relevan-
te missaoc da Arma de BEngenharia de facillitar ¢ movimento da tropa,

Sua manutencde exige cuidados especials a lim de possibilitar o aumento de sua vida 0l

Estas mstrugdes descrovem uma sequencla de oporacoes para reparacao de botes M2 de tibra de widro,
avariados ou desgastados pelo uso.

0 presente aditamento toi elaborado pelo Pg DEME, com base na sua experencia de eeparacdo do material em
apreco.

IF MOTIVOS COMUNS DE INDISPONIBILIDADE
— HBuptura nas cantonciras da popa;
Apodrecimento dos verdugos de proa o da base doe fixacio do propulsor;
- Desmermbramento das fibras de vidro dos verdugos lalerais:
— Danificacdo dos limitadores de painel:
Ruptura na juncdo dos verdugos laterais com as cavernas;
Fissuras e arranhdes no casco ou nas bordas;
— Avarias nos estrados de madeira;
- Perfuracées no casco ou nas bordas.

Il — PROCEDIMCNTOS ADOTADOS PARA REPARACAO
1 Ruptura nas cantonairas da popa

Cluando um bote apresentar ruptura nas cantoneiras da popa, devemos proceder da seguinte maneira.

al Retirar, com auxilio de talhadeira, & primeira camada de fibra de vidro na parte interna afetacta,

b} Colocar uma chapa de metal ou forro galvanizadeo, em forma de L, no local afetade, Hixando-u com paialu
505 de metal com porca, introduzidos de tora para dentro;

¢] Depois do tikada csta chapa, cortar a sobra do paraluso, rente 1 porca totalmente apertada-

d} Pintar toda a parte avetada com duas camadas de resina pohiéster;

e} Aplicar no local pequena camada de massa poléster paraigualar a Lase atetada;

1 Aplicar no lecal um pedage de fibra de vidro trancada;




g} Aplicar uma camada de fibra de vidro cormum;
h} Aguardar vinte e quatro horas para perfeita catalisacdo, quando ficard pronta a restanracio dagnela drea.
2. Apodrecimento dos verdugos de proa e da base de fixagio do propulsor

Quando umn bote apresentar apodrecimento ern seus verdugos ou na base de fixacio do populsos, devemos agir
da seguinte maneira:

al Retirar, com aux(lio de talhaceiva, tada a camada de Gibra de vidro que reveste a parte afetada;

b} Retivar a madeita apodrecida;

¢t Limpar o local & pinta-lo caom resina paliéster ;

d} Aplicar umna carmada e massa poligsier s, logo em sequida {com a massa ainda ndo catalisada), colocar novo
relorco de madeira feompensado saval) de espessura e formato idénticos ao marterial retirado;

e] Dar acabamento com massa e {ixamento apds sua total catalisagao;

f) Aplicar duas camadas de fibra de vidro comum.

3. Desmembramento das hibras de vidro dos verdugos laterais
Quando o3 verdugos laterais apresentarem desmembramento de suas fibras de vidro, devemos fazer o seguinte.
a) Retirar, com auxilio de talhadeira, toda a fibra de vidro da parte superior do verdugo,
b Lixar toda a drea fetada:
c) Impregnar a madeira do verdugo com varias camadas de resina polidster;
di Revestir toda a parte afetada com trés camadas de fibra de vidro comum.

4. Danmificagdo dos limitadores de painel
Ouando os limitadares de painel estivereny danilicados cabe substiluin os mesmos, fazendo-se, posteriormente,
ascabamento cam massa poliester
A Ruptura na jungda dos verdugos laterais eom as cavernas
Os verdugos laterais sdo refurgos de madeirs ao longo da borda do bore. Quando na jungdo destes verdugos e
cavernas {reforcos de mareiva infernos, verticais) houver rupluras, procede-se dd seguinte forma:
d) Abrr uma ranhura no o verdugoe lateral @ ona caverna, de aproximadamente 3 om de targura e 0.5 cm de
produndidade,
Ly Encaixar nesta abertura, uneforeo Je cligps metalica oo galvanizada, alixando-se a mesma com parafusos
e metal,
c] Cobirit o reforca cam massa poliester e aplicar Filma de vidro comuom sobire o mesma.

6. Fissuras e arranhdes no casco ou nas bordas
Havendo nas partes infernas on externas ros bates | fissoras oo arranhies, devernos [azer o seguinte:;
al Limpar o lewal com tiner;
bl Aplicar imassa potigster solne a local;
o] Fazer acahamenta com lixa de dgua e nma camarda de resina,

7. Avarias nos estrados de madeira
Quando os estrados estiverem avariados, convém estudar a nawreza do estrago para que se decida pefa repara-
cio, por um trabalho adequado de carpintaria ou pela substituicdo simples do madeirame,

7. Parfuragoes no casco ou nas bordas

Qcorrg, com freqiéncia, o aparecimento de buracos nos botes M2 e neste caso devemos executar as seguintes
Operdeies:

a) Transformar o arificio irregular em uma figura geometrica {retanguio};

b} Chantrar os bordos desta tigura no sentido de fora para dentro;

¢l Alixar, pelo jado externa, chapa previamente hmpa e encerada;

d] Aplicar, internamaente, trés camadas de resing poliéstor:

e} Lobrir, totalmente, aquela drea com fibra de vidro picada | Roving B25) :

fi Aplicar uma camada de fibra de vidro trancada e uma de fibra de vidro comum;

gt Retirar 8 chapa metalica,

IV — GONCLUSAQ

Cstas instrucdes foram elaboradas com base na experiéncia e “know-how" aitquiridos pele Pg NDCMFE na
manutencio de hotes M2 de fibra de vidro.

Moram enfocados danos mais freglientes dos referides botes e formas de reparacdo.

Trata-se de material pouco conhecide no ambito da Exército Orasileiro, apresentadn, em canseqiiéncia, difical-
dades normais no seu manuscio, particularmente na atividade de manutengdo.
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Os processos de reparagio expostos sio 0s empregados pelo Pargue. Constituem solugfes para os problemas de
avarias e desgaste do material. Todavia, e face da evolugdo tecnolagica, poderdo ocorrer técnicas mais modernas e mais
adeqguadas para a reparagdo dos botes M2,

V — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Boletim Técnico da Qcfibras Ltda;

2. Instrugdes e Especificagfes para Botes M2 da Mac Laren:
3. Instrugdes da Cobra Nautica e Cobra Sub sobre Botes M2,

ADT AD DI INT NS 168
DE 31 DE AGOSTO NE 1979
M MIME

20 MANUTENCAO DE BOTES M2 DE MBRA DE VIDRO — 11

I INTRODUGAO

G Adt ao Bl n? 168, de 31 de agosto de 1978, da DME, expds as rmiotivas mais comuns de indisponibilidade
dos botes de assalto M2 de fibra de vidro (plasticost e a seuiléncia Je operaciies para repara-los.
Nestas instrugées sao Hstados os materiais para a mannutencin dagueles botes & apresentadas as respectivas ma-
neiras de aplicacio.
O presente aditamento fei elaborado pelo Py NCMF, tom base na sua experiéneia na utilizacdo dos materiais
ern apreco,

H — RESINA POLIESTER

a. Materiais para compuosican da resina
A resina & eneonlrada no comércio em estada liquide.

Para ser ulilizatla é necessaria que |he adicionemos s seguintes elementos que compoem a resina polidster;

1) MONOMFRO C-ESTIRENGO {diluente)
7) NAFTFNATO DE COBALTO {acelerador)
3} BUTANGX MAGD MFK (secadoar).

b. Mateniais de uso complementay
1y DESMOLDAN I B
2) CALIDRIA ou AERDSIL

c. Especiticagées ¢ finalidades

FSPECIFICACOES

PO FPARA MASSA)

MY de - FINALIDADES
Ouedern Como & canhecino Camo & encantradn
no comdreia
MONOMERU
1 ESTIRENO L iquicio PHssnlver ool dminur 3 densidade da resina polidsior
[(LILUEN 1E)
MNAFTENATO I
2 G COBALTO Ligquida Acelerar o valalsaedo da fesing pohisier i
{ACELERANOR! ]'
: i
BUTANGX M R '
3 ME K. Liguideo Catalisar a resina, agindo com oonaf lengwg de cobals.
{CATALISADOR|
4 DESMOLDANTE Liyuido Pesraldar as formas usadas nos reparos dos botes
phisticos.
CAlI IORIA Confaccionar a rmassa parn calofetagern. Esta massa
b QU AEROSIL Estacdo sedimentar {pé) sErd constituida de apenas resing + aerosil




Preparagao
Composicao
Hesina - Mondmero + Naftenato de Cobatto | Butanox  Resina Polidsier
Resina Policster + Fibra de Vidro - Pléstico Reforgado.
Proporgdo dos ingredientes na composicéo
Fesina - 20 ky
Mondmero G - 351
MNaftenatn 60 om'?
Butanox 200 cm
Processamento parda o prepara
- Pesar 20 kg de resina;
Separar 225 b de monomers G
Associd los i recipiente;

-

Mo

w

= Mexer biarm até connplera assonsiacan sotre gy digs subistincias;
Adiciuna 60 ¢! de naftenato de vobalio:
MWexnr, NowAmente, atd compleld assonciaga;
Adicivnar butanox em proporeoes delinidas, & medida em goe lor aplicada a resina paligster.

. Recomendacdes

1) Nunca se deve adicionar de uma s6 vez o Dutdnox, pois ele provicd o secamento ou catalisacdo da resina
quise nstantlanesmente.

2) Ay propuigdes de butanos & de nallendte devem abiesdecer 3 lemperaiura do mein ambiente. Se essa for
elevarla Usamese menores propor;oes

31O mondmero C varia lanbén e proporcies delinidas, dependendo da densidade da resina em egtadn
et Avomiente a proporcio doomesie e o mans dlensa e diringg se Baromenos densa,

A) O desrmoldiante & passacdo na pacte inlerma das Tormas anies de se comecar a aplicacdo da resing, para que
sl an swecar, descole das Tormas conn Facilidiacde, O desinoldante deisa, enlre o resing @ a parede da forma, uma pelicula
tleseolase

b Oudndo quisermios fazer um acabamento, a vedacio de uma fissura ou ouIro pequenc reparo, poderamos
LSAT LUITIA mMassa constituida apenas ofe aerosil @ resina preparada (diluida e aceleradal.

HI — FIBRA DE VIDRO

Este matenial € einpregado na reparagdo dos botes M2, além dd resing SHo usados o5 segainies tipos:
a. [ibra de vidro comum tmanta M700, MAGD ou M220),

Ir. Filbra de vidro trancada,

o Fibra de vidro picada {ROVING B2

IV — SCGURANCA
a. Protecdo contra os reagentes quimicos e detritos
Mascaia cantra gases;
Luvas impermegvers,
. Aventais ¢ batas de vinil.
Recomendagdes
Lse o malerial de protecan para evitar acidentes e contaminacio;
. Pava maior eficiéncia de utilizagdo, o equipamento deve estar Hirmpo e em ordern Para a limpesa use salvente

M T LN —

Liner.

ADT AO BOL INT NG 172
NE 06 NESFTEFMRRO MF 19749
DA DME

»

21 - MANUTENCAO DE BOTES M2 DE FIBRA DE VIDRO — Il

O dois Altirnes aditarmentos (31 Ago e 06 Sel 790 pubilicaam as malivos mais
Hoes Dnates 37 e Tilaee de windoo, A opwera

comuns de indisponibilidade
v pald epaEnd-os, os materiais usados eoas respectivas maneiras de aplicacdo.
Osretaridos aditamentos lorame siahorados pelo P DCME, com base na sua experiéncia de manutencio de
birles M2 e Hbra de vidro,
Soryiram oo subsidio as scquintes publicacdes:
Boietim Tecnico da Qcfibras Lrda;
- lnstrucdes e Fspecificacfes para Botes M2 da Mac-Laren;
'ngtrucdes da Cobra Mautica o Cobra Sub,
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Lapas do folhato da Cobra Sub, sltuledo “INSTRUCOES PARA MANUTENCAD DE BOTES EM RESINA
POLIESTER HEFUMGADA COM FIBRA DE VIORO™, formm g ides is HM, 2om desting b T detertares desme
flpo oo i,

Far eslar compativel cam ay shletives ¢ caracisr iitlca da prasanto siris de aditamenton, tarerave-ue a gy
o crtacs fgdhato do Cotes Sub:

"I — INTRODUGAD

Vool gua ¢ sgoma usabnio de um bole em Mesina Poldster reforcacs seen Titira de vidre, dave = consclantizer
da impondncia de se ter um espactsd cuidsdo com o mEuEe S EMOIFTECOEE, por doll pringipsis motios

Em primeire luge. do bom estaln @ Gue s speesentam sisel embarcapies dapsnderd @ wa wmparerca v 8
d& wmps compankirgg

Em segunda, por mais sirples que ssjam oo reparos @ conssrtos que i pracise farer s uma embaroeclo decs
ginen, 160 recessirion algirs meses de prlblcs no manueia de resine podiditera & Fibwas e windro, pare que w aningam
Inisgraémante oa propriedeces Iicas » mechnice chss|aces; ertretamio, muitas veess oy seicemess o i Ui, Eaime
bt guemplo ume pedie o UM Bonen, G ietdod bogo abalmn da superficee s bpus, tormam s imsnerca e fveis ao
observedor comism, podendo causa s dancs 8o casco. LIt regusner oun & Embarcscin wa iecolhids o uma oficing
eapecializada. Coma na madaila ey vesey o ooommars B urma datinoa proibitive da oficing e grivime, procursmes,
@ seguir, arigntd-la TEcnicamsyile ro wniido de repasar gualouer dana ocorrs,

Leis araniamente sid o fined, antes oe comeca 3 trabalfus

il — PIOCEDIMENTO NO REPARD DE SUPERFICIES, CANTOS E ARESTAS EM EMBARCACOES DE RESIRA
POLIESTER E FIRRA DE Vibao,

Fracialmenmn trandorma-ce a avang em uma janele de bordos livre de qualguar Tigiers, com o auxilis da wma
werrn sl (flguda O1); em seguida, com wma lico de dgua e 40, prapare-se & supsrticie pars recobar a nava rosica (1

e " - H\ \\x ™ ,,_?/
308 \\_‘ rf‘_.>\-""-

Fm. 1 Fig 7

Frito weo, lmpess a rogao linads com ums estonn embsbids mim redulor comum. Lirma war preparedo o hocal,
milics-o umi pRdego de papellio grossn de modo o cobrlr corm folgs o fareds absr no cisco. O PG duee mr ences-
i eaafms cura comum o flasso atrads de fitos odesives o com ripan de madsire spoledas no fursde do bote,

Meste momento deve-ss ter b milio @ reslna polidster | devidamants cralisad o salaradlis confaorme vanemion
mdisnke. Lo o duxilio de uma trincha de 1, splics-s uma cemada deits miing sobre o papalio encerido 8 nas lais-
Al o jarsla. A seguir coloca-w wma manie de e de vidro 235 g¢'m? sobve a resina aindo sm esindo pagajosn &, coen
@ san ilso de uma trinche n mass eesins, bralase de Impaegnar por completo a mants de farme & nba Bever [l de ar
no indarics do laminado, Exts operecio A fele avess de pencedas wases da trincha em iods & sxismdo ds mania,
quanias veeei farem necewdrin

Casd o espessura todal @ prosnchier wis grande, pode-sa L g nocleg mantas de 450 grim® o mas Tecido,
pardm, proaima as superf icies iniea @ sxierna, ¢ sconsehdvel o e de mantas mals P,

O intervala de temoo enlwe o splicaciio de uma camads @ cutrs deve sor o necessdrio para um enckiresimanio
parcial de comads anterior, bastando-we werifics com wn 1egus da dedo. £ essencisl que 8 wupsriicls qus rocsbenl g
v mants pars confacglo da naove cammda de eminedo ssieis bam visooms




Dhassibe & sslives guase Ho mesns vl da superficle sxistens ro bole, cesca de 1 mm antes, sssenia-se ume
camada de masia cde acabsmaintn, Evs mesis deve w80 o mah pedadmo posaivel de cor do bovie Deserse i (Gxn
n® 100} & masssr quanias seees Torem recessleies pera o perlaitn nlvelamanio da wipsfice widee & gual il e anlea
o "0l Coat" coma scatamen b | Taguara 0231

—  PAPELAD EMCERADD

- e
-
-\. R

H""h. ..i' 4
_'-'_ i AERINA CFIAAA OF WIDAD
§ e BAREA [ ACRIARMERNTOR

il — FAEPARD DA RESINA POLIESTER E DA MASSA DE ACARAMENTO

& Ay pesinay pollesisres aBn resinas iquidas (xarmpoias), g com s sdicio de pm catsfivsdne & de um selps

dar, solidificam s em wm ourto espacn de bempa,
B prinpenigei sen wodume deser olslacsr acs g e lirile:
Catalinmlor [PRAFK ) d i Fehc . 1 0 T cln reaane
Apelerador (COBALTOI .. ... crmnn s e cmet s cnmn s amrem s v 0O @ 0.8% da revine

Calst Bl uma sdveridrcia o fim de s iar rescies nl-u-mnﬂplulh'u

— Misncs @ cve mwluie® o calafludor diretamsnis com o scelsralor ® im slicionh-loy um de cads ved &
rEglna.

b, Com relacka 4 massa de acabamento, racese de uma mEaura de resina |4 amiereda, § oual e edicions raloo
imdusrial @ M plpmenio gua e aprosime s tonalideds qus o guer chegar, & quantdsds oe tleo @ e sdionar, deye
fiesr artid o Nmites e 30 & B0% do valuma da reilne. Aare da spleachs sdicions -t o catilicsdar ns proporclo de | o
T% e relaclic 89 volums de résing cantldo na mmsa.

0 "Gal Coat” nko deve s preparado no local, e sim adguirsdo j& pronto da fabrics ns cor o) sda

IV — OBSERVACOES IMPORTANTES:

Devido 8o clerto intervalo oo tamgo antre o prepaio da rERine 2 sty andumpeimento, nla & canvoniene guo W
peEaparanm grances quanidsdes o meEme, coom Faoa da gue, 18 ndo forem uisdes nod orimoiros mirator solel hicario nos
FECIQIBNTE BT QU 8 @RcanIFEm.

g raiingl, quendo adguirdday ro mercado, (@ pontEmM umE cete quantdiade de acelsrador & catalissdos,
BMBOTE MBEMG JiLim DEnhd Gus 8 probkdes de scordo Som a Qe Tol Explicado antenigrmente, adiciorande se girda
b dilen elemental, Eie [0S implica ém gue ol resindd polidgieres tm ae inmoo de srocegem limitado, podendio
i bomr Soma baea um pie oo e B msai, @ msma e encanirar & uma temparatura de 2000,

0 uso da midscera com Filtros especials & mopmendado durants 1oda & Tase de manipulsgsa Seates slementod

RELAGCAD DO MATERILAL MECESEARIO,

— Sarra menual

— Lima de dgua nS 40 8 100

- Estopa
Pappdlia
Fila adeuva
Trinchay de 1727, 1" e 1 1/2"
s eofrnim
— HRasina {5 L8A 1)
- Cataliador PREK
~ @oeleradar (COEA LT



Taleo industrial

= Pigmemto

— Dasador
Mintursclores

~ Aecipientes

— Mideessan @ filtros Weld.

IV = EOMCLUSED

Ay proprededes {isicas & meclnicas destes materialy 3o encolentes; entretanta, estio diratemania ligadac 2o
procasso o sEscucha, ou seja, dossgem & mistura dos campomentes. Mo use proporpes fora des limites dadas reste

fosheto, coen o risco che pecder considervalments os valares de tais propredades.”
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VI — CONTROLE

21 — MAPA TRIMESTRAL DE DESCARGA E DESHELACIONAMENTO

Por ocssiln da (times wisites oe intpecio realizadas nas Pegifien Milisares, o sguipss da LME vinham
anuncianda A necewicmie da refarmulagso das Mormas Sdminiitret vas Pnlaylves a0 Material de Engerharia (NABME]

Conns wntw wcopo, & Disetoria recebeu, de todas o escalSes, inimeras sugesier que, spts aralisads w consti-
tuirarm oen walioss subsidiow

Atreids da Parcaris n® 002=0MB, de 15 Mar 78 o Chiele da DIMA, aprovii B NARME, revogenda o Portsls
O ME—CIMR, e 12 Sa 78,

Conirin providinela dedurids da adocko das novas NARME, o swsme detido & acursds do texto, sientando
nai s o reflexoy decosramee

Ho pressnie aditenmanto ressaftarnos o dogintes sspecim

o, Mova dmemdtica o descargs do material.

b, Adegdo do Maps Trimesiral de Descargs  Desrslscionemenio;

€. Elimiracdo da lista de materisl controlada pels OME [&n X1 das MA BME re g,

Eom a vigbncis das novas NARME, rdo ba, no marmsnta, matarial controlass pala UME. Duando for o cass,
eria Diretorla egpecificand o itens gue anim devem s conskieaion, publicends s decisBo em Boltim Irierna.

Diw acordo com a At 31 dos NARME reckm-auovedes, 3 homalogicio oe descengs de material L
ndgs eantrolsdo pala OME & feiks pelas A,

duntamos o oite oditsments urme cfmia do insdsls do Maoa Trimestral de Descargs & Desrslecionamenin, coem
s raspectives “Instrughes paca Preenchimento™ (Anseo Vil), esolarcenca gua:

— Tratase de un meos gue relaciona o maserial nBy contredado pels OME, daicarregadn pele OM no .
iy

Fenda een wista a1 observachos anieriores, deverd figurar no maps todo materisl descarrsyadn etz OM @
Cuijd duseargs tenha ssdo homologada pels AM
0 primairo maps deverd dar entacds ns DME seé 31 Jul 70,

Bignitica que. a gartir de 31 M P9, as OB Ao mals recousiten de remaner dirstamants & DME unispuer
Hoimentos verands &b descangs de matersel. Cabe s AM, 3 partic de 30 Abr 79, recabi-los, estuadi-lin, & connll.
dar as mformasGEs Ao maps aludido
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AMEXD Wl

MAPA TRIMESTHAL DE DEECARGA E DEERELACIONAMENTO
"INSTAUCOES PARA PHEENCHIMENTD"

1. OM smparrogads do preonochemenio S,
2. Numend da was — 3 lduail,

1. Destanatisani

~ 1éyin— OME;

= Myla = Arguive cda AM

Cabecathe

n. Dhasdro & ssguerdn — Cnousdremendo de AN que val utilizer o mpresso

b Chasdrn caniral = Spowicio do trimestre & aro a gue o Mapa w refers.

1, Chasclrn & dirnits = Date da ramsuia 8 b ics da Ok oo Gh
B Temin

= N eolims (1] dacrimimes s O gue sfetusram descarges ou desredacionamenio de material nlo controdeda

ol DIMEE, e orbonimstie conaldeado (& 30)

— Ma colune |2} sspecificer & clés o rnates ial dle aoomiba e oo B5—1,

= [ colyne [8) mencioner o B s Sd B (0@ e detad de O que descarsgon ma desrelscsinog o materiel

— Ma colune | T} mencicoar o Bl oo Adi B ds AM gue pabfioon o homokogescBo

— M eoluns [} apar o ndmaros correspondants ds ohesraaga do rodspd
6. Aotdapd

~ Mumerar as otere;les quanda Tar o céan, tale comig?

1. Material transferido pera gestio ds D8AE

2. Maerial cuja homodogacdo passow para atribulcio ds RM;

3, Dwewelaclonsdo poy v skdo Tomenido, eee "

23 — MAPA DE SITUACAD REQIONAL

O Mapa de Situsclo Fegionel ¢ um maps rovo gque reflele 8 siusclc regionsl em masterial de Ergenkmis,
wrvinga, inclscive, pars seecucer nivelsmsming,

E ealcadn mim Mapas de Sinieclo dis 081 & tem o mesmna prazo pana entrada na OME (31 Agol, o gue egues
dos SER agilizecdio & prestera nu comierinris dow maepes da unifaces 8 ne slaborecio don mapas imgionsis.

Jiniemoy @ exie sditarmenio wma chpis do miodelo 80 Maps de Sivecio Asgions], corn ey respectives " hdn-
cies para Preenchimento™ (Snewo Wil des NARME aprovedms pela Partsris AP 0I=0ME, de 16 Mar 73).

& duts limite para entreda me DME (31 fgol fod flweds pare eviter os periodos de (im de sno.

0 medela coniente do An VI presl, conforme end nes inarucSes, que s A rdo Imegrantes do Skmeme de
Brocessamento da Dades do Exdselio (SIPAODE K| deven i detarminae scssnse: b
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ANEXO vill

MAPA DE SITUACAO RCGIONAL
“INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO”
1. OM ancarregada do preenchimento
Todas as RM, com base nos Mapas de Situagdo de OM ou em dados fornecidos pelas Unidades, utilizando ou nac o
SIPRODEX.
2. Cabegalho
a. Quadro 3 esgquerda — Enquadramento da RM.
b. Quadro central — Especificar o periodo a que o Mapa se refere,
c. Quadro 3 direita — Apor a data e a rubrica do Cmt ou Chefe.
3. Texto
— Coluna (1}: O “Numero de Q0" corresponde a um numero significativo de trés algarismos colocado em lace do
consolidado dos Q0. As RM ndo integrantes do SIPRODEX deverdo substituir por NTUE ORDEM ¢ numerar se-
guidamente os itens relatados.
Caoluna {2): Correspondente aos NEE, FSN ou NSN, numera um artigo tecnicamente delimide. £ composto de scis
algarismos em dois blocos de trés; og trés primeires indicam se o iteam figura ou nig como tem apartade de O,
taso em gue serdo significativos de 001 a 999; os trés sequintes esgotam um artigo com rigor 1écnico,
As RM ndo integrantes do SIPRODEX omitirdo esta coluna.
Caluna {3); Especificar a classe do material de acordo com o BS 1.
— Coiuna {4): Discriminar todoe material previsto ou existente e constante de qualguer Q0.
— Coluna {b): Apor a dotagdo regional,
— Coluna (6): Informar a existéncia na RM erm 3U Jun do anc da remessa.
Caoluna {7); Informar a existéncia na HM em J3U Jun do ano anterior,
Coluna (8); Consignar observacdes tais como:
“Lhwvergiéncias decorrentes de alteragdes de 00"
"[Divcrgéncias decorrentes de criacdo ou extingio de OM'";
“Computadas alteracoes do Mapa Trimestral de Descarga e Desrelacionamentu — 29 Trim*’; el
— Coluna (9): Discriminar tado material existente na RM, ndo canstante de quaboquer 00
4. Rodapé
Rubrica do Oficial Encarregadae
. Nidmero de vias e destinatarios — 2 {duas} vias:
— 13via: DML;
— 23vyja: Arguivo da RM.
6. Ohservagies
Na elaburacio do presante Mapa pelas BRM integrantes do SIPRODEX poderdo ser feitas as adaptaces julgadas neces
sarias, resultantes da adocdo do Sistema.

3]

24 - MAPA DE SITUAGCAO DE OM

0 Mapa de Sitnagau de OM substitui o Mapa du Situacio de Materisl, constanie das NARME revogadas.

Reflelr a siluagio da OM em material de Fngenharia e serve de subsfdio pars a elaboracdo do Mapa de Situagiio
Reginnal.

O Mapa e Situagio de OM e 0 Mapa de Silaciio Regional 18m o mesmo prazo para entrada na DME {31 Aga).

Par esta razdn, & fundamental que as OM ndo retardem a elaboracdo e expedicio de seus mapas,

Junmaimos a este aditamenin uma edpia do modelo do Mapa de Situaco de OM, com as respectivas ~Instrucdes
para Preenchimenta’ {Anexn X rdas NARMF aprovadas pela Portaria n@ 002—-DMB, de 15 Mar 79,

As inclustes e descargas —colunas (8} & (8} dus muxdelos, respectivamente  sfo relativas ao periodo de um ano
ahrangico palo Mapa, que @ sncerrado em 30 Jun,

Foi lixada esta daia para evitar as épocas de fim de ano civil,

O modelo do An X prevé, conforme estd nas instrugdes, que as OM nio integrantes <o Sistlema de Processa
mentn de Dadas da Fxército (SIPROCEX) fagam as necessdrias adaptagdes.

O Mazpa de Situagdo de OM ¢ preenchido ern trés vias. Uma via desting-se ao arquivo da OM. Duas vias sio
remetidas 3 RM,

A RM (SER/) confere o rmapa, fica com uma via @ remete a outra para DME,

Uma conteréncia meticulosa do mapa, por parte do SER. poderd evitar sistematicos e indmeros expedientes
tracados entre BLME e KM, como voem acontecendo, com o tim de nivelar intormacdes de controle.
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ANEXD X
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ANEMD X
BMARA DE SITUAGAD DE OM

“INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO"™

1. OM sncaregsds do presnchisnanio

&
b

Tolaa as 0M

Naa AM g gue ssiver implamtado o SIPRODEX, a slebosscEo desses Mapss Focard s cargo des AM, oo e sm

i GCabegalha

a
ki,
[

(hsincirn & ssquarda = Enquadrarnenio da Dk
Ohmtdro canviral = Especifice o periodo & gue o Maps o solee s o 00 e 08
Dhamern i dirsits = Apar 8 dats 8 & robeies do S, Dhale ai Dt

3 Taams

Coluna [1]: Corresporudants s do An WIIL & gmondmeam sigrificaiso de (08 algar uoos osloceds sm T de win
consodidado dos QOO0

A OM nln h‘l‘t.rlnl.li dn SIPRODERX e Bo wlwtituiy LEl] WO OF OROFM & mamsrar wnpaitlarrsrrie o ileng
worlal mrlion

Colana (2 Corregusndanis son MEF, FAN oo NEN_ namera um artign tsmicements definida, £ compono de sels
algarivmos am dols blooos de rés; oA rls peEmeiros idcam = o ilem figee ou Ao come em aparoeo de D0,
oty s g S0 slgniliativos de 001 & B0 o (i gl ivles SwolEm i sgo eom e Desnlcs,

Al T nBo inregrantes o SIPRODE X omiziclo sae coluna,

Coluna (3 : Expecificer & clems do meterial de soordo com o BS-1,

Caoluna (41 Diseriminar todo macerisl conmmnm da 00 ds OM, ne ordem rumsirics e e,

Caoluna (6 Apdr 8 dotsglo preiae ro 00 ds OM,

Caolisna [B): Pnfotrmar & axktincia am 30 Jun do ano de remesca

Calsna (7): informar a axisidncia sm 30 Sun do smvo armarior.

Calunay 151 & |8 Docrimine o B |Adt), e » guentidces mismenia § inclusdes & deanas

~ Calena (10 Contigrr obssrv;iss 18l como:

“NY » dets do documanto gue remotes 8 BM o processo de inclusao ou descarps do maceris™
T rengtenircis do geitdo™;
“Heeobido pod irarlerincia’, aie,



Cotuna {11): Diseriminar todo material existente na OM, nia constante do seu GO, porém consignado em outros
Qu.
Coluna {12): Discriminar todo material existente na OM, nio constante de gqualquer QO,
4 Rodapt
Rubrica do Oficial &ncarregado
b, MNamero de vias e destinatirios
a. Mo coso da letra 'a” do item | destas INSTRUGOES — 3 {trés) vias:
¢ wvia: DME {através da RM};
24via; RM,
39 via: Arquivo da OM,
b. No caso da letra b do itern 1 destas INSTRUGCOES — 3 (tras) vias:
Tdvia: DME;
— 2vig: OM;
— 3J9via: Arquivo da RM,
8. Observagdes
a. Ern principio, devera ser claborado um mapa para cada ON e um para cada U, inclusive para as UM sem (0 ¢ as
OM adidas.
b. Na elaboracdo do presente Mapa pelas BM integrantes do SIPRODEX poderdo ser feitos as adaptacoces julgadas
necessarias, resultantes da adogdo do Sistema,

25 — RELATORIO DE INTORMACOES TECNICAS

Enquante o suprimente de material de kEngenharia era efetuade tendo como fonte quase exclusiva a arca
externa, nao ocorriam com a frequéncia de hoje fatos como;
Falta de intercambialidade de pegas e eonjuntos,
Discrepancias entre modelos,
Imposicdo de adocdo de perfis de ago diferentes dos preconizados por deficiéncia do mercado interno, etc.

Isto nao ocorria porgue os equipamentas eram produzidos segundo prajetos bem definidos ou decorrentes de
marigdn seriada.

Tio logus a indisbiia nacional passou a atender as nossas necessidades, surgiram, também, os primeiros prble-
s acirma releriday, emorazan da inexisténcia de prajetos e da natural problematica resultante de uma fase de transicdo.

Decarre dai a necessidade de gue as OM contempladas:

— intensifiguem os cuidados e exames detalhadas oo recehimanto dos eqguipamenios,

- arompanbem de perlo o deseipenho do matenial, a partiv de seu recebimento.

Quando nidu se pracecde assim sérins defeitos sdo denunciados e reclarmadns tardiamente.

Prablemas que poderiam, sm lempo habil, ser corrigidos sem prejuizo para a Exército, perdern a opor tunida-
de, mesmo porgque os gagarmenlos telativos ans procitas entregues ji foram feitas, ns prazos de garantia estdo expirados
ol autros artigos semelhantss Toram fabricados e distribuidos,

O recebimento cuidadoss, o emprega imaliara, o acompanhamento da desempenhno e a piestagan de informa-
ches contituem respansabilidade do Comando, pois terdo refllexa oo emprego da Unidacde

Apesar dos entraves nalurais 4 uim processo nova de agquisicda, abedecendo a polftica de substingicdo de impor-
tacdes @ visando mesma 3 exportacao de material Délico, Toram ablidas signilicalivas vilinias

Conscitarnos mais uma vez us companheiros a ndo poupan esforgos oo senlido de imelbor canherec o material
de Engenharia, para melhor empregéd-la, 8 melhor manié-lo, pard roe por mais iempo o ienhamos disponivel

Ag observaches o sugeslies consbutivas dagqueles que, na Uopa, nlilizar o oaterial sdooecebiclas come de-
monstracio de interesse e vontade de participar na solugdo de importantes probilemas,

Nesse contexto, como um mado de acompanhar & mlormar o desermpenho do makerial, Demecomo de propaor
modificagBes, a DME solicita, dos Cmt de OM gue possuem malerial de Engenharia, gque elaborem e remelam os Relar
torios de Informacoes Técnicas, de acordo com as Normas aprovadas pela Port n@ 8 DMB, de 05 Dez 78, publicadas no
Noticiario do Exército n? 5,228, de 12 Jan 79, e transcritas a sequir:

“NORMAS PARA O SISTEMA DE INFORMAGOES TECNICAS SOBRE MATERIAL E ATIVIDADES DE
GESTAQ DO DEPARTAMENTO DE MATERIAL BELICO.

1. FINALIDADE

Regular as inforenacdes técnicas, entre o usudrio e o Departamento de Material Bélico, sobre ¢ material e ativi-
dades de gestdo deste.

?. REFERENCIAS

a. Politicas para o Departamento de Material Bélice.
b. Dec. 79.099, de 6 Jan 77 — Regulamente para Salvaguarda de Assuntos Sigilosos.,
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c. T 9—1 100, Inspecdes do Material Bélico distribuido & Trapa,
d. Port Min 478, de 256 Fev B8 — |nstrugdes para o julgamento de livios e outros trabalhas elaborados por
militares,

3. OBJETIVOS

d. Criar um vanal de informagfo  solugdo - divulgagio, de assuntos técnicos, relacionado 4 drea de interesse
oty Departamentn e Material Balico.

b Fstivnular maior partivipagdo do usudrio de todos os escaldes, nas informagdes sobre o material balico,

.. Fxtimular o poder de criatividade, pelo aproveitamento de novas idéias, propiciando ao usudrio, quando tor
0 casD, 0 suporie leenico-cient{fico necessario ao desenvolvimento de seu trabailho.

d Proporrionar, as Diretorias subordinadas, intormagdes necessarias a produzir estudos e propostas por meio
de colaboraydo de 1odos agueles que lidam com o material de suas gestdes.

e Viabilizar, por intermédio do estudo das informagtes recebidas, a substituicdo de itens importados por si
milares nacionais.

f. Difundir, apds aprovacda, os trabalhos recebidos autorizando, quande for 0 caso, a execucio dos mesmos,

4, PRESSUPOSTOS BASICOS

a. O Sisterna de Informagdes relaciona-se com o maternial de gestio do Ocpartamento de Material Bético.

b. O sistema visa as informagdes sobre o comportamento do material distribuido, os métodos ¢ processos de
suprimento @ manutengdo, com vistas a apertelgoar o que oxiste a respeito.

c. O sistema, ao difundir as intormaces recebidas, se propde a evitar gue as mesmas fiquem restritas a deter
minados setores ou arcas,

d. U sistema serd sintonizado com 03 Grgdos relacionados a pesquisa de material de gestao do DMB.

5. SISTEWA DE INFORMAGOES

a. Condices de Execucdo
1} S3o considerados usudrios, para fing desse sistema, o pessoal militar, de qualguer posto ou graduagdo, & as
Unidades.
2} As informagdes serao remetidas por meio de docurnento especifico, preenchido pelo usudrio, (N5 b, 1)
3} A tramitagdo do documento infarmativo deverd cbedecer as ligagdes de comandao.
1} A informacdo recebida sard analisada na Diretoria interessada, e posteriormente, divulgada a fim de que
outras tomem conhecimento e oferecam contribuicdo a respeito.
&) M dwvulgacio, apes @ analise, ndo implica, necessariarmento, arm autonzagdo para execucao, trcande esta
condicionada 4 determinacio do Orgdo competente,
61 Ma remessa da informacdo, ao DMB, os csealées intermedidrios nio deverdo considorar & mérito de oxeqli
bilidade ou possibihidade de realizacdo.
7} As informagBes que apas analisadas nas Diretorias, forem julgadas do interesse de outros Orgéos para fins
de prosseguimento do estudo ou solucido, serdo a esse encaminhadas por intermédio deste Departamento,
b. Producdo e Difusdo das informagdes
— A producdo e difusdo das informactes serdo feitas por intermédia de.
1) Relatorio de tnformacfies Técnicas (RIT)
— Elaboradas pelo usuario e remetido ao DMB.
?) Folha respata do RIT
— Elaborada pela Diretoria gue recebeu o B1T e remetida ao vsuario, apos andlise do documento.
3) Boletim de Informacoes Técnicas {BIT)
— Elaborado. periodicamente, pelas Diretorias do DMB e distriburdo &s OM.
c. Atribuicdes
1} Departamento de Material Bélico
a) Encaminhar as Diretorias subordinadas, para anilise, as informacdes técnicas recebidas e relacionadas
com o material ocu atividade de sua gestio.
b} Encaminhar as informacées que, a sed juizo e a pedido da Diretoria interessada, merecam a apreciacdo
au providéncias dos seguintes drgdos, entre outros.
11} Estado-Maior do Cxéraito:
— quando a informagac implicar em mudanca de doutrina ou contiver sugestées para alteraciao
iy material
para linsg de qulgamnento ¢ anovacds como Contibingdo wepico-pnlitar de acoraga oo o
Srnidnia JoRTHR
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{2} Departamento de Ensine e Pesguisa:
— guando a informacdo merecer a apreciagdo de &rgac subordinado a esse Departamento.
{3} Incistria Nacional,
quando o assunto exigir a participacio dessa, seja para estudo nas fabricas, seja para modifica-
cies no produto, resguardados os direitos de fabricacdo.
¢} Fraraminhar as Diretorias subordinadas, as solugdes, pareceres au informacies renebidas dos orgdos
previsios no o it anlerior
d} Salicitar a publicacda oo Baletiny de Informacdes Técnicas coma suplementa ao Boletin do Fxérnilo,
2} Diratorias Subardinaras
a) Analisar as inlormagdes recebidas.
h) Fazer a remessa da Folha Resposta do RIT.
c} Solicitar a0 DMB o encaminhamento de informagfes aos Grgdos de que trata o n? 5.¢. 1) b}, quando
for o caso.
d Preparar a parte do Boletim de Informacdo Técnica referente 4 respectiva Diretoria.
3) Usudrio
Remeter ao DMB, por intermédio dos escalfies a que estiver subordinado, as informagdes técnicas relacio-
nadas com o material do DMB.™~

ADT AG BOL INT N9 138
DE 20 DE JULHO DE 1979

Ca DME
ANEXO A ANEXO B
MINISTE RIO DO EXERCITO MMISIERIO DO EXERLIID
DEPARTAMEM I D MATERIAL BELW:Q e e
DIRETORILA . R Cx RM
FOLHA RESPOSTA DE RIT (O}
Brasila, DE__ | VISTO: F
Do Ch Gak da Dir CMT {DIR, Chi OM
Aa
Assunto: RELATORIO DE INFORMACGES TECNICAS
Ref.RiTde . ., o -
{datal MAIERIAL [OU A IVILDADE):
MRAFTORIA GFRSTORA - _____ —
B ASSUNTO: S, DATA .
{atnrk ANEXD:

1. tncumbiu-se o Sr. Dirctor ——
de mlorma a essa i mdao, Ch ow O} gque n RIT da referéncia
foi analisacdo e estd Dileloria € enconlra-se na seguinte
situacio

1. Sugesifio adntada

2. Encaminhadue oo EME

3. Encaminhada ao DEF
Encarmmnhado aa Fabricante

5. Fmoestudn

6. Aguarda outras informacdes

{. Arguivadn

2 Solicito was dar sonRecimento, 0 duton, i siua-
cin do refenido RIT.

Ch Gab D '.i




26 — INDENIZAGAQO DE MATERIAL

De acarde cam o Arl 34 das NARME, “os maleriais descarregatos ou desielacionadas por perda, extravio,
inutilizagio, furto ou raubo deverdo ser irmediatamente repastas pelas responsaveis, através da anuisicdan de marenais
idénticos ma inddastria ¢ no comércio {8 19 do Are 166 du R/3)".

Conforme prescreve o & dnica do citade Act 34, “os materiais nque ndn foem encontrados na indnsioa on
comércio locais, terdo sua reposicio Teita atraveés dos Depesilos™.

Nesta rasa o responsavel indenizard a irmportancia devida, que serd recolhida ao FUNDO DO FXFRCITOL

Tendo surgido dividas sobice o procedimenta & ser adotado quanto d atualizscio de precos dos materisis, 4 par-
o, paulalicy.

tr do valor da inclusdo em cargd, Uanscrevesse g seguin o decisdo do Chele do Depar tamento de Material B
da em seu BRI n? 030, de 12 Fav 79:

Qs procedimentos abaixo especificados devem ser observados para o caso de extravio ou danificacdo de mate-
rial sab a gestio das Diretorias subordinadas a0 DMB:

1Q - Egtabelecer qua a indenizagdo do marerial extraviado ou danificado, quando impossivel a sua reposigiio
em espacia, seja correspondente ao seu valor atual, ou seja, o valor atuat da aguisicdo do material igual.

29 — Caso ndc haja condigdes de verificar o valor atual de sua aquisigdo, entdo atualizar o valor do material em
conformidade aas termos da Lei n@ 6,423 de 17 Jun 77, gue estabelece a variagio nominal das ORTN como base para
atualizacdo de obrigacfes pecunidrias, expressas em cruzeiros, sendo nula, de pleno direito, qualguer correcdc com base
em indice: diferentes.””

ADT AL BOL INT NP 1BE

DE 1/ Dk AGOSIG DE 1979
A DME
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Vil — TRANSPORTE

27 — LIBERACAO DO EMPREGO DQOS REBOQUES DA ECQ PNT BAAT/A2

O Adt ao Bl n? 29, de 05 Abr 79, da DMM, publicou um item relativo a proibicdo de tracio de rebogue por
vigtura militar nos seguintes termos:

“Tendo em vista inameros acidentes ja ocorridos, fica expressamente proibyido viatura de 2 1/2 t 4x4 tracionar
reboque de 1 1/2 t desprovido de sistema de freio, compativel com o tipo de motor, Caso tenha esse dispositivo, @
necessario que o mesmo esteja em perfeitas condigbes técnicas,

Sgmente a viatura 2 1/2 t 6x6 pode tracionar rebogue desprovido de sistema de treio, uma vez que possui as
caracteristicas técnicas necessirias’,

Com o Of n2 145 S/, de 21 Set 79, a DME solicitou isentar da retenida proibicao as UM de bng Cmb com
relagio a tracido de rebogues especializados para o transporte da equipagem de pontc B4A1/A2,

Em resposta, a DMM remeteu a csta Diretoria o Ot n@ 217—-5/7, de 08 Out 79, com @ seguinte teor:

“1. Expediente referenciado om que ¥V Exa se manifesta favordvel no sentido de se isentar as OM de Eng Cmh
da obrigatoriedade de utilizago do sistema de freios nos reboques 1 1/2 1, quande tracionados por Vir 2 1/2 t 4x4.
conforme determinacio contida no Adt ac Bl n® 29, de D5 de abril de 1972, desta Diretoria.

2. Considerando:

al as peculiaridades da distribuicao de carga das viaturas e rebogues especializadas para transpor te da equi-
pagem de ponte B 4 A1/A2,
bl a impaossibilidade atual de suhstituicao do referida material;
¢} ser oieferido sistema, cdpia do similar americano, badicionalimente uiilizada;
Esta Direcdo resolve hibevar, em carater excepcional, para asse tipa de viatwa TF a referida proilyigio.
3 Quirussim salicila a V Exa divulygar & presenie liberagdo entre as OOMM interessardas.™

ADT ADROL INT Ne 204
NE 01 DF NOVFMBRO DE 1979
DA OMF

28 — TRANSPORTE FERROVIARIO DE VIATURAS BLINDADAS
| — INTRODUCAD

0 FWF soliciton que Tosse eletuadn um planejamento do ransporte de Ve Bld emopranechas Teerovidcias, parti-
cularmente do dpoio &s operacoes de embargue e desemnbargque nos locais desppovidos de plataformas adeguoadas,
mediante o emprego do marerial MATA e BAA2 das OM e Engenharia.

Assim sendo, a Secdo Técniva da Diretoda Toi incumbida de pachonizar e quantifica o onaterial necessario,

Estudos precedentes opinam pela possibilidade de embarcar uma coluna blindada fazendo com que os carrosde
combate alcancem a composigao terroviaria por meio dc uma rampa paralela a via térrea, construida com material de
cOUIpaeCmM.

A citada solugao apresenta o inconvenicnte de implicor na necessidade manobrar viaturas blindadas sobre pran-
chas ferroviarias e deslocar o comboio vagio por vagido,

Il — DIRCTRIZ BASICA

A rliretriz basica do plang, imaginade pela DME, consiste nas seguintes etapas:

a) (0 connlgio teirovidrio seria colocado, scmpre gue possivel, num desvio maorto, com uma locomotiva 4
psicAn nonmal,

hY Mo aliimo vagin da composicdo, seng montada uina rampa de acesso.

cd Fulre dois vagdes arljacentes seria montado um passadico

b As Vie Bld precedidas de am Daloe endraniam na damga, deslocar-se-1am sobire o combons ferrovianes, lolan-
do-o do primeiro até o dltima vagdo.

AT




e} A rampa e 0s passadicos seriam desmontados e embarcados na composicao.

1) Nu desting, o comboio seria mancbrado para outro desvio morto, montadas as rampas e passadigos, proce:
derlo-se o desemharque

y) Casu 0 comboio de Vir Bld fosse obrigado a desembarcar sohre o leito da via férrea, apos o desengate da
lnrnmativa e da montagem da rampa, proceder-se-ia, a brago, um aterro sumario da regido de acesso para a descida do
uatur, com a finalidade de aterrar & ferrovia com uma camada razodvel de material que impedisse a danificacdo das
esteiras e da via.

h} Enguanto fosse desenvolvida a operagdo anterior, proceder-se-ia o langamento dos passadicos,

1} — CONDICIONANTES DA EXEQLHBILIDADE

A exeqUibitidade do plano ficaria, entdp, na dependéncia di material de equipagem, da distancia entre lagartas
e da largura total das viaturas.

Esta Direco colheu, na Rede Ferrovidria Federal S A, as planias das gimdolas de Ieito plano em SEIVICO 118
RFFSA, indispensaveis ac cdlculo do material de equipagem,

Particularmente, prestam-se ao plano de embarque, as gondalas de serie | D nimeros 72701 a4 77810, 82450 a
82481, 73500 a 73549 2 82482 5 82531.

As demais apresentam um obstaculo: — As hastes dos freios de manabra impedem o passagem das vialuras de
uma gdndola para outra. Porém, havendo necessidade, podemn ser desmontadas,

Portanto, ¢ obstaculo de supera¢fo mais dificil passa a ser a eventual insuficiéneia de largura do leito da
gondola,

Mesmo 3 largura insuficiente pode ser superada com o fangamento de um passadico que a amplie além dos
limites dos fueiros, que devern ser desencaixados.

E claro que o expediente acima transfere o problema para outra drea, pois 0 aumento da largura das gondolas
pode confliter com as caracter(sticas técnicas das obras de arte de trecho, colidindo com pontes, wineis, platafon-
mas, ete,

Desta torma, o presente plano ndo abordard o problema acima, posto que seria necessario aprofundar os esiu-
dos relativos 4 compatibilizacio das caracteristicas das Vir Bld com as condigBes técnicas das estradas,

Assim, as gondolas apresentadas devern ser consideradas como eritérios limitaderes, admitindo, apenas, que se
possa amphar a largura Otil de cerca de 10 cm além dos fueiros de esquerda e direita.

IV —CALCULO DO MATERIAL
1. 12 Hipétese — Emprego do material da Equipagem M4T6,
4. Rampa

A rampa deverd ter aclive menor que 10%, tendo um cavalete na parte mais elevada; 1ogo, sua estrutura ater-
coa-se a da ponte biapoiada de @ m, com a via reduzida:
— Linhas de vigas d¢ tabuleiro {da via) 2,40 - (0,22 = 11 linhas.
Linhas de vigas de rodap¢ - 2
— Linhas de vigas exterma ao rodapé 2
Arredondando, para melhor estruturar a rampa, aumenta sc uma linha na via. Assim, teremos:
Tatal de linhas: 12 + 2 + 2+ 16 hinhas
- Vigas [especiticagdo):
— Normais (16 : 21 x 2+ (162} x 1+2=126
— Curtas (16 :Z2)x 1" &
— Afiladas (16 : 2} x 1+ 24 32
— Travessas de enrijecimento - 4
— Dormentes - 2
Telhas lorngas — 4
Adaptadores de rodapé — 8

-~ Cavalete:
— Chapéu — 1
— Pernas 7
— Estans - &

- Pagas de ancoragem — 6
— Talhas de correntes - 2
- Consolos - 2

18




h. Passadwos

A guantidade de passadicos serd o nGmera de ganrdalas menos 1 {uml, cada qual com o seguinte material:
Dormente — 2
— Vigas afiladas 24
— Vigascurtas 12
Travessa de enrijecimento — 2
28 Hipstese  Emprego do materiat da Fauipagem B4AZ

Fa

a. Rampa

Havers necessidade de 2 sccdes de Pnt de 4 m {em rampa} mais uma se¢do de 2 m {em nivel). Portanio,
serdo suficientes:
Cavaletes - 3 — cada qual contendo:

Chapéu — 1
- Pernas 2
— Sapatas — 2
Estais — &

— Bracadeiras — 6
— Pecas de ancoragem com piguetes - 8
— Talhas de carrente - 2
Consnlos 2
Vignias comuns — 36
- Vigolas lalas — 12
NDarmente - 2
— Apaoios simples de dormentes - 24
— Apoios simples de cavaletes - 36
Pranchdes - 56,

b. Passadigos;
Havera necessidade de um passadigo de 2 m sobre cada engate, portanto, do seguinte material:
- Yiqotas talsas 12
— Dormentes 2
— Apoios de dormentes -- 24
-- Pranchdes — B
3. Acessos
L ambas as hipatese a rampa e os passadicos exigem, na entrada e na saida, um minimo de 3 pranchdes, cuja
finalidade € suavizar a ahordagem dos carros.

Vv — CONCLUSAD

U plano imaginado pela DME_ muito embora seja luto deduricdn da experiéncia acumulada no emprego
vspecitico das Equipagens MAT6 e B4AZ, temn cardter tedrico,

Faz se necessdrio, portanto, proceder uma verificauio i Atica dn que toi explanado, para se constatar a excqui
bitidade do plang ¢ a necessidade de se refazer o célculo dn malerial.

Juntamos ac presente aditamento, para possibilitar a conferéncia do plano expostc e a elaboracdc de outros
planejamentos, trés copias das plantas das gdndolas  Ieito plana e uso na RFFSA.

ADT AD BOL INT N2 244
DE 28 DE DEZEMBRO DE 1979
DA DME
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Vil = PONTES

28 — QUADAD DE POSSIBILIDADES EM MEIOS DE TRANSPOSICAD DE CURSOS DE AGUA

Trata wd de um guadro nova, adoisdo nas NARME aprovadas pels Portaria r? 002 -DRE, da 15 Mar TR

You presnchimenio & siribugdo das UM de Engenharia de Combate (Bataihtas 0 Companhae),

Enlrn s Gbjelon, cohviem deitacn

— Dar uma idéia da capecdade oooracional das UM Eng Crb am 16rmal de trenspodicio de oirse o8 bgua;

= Farnecer & informagoes necessiries para a5 provicinies destinadas a restaurer 3 intogradade das aguipagens,

JuFtémis @ oste aditemanto umae copa do macelo do Ousdro de Possdhildsdes om Meios do Transposicso de
Curson de Aguss |Anexe K1 das MARME resdm aprowadas),

0 guadro em aprego deve sei orednchido e IFE vias Lma wia B8itine 8 G0 arfuieo @8 OM, Duag viss aio
pemaEtices & FAM,

A AW IGER) eonlere oo dados, feo com wma via e encominba o cutro & DME.

Com a OF Cire p2 116-0/Gab, de 11 Mal 78, s OME solicitou, 43 AW sam DM Eng Cenb em sews terridorios,
gue o Cusdro de Possibilidedes #m Maics de Transposigila de Cumes de Agua fose slabards conforme & nove madelo
& desae endrada nesta Dsredoria, por miermeadio des AW std 30 St TH.

O Adisameria so BI/DME n® D41, de 02 Mar 79, contém obserseces Ghein pars o preenchimamo & ousdro

) guadkn squi tratado {oi orpanizado com bese nos Aditemantos oo 81 da DME oue forneceram sutnidios para
g raborrmukichs do CE=34 |pevioda do 08 Owt a 17 Mov 78} & cumpre dwersa finaledodes, endre os guea j8 Foram Frise-
das aa de controle & reposiclo de matenial, Messalla-se, ainda, wma finalidade pedaglgica, j§ gue seu prepam implica ne
ajmrtumbibace dos s s regadns 08 operacin & coatrole do matesial consultarem, nio st os Aditamentos gue lhe
wlermn geigpnn, comner O oeEuais P linen b a0 asenio, obdigando, com o, a ama eciclagem wmestral dos conbe-
CirneTiog

AT AD BOL INT N9 110
OE fd DE JUNHD DE 1978
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IX — EQUIPAMENTO PESADO

30 — LIBERAGANO DO EMPREGO NOS GUINDASTES DIME

Nas décadas de 1940 e 1850, o Exército Riasileiro adquiriu. nos EUA, oite guindastes QUICK Wiy
destinados aos Batalhdes de Engenharia de Combate, AMAN e EslE.

Trata-se de um equipamento montado sodwe viatura, capaz de ser usado como guindaste, biate oslacas, retroes
cavadeira, pa carregadeira, pa de arrasto e cagamba de mandibulas.

Em 1970, o5 0ito equipamentos imostravam-se imprestavels para o servico, com sueessivils banxus ao Mg DCME,
donde safam para uma nova curta vida nas OM

Para cobrir a fala do itern nos 00, fanam adguiridos guindastes P.H. VILARES ¢ MUNCKE I ADANG, que
tém capacidade de carga superior as necessidades inas ndo sdo versateis com os QUICK WAY.

Dai ter a DME decidide remodelar ms DUICK WAY  Os eguipamentas foram submoetidos a uma analise pdara a
execucio da recuperagio e remadeiagem, conchuindu-se pela viabilidade,

0 projeto comportava a troca da vialura & clo motor da unidade basica, a introducio de um sistema de sapalas
hidraulicas, a transformacdo dos comandos, [reios g niecanismos mecanicos em hidraulicos e a mtrodugdo de alarmes,
demonstrando surgir uma magquing nova,

blaborade um memorial técnico, o DMB den seguimento a licitagde, sendu a cncomends sdjudicada o
CRISMAVT S/A, Onica firma interessada.

0 contrato ticou assim estruturado:

- () DMK torneceria 8 viaturas LG 221332 com tomadas de torga destinatdas aos apaiatos hidridulicaos das sapatas,
forneceria, também, motores MBUOM 314 com transmissdo devidamente aparelhada,

A firma contratante forneceria servicos # demais agregados, todos descritas nomemorial

Apds alguns meses, CRISMAV SAA inigiou a entrega dos novos fluindastes, chamados DIME pela ermprosa,

Cm Adt a0 Bl 9 12/, de D7 Jul 78, esta Diretoria divulgou aspectos relatuns o et assunin, sab o titulo de
“HEPOTENCIAMENTO DOS GUINDASTE QUICK WAY ™.

Atualmente possuerm quindastes DIME o 28, 32, 12, 69, 60 92 BE Cmh, AMAN e EsIF.

Cm virtude do retardo na entreqa técrica, a DME liberou o emprega dos quindastes DIMFE, renido puddicado
nola na Bl n@ 186, de 27 S8t 79, com o sequinte teor:

“1 Por uma série de ficuldudes. o empresa CRISMAVY! tem retardado a entrega téenica e a efetvaidn dicurse
sobre operacdo dos guindastes por ela repotenciados,

2 Para por termo #&s questfies internas da Admiristragio ¢ resguardar a necessiddade de emprign, corno
impranscindivel para a propria manutencée do matenal, esta Diregiio resalve, enguanto prossequem os entendimenlas
para que a CRISMAY] cumpra as obrigagdes remanescentes;

al Cue as OM Ung ficam |iberadas para o emprego dos guindastes apos eriterioso estudo dos respeclivoy e
TEIS

by Oue as OM Eng oficiem a CRISMAVI, s¢ for o caso, sobre tadas as davidas referentes a tal ernprego e el
Livaente as faltas resultantes dos respectivos termos de receliimento.,

3. Cumpre ressaltar que esta Direcao tem constatado existir nas O Eng pessoal plenamene capuacitaclo a dar
panticla nas titadas maquinas e efctuar todas as operagoes.

4. As RM poderio. a eritério dos respectivos Comandos, apoiar as OM porventura carentes e pressoal espenii
liracla, mediante a realizacéo de estagios.””

AT AQ RO INT NS214

DE 09 DE NOVEMBRO OF 1972
DA DME
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X - PURIFICAGCAQ DE AGUA

31 — EQUIPAMENTO DE PURIFICAGAQ DE AGUA
MODELO 5 VI

O esforeo de nacionalizacao do material bélico fez surgir problemas decorrentes da falta de projetos & resul-
Lantes las adaptactes normais de uma tase de transicdo,

Dai a necessidade de gue as OM intensifiguem os cuidados € exames no recehimentn (low pquipamentos o
acompanhem de perte o desempenho do material,

g Umidades podem proporcionar, as Diretorias gestoras, informacdes (tels para prodursin mstudos e propostas
a him de apartoicoar 0s eguipamentos,

O recebimento cuidudoso, o emprego imediale, o acompanhamenio de desempenhio v a prestagio de informa-
coos constituem responsabifidade do Comando.

Em Adt oo Bi n? 1328, de 20 Jul 73, a DME transcreveu as “'Normas para n Sistema de informacdes Técnicas
sobre Material ¢ Atvidades de Gestao do DEPARTAMOCNTO DC MATERIAL BELICO™

As referidas Normas, publicadas no ME n95.228, de 12 Jan 78, ohjetivam estimular a parlicipacdo do usudrio
nas informagocs sobire o material bélico,

A tiwio de exemplo, o DME divulga um relatorio elabarado pelo 19 B Fv contenco abservaybes sobre o Equi-
pamento de Purniticagan de Agqua Modelo 7 - VI,

Esta Diretaria renova o seu apelo s OM no sentido de que elaborem e remetam ns Relatdrios de [nformacies
Teécricas, em particular com as observacoes relativas aos novos artigos recebidos.

ADT AC RO INT NO 227
DE 30 DE NOVEMBRO DE 1979

DA DME
MINISTERIQ U0 EXERLI L
CMOO 11 Ex - 57 MO
19 BATALHAD FERROVIARIO
BTL BEMJAMIM CONSTAN |
ClA COMANDNF SERVICOS
VISTO.
CMT DA OM
RELATORIO DE INFORMAGCGOES TECNICAS
ASSUNTD Infurimicdus e DIRETORIA GESTORA: OME

ANFXO oA LA 1BIDRTY

MATERIAL. Bguipamantn transportivel para puribeacdoo e Galamento de dgua, modeto 7-3 T, com capacidade pary 12000
litrezs pov hoe, complens.

Esta Unedade ¢ dotada dee toés desies equipamontos banaportivens de purificncdn e tratameni, tendo airic urm Latgue devintlong
vorn capndegace para 12,000 licros

O equipaments £ OWT apreserila somo prablema na sew funcionumentn o kipocionadun : apts deienmingoo Lermipo o regukador da
Adasaern g Clnro mac tuneon Mas 8 1endn e vista 3 sia conslitnicdo e plastico, eomees apresen tr Tobga, havanda enlrada de
ar, tansando comossa a parslracio da dosagem de elamn,

A nannueds de SUccdn 0 recaliue aprasenliom problemas nas livas de encaee, que no decorme o tempo de uso, Apeesentam
dusgastes, amaseanmantos @ eoanonandn Com s VAZIMEntos ol mesmo nie scoplando o macho-fémea,

Tem se notadn qui ns Tangues de Nylon s5o melhores para usn {montanem g desmontagem), $50 menos volumaosns B a capacidude
i igual

2 oman probilema da O, alualmeme reterente a Tratamenio d3goa, @ a falta de um oquipamento de Exame & Andlise e tris
Moto-Bombas, que j4 foram solicitadas ao Servige do Engenharia do 59 AR

Toda o cguipamenTto existente na O esta disponival,
Assh

SERGIO BARROSA DA COSTA -- 19 1kN
Criil da Cia € 3w

6/




Xl  FIBRAS DE VIDRO

32 - CARACTERISTICAS E APLICACAQ DAS FIBRAS DE YIDRO

Em 1964, a DME iniciou um processa de mudanga tecnologics consistonte na substiluigan do ago ¢ da madeira
par plastico reforgado com Titra de vidro, comas componente estrutural dos suportes flutuantes das pontes de cquipanem
¢ das embrarcacoes.

0 primoiro marco deste processo deve ser considerado o bote M2 tabncado por MUOL L X seguiacls se os oo
duzidos por CARBHASMARK, MU LAREN & GUBHA SUB,

Apds a producac dos botes MY por MULDEX, o DME adaguiniu de HOCALUR alguns MF ¢ CF BAAT passen
do, omoseguida, § aguisicdo dos MP de 8 Gm, que wisaram ao aumento da via da cquipagem.

Fars P de G,60m s¢ encontram no 10 e 40 BE Cmib e se deslimam i complementar o miateoal comaene mmal

O Oltimos adhilaimentos da DME {31 Ago, UB e 141 Sel /Y] versaram robre o manutencio dos botes M2 de
fibra de vidro.

Esia Direcan qulga oportuno prossequin a publicacao de assunios relalivos o tibra deovedro para gue o pessaal da
Arma de Engenharia conbeca a simplicidade do material ¢ os processos de labricacdo & possa melhar usar v manter oy
pontdes, lanchas e botes distriburdos.

O trecho a sequir @ transcrito de um fatheto da DCFIBRAS,

A HISTORIA DA FIBRA

Fossivelmente as primeiras hibras conhecidas peio hamaom, taoram tormadas por acaso durdante a manpolacan e
urma massa de vidro derretido, Eram, certomenie, fibras grosses, quebradicas ¢ sem nenhuma wtilizacdo pratica.

A primena rctercncia as fibras de vidro, ton teita pot Hend de Beonor em 1713, em uma conferencis perante a
Academnia Parisiense de Ciencias,

Erm 1804, tdward Drummond Libey montou uma pequena unidade parsg a producio de fibras de vl as
quals misturou com fios doe seda parn produsiy diversos artigos, inclusiie vestidos e gravatas,

A histGria regestra também gue, na mesma época, a infanta Eulalia, da Fspanha, receber como presente um vy
tido feito de fibras de vidro, Embara representande uma grande inavacio, tars vestidos eram inconyenienies o gue
feitns como eram, de fibras grossas. ndo podiam ser dobrados,

MNos Estados Unidos, em 1931, a Owens-llinots Glass Co. comecou a pesquistt os poanssos re poohndn e
filaras de vichro, sende seguida em 1930 pela Corming Glass Works

Em 1938 a5 duas empresas conjugaram seus asfarcos fundando a Owens.Corning Fiberglas Corporanion, a qual
dasde entdo, foi a pionegira em praticamente todas as inovacdes ¢ melhorias tecnologicas no deservolvimentn dos oro
cessos de producdo e dos produtos finais do campe das fibras de vidro,

Ay aplicacdes do produlo gracas ds constantes pesquisas da Owens Coming evaluiran: de apenas un G-t nony
fornas, produzido quando da criacdo da empresa, para mais de 35 000 produtas nos quais as fibras de vidro sio noje
aplicadas.

Deserigao do processo de tabricagao:

O processo de fabricacdo empregado pela OCHIBHAS redne as mais madernas teenicas desenvolvidas e patenteadas pela
Owens Corning para & producdo de filamentos continuos de vidro. Trata-se do processo de fusio direta, pulo aual os
lilamenwos sdo formados pela passagem do vidro derretido, diretamente do farno de fusdo, através de ficiras on bvachas
de metal precioso.

O vidro macigo tem boa resisléncia a compressao, mas resiste muito mal 4 tracag {30 40 kg
vjue sob a forma de fitras de exiguo didmetro sua resisténcia 3 tracio é de ordem de 35.000 kgiom®

Esle gnwnme aumento na resisténcia, deve-se a uma verdadeira modificagdo intima da matéria o monento Jda
farmacdo, devirn as condicdes excepcionais a que a massa de vidro € submetida numa brevissima fracan de segundo, tais

S1oau passo

Comos
aceleragio da THEILN SO fronassa fondida no fonrmd A velocidade e 200 khihaora;
— a goa fluirda que assoma no orilicia da fivirs (didmeiro 2mm} @ redusida violentamenie & uma seecin
B0.000 vezes menor;
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simubianesmente, o temperaturg cai de 1.40000 o 100°C, passando o vidio do estado Hguido para o estado
salicdo.
I ogo apos sua Tormagide, os lifarmentos sdo aspergidos come o trataimento guimico especial yue serve ao mo-
pasio de compatibilizar o vidoo dinorganicod come as diversas resinas plasticas [organicast
ovpedicin,

ermalarlns e preparados para

Caracteristicas das fibras de vidro

Para a fabricacdn de fibras de vidro 8 necessario o vidog espeoal, vidoo B, contendo principalmente Oxados de
silfeio, alumimio, bDoto, calcio e corm urm tear gloaiing rmenor goe 1%,
Comao material basico de reforgo, vArias s30 45 caracierisbeas inerentes 35 Dibnas oe video goe as lomam mim
produto ideal neste varmpo.
alta resisidneia a tracdo,
— perfeita elasticidade;
— boas propriedades térmicas (s5o incombustiveis g dissinam hem o calor);
axcelenie resisténcia § umidade;
axcelente estahilidade dimensional;
— excelente resisténcia i corrosio;
— excelentes caracteristicas elétricas {aita rigidez e baixa constante dielétrica);

Aplicaydu das fibras de vidro

05 plasticos relorgados com filbnas de vidro sdo aleniais basicos de engenharia gue a cada dia encortram
maiores aplicacdes, devido ndo swente @ uma combinaedo impar de  qualidardes, mas também a simplicidade dos
processos de fabricagido & ao baixn investimento requeridio no casoe de pegueno volurne de producao.
A seis propriedades bidsicas gue caraclenizam os produtas de liberglas s3o:
Hexibilidade de prajeio {contornos complexos & pecas grandes sdn economicamente Tabnicadas e pecas
inteiricas, sem emendas) ;
resisténcia a corrosdo:

— ustabilidade dimensional;
consolidacio de pecas {onde seriam necessdrias varias pecas corm oulros marteriais, uma unica peca de
tiberglas resclve o problemal;
baixn peso;

— baixo custo de ferramental [normalmente os moldes sdo feitos de poliéster reforpados com fibras de vidrao),

Todas estas caracteristicas englobadas em um anico material fazem com que o fiberglas seja utilizado nas
LequUInTes moercados:

. transporte: carrocerias para automaveis e caminhdes trailers, componentes de sistema de refrigeraciog e pe-
cas para carrocerias de anibus, tratores, etc., cobertura de molores, vefculos especiais, cguipamentos jare
favoura, o1,

Caonstrugdo Civil: formas estruturais, telhados, painéis, clarabdias, domaos, formas para concrew, divisies,
cortinas, banheiras, etc;

- fianuseio de materiais: bandejas farmacéuticas, bandejas para processamento e entrega de alimentos, tubu-

lacdies, Tanques para armazenamento, ete;

Elétrico: aplicaces em transformadores, motores, geradores, interruptores, equipamento eletrbonico, etc;
Esporte: varas de pesca, arcos @ flechas, carrinhos de qolfe, parques infantis, piscinas, etc;

Mobilidrio: mowveis para escritorio, escolas e auditdrios, mdvels de praia, de énibug, etc;

Corresan: langues de armazenamento para gasolina, agentes quimicos e fertilizantes, cobertura para venti-
ladores, bombas, chamings, torres de resfriamento, lavadares de gas, wubulacdes, etc;

Utensihos 2 Eguipamentos: utensilios de consumo, dutos de senadores, tampas de lavadores de pratos,
involucros de ventiladores, ¢ terramentas manuais, etc;

Aercndutica ¢ Militar: invdlucres para motores de toguetes, tanques de ponta de asa, radomes, hélices
sustentadoras de helicdpteros, garratas © esteras do prossdo, barcos de ataque, tubulagoes o superficie de
fuselagem de aeronaves.

Diversas 530 as resinas plasticas que podem ser reforcadas com tibras de vidro {nylon, polietileno, ABYS, cpoxy,
poligster, polipropileno, etch. Destas, a mais importante é o poliéster que & fornecido sob a forma de um liguido viscoso
que € calalisatdo no momento da wtilizacdo, sendo gue entdo, uma reacdo quimicea se processa e o poliéster Higuido se
LansTorma win selido (3 poliéster {ainda liquido, antes de efetuada a cura) é misturado as [ibras de vidro, por meio de
FUMCEIS, L LOuTPATTIENTOS BpRUiais.

F par este rotivo, nue pecas de contornos complexos sao facilmente conseguidos, porque o material esta sob a
forma Iieeida ne momento di woldagem, a cura ou endurecimenteo se processando no molde,
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Mo Brasi, a DCFIBRAS fabrica os sequintes tipos de fibras de vidro:

— Rowing 447 {Cromao-Silano) Utilizadu dentro do processo “Spray up’™ para a tabrivaciro de ba oo,
mobilidrio, carrocerias de aulomoveis, etc;

Roving 825 {Cromo!  Tambem para aplicacio a pistola;
Roving 853 {Silano]  Para fabricagio de telhas de cobertura e painéis divisdrios:

- Ruoving 381 {Silanc) - Para fabricagdo de tubulagdes ¢ tangues de ormazenomento pelo processo de
“filament vinding®’;

Manta M-3700 (Silano) Para aplicagio manual em pegas onde um melhar controle de espessura é necessi-
rio, U em pecas planas nas gquais as mantas se conformam facilmente,

— Mama M—800 {Silano)  Para a utilizagio nos processos de “resin injeetion’ ¢ 'cold press imolding'”,
Woven Raving {Silano) Trata-se do roving tecida por tear especial e & utilizado sempre que se deseja alla
resisiéncia com menor peso, e aliy resisténcia ao impacto;

-+ Tecido — s tecidos sdo fabricadaos com fios torvidos e trangados e sio empregados principalments donta
gel-coat ou como Gliima camada para dar melhor acabarnento superhicial;

— Surfacing Mat — Utilizado quando se necessila malor resisténcia guimica no laminado, como, por exemplo
nas camadas internas de tanques, tubulacoes, etc;

Fab Mat — Consiste na combinagdo de manta ¢ “woven roving” para laminagédo em uma Onica ORRTACAD,
com 4 vantagam de economizar mio de obra,"”

{Transcrito do foiheto da OCFIBRAS).

ADT AQ HOE INT N2 152
NE 21 NF SFTEFMBRO DE 1979
A DME

33 DADOS COPARATIVOS DAS FIBRAS DE VIDRO

Como um dos materiais basicos na inddstria da construcdo civil, espera-se gue o fiberglas tenha efeitos marcan.
tes e revaluciondrios, como jd acorreu em outras indistrias (barcos, mi , mahiliirio, automoveis, el

[iberglas ¢ um material composto consistindo de g matiiz plastica {principalmente paliésier) retarcaca por
fibras de vidro. A combinacdo de maleriais pode ser escolhirda peln pojelisla de acordo com suas necessidacdes
presentes, podendo-se obter pecas estruturais, translOcidas, coloridas, resislenies as imtempéries, ao fogo, 3 corrosin
quimica, etc. Também os reforcos de vidro podem ser orientacdos vle arordo com a cargs aplicada, possibilitando
grande economia de material, o que Ndo OCE Co s MAlEAs seropicos.

Tomemos um casn pratico para methar ilostrz esta introdocdo; os pavilhdes da feira americana em Moscou,
em 1859, deviam ser construddos g esiilo arquitetonicn agressiva e futurista, eriando impressionante impacto de
projeta, tudn campostn de curvas concordantes e aulo-suportantes. A urgéneia do projeta, distineia e fundos limitados,
ndo foram problernas para o fiberglas, que permitiu rdpida fabricacdo de uma unidade modular estruturalmente sequra e
leve para ser lacilinenie ransportada e erigida, com um minimo de equipamento no local da obra. Cste rmaterial
oferecel 405 projetistas cpgios ilimitadas de formas e satisfez a todas as exigéncias estruturais, Além dissa, hbeiglas
nou a caracteristica extra de traslucidez, Durante o dia, a luz solar iluminava todo o inlener: i noite, com luzes
artificiais, uma iluminacdo dindmica era conseguida

Pi0JETO

Com fiberglas o arquiteto trabalha com um material de engenhana cujas propriedades podern ser manipuladas
para produzir caracterisucas de desempenho especificas. Esta 1lexibilidade pode ser consequida ou pela sintese inicial na
fahricacio das matérias-primas, ou durante a2 composicio dos elementos, A tabsla abaixoe compara 2 {dais) laminados
diferentas de fiberglas com o aco e aluminio,

MOTA: Consideramos aco e aluminio em relacdo a seus pontos de escoamento. Para o hiberglas o ponta de escoamento
corresponde 3 resisténcia final.

Ag caracter(sticas especficas referem-se as absolutas, divididas pelas respectivas densidades,

O caleulo estrutural para fiberglas niio ditere do usado para materias comencionais. O importante & o julgame-
to dos coeficientes de ceguranga adotados. 1sto depende da aplicacio e do processa de fabiricacio. Os processes e Tatbri.
cagdo tem influéncia considerdvel na vanacio das propriedades mencionadas, Uma laminacdo descuidada pade produsir
faminados com uma resisténcia interior a 26% aos valores convencionais das tabelas. Dste prahivma & menos preononeia-
do gquando se trabalha com tecidos ag inves de mantas,

A aplicacdo prevista também tern sua influénecia, havendo casos em que o material perde muita e s resis-
tencia inicial dependendo do ambynente em gque @ utilizado,
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Manta de vidro Tecide de vidro Ago
[ H Frrumiral Alnminin
Rus. polidster Res. polidsier
. T . . | e - |
Reastenen o flexin : 1 | T8 1,08 1,08
f N P P
Miacdule e Tlexdo 1 , 164 16,97 5,24
i . P
Hisstingia i tado 1 144 tA 1.4
Aowntonc oo lpactn 1 {154 2.5 . 1.4
Lyarsnfade {gfomdl 156 181 7.H6 2.0
R . e e e O A, . R
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Flsc i wsipe (e | 124 an 135}
[ S S N, e A e e
Whenlule e flemdn esoes (hico | 1492 4.GF 474
Resistencia a
Tronan ASLIe e ] 1,24 U, 28 n7a
i
FRssinaanin i
; srerpnani espes o 1 (417 0,7
i - . _
i
'l ode wadig i redergo : Gl

Fambem as cargas aluanles raramente a0 conhecidas com precesas o csta incertera ¢ compensada por um
maot coefickente de seguranca,

N ¢ dificil conseguir se bons resultados com plasticos reforcados se o processo de tabricacdo for bem seguido
¢ as malérias primas bem escolhidas para o emprego correto, [sto acontece com qualquer outro material estrutural,
Come conreto,

A expenénca tem provado gue os seguintes coeficientes de seguranga sdo aceitdveis:

- cargas estaticas de curta duragao . L L L L e e

cargas estaticas de longa duracao . . . L. 4
CATUAS VAl TANETS . . L . o4
— cargas repetitivas . 4]
caryds the pacto s 10
Fartsga o reven sin fle cargas P P o0

s elemenlos eslooturdin e uend Lt ke sspeessuras @ seceoes padronizadas, Fares elemmentos 1m0 espessona unifonme ao

|{_)I']{]f] fle SBLS COMpONEOEES, 2 UL s Veses 1 ETRpIESSAE A hUF]HIi[I[ & necessiliada deve ser tf[T][lli!g}]l'H_ U} BJLEE ALrrienlad o

cusio do ralerial oo peso dd estioiora, Tsio ndo ocanre cenn libarglas, o
3 o ArqUITeTa B pard re

ndo, b coroer e comslong

+proide sen Forimado: de acordo cone a imagina-
it as cargas aluanies. Fousual o emprego e Tonmas estiralurais g decoralivas, nervaradas oo
a5 Tipx Usancdwich’ Como vemos, frata-se de wm material que desafia & eriativicade ¢ ima-
AT ey progenis b, ao eesmo Terrgao gue e Jidomaiores hibendades de projeto.

VANTAGENS E DFSVANTAGENS

Libherdade de Formas - Poroqoe o mateial ndor posson Earma tnerenie, oo mesimiee @ Tormado especificamente
Pera o nsa e quiestacy, pioassthilitando o s e Tarmas eshontocas eficientes gque osarm oninimoe de raterial para maxi-
M resisl&neid eorigitdes

Resisténcia, Leveza, Tenacidade - chevicdy o siea tenacidade e oresisténcia, liberglas pode ser erpregado em
peruenas espessiras, o que acarreta redociio na carga estatica suportada pelas estrogeras inferiores, Ao contrario do
concteto gque raramoents pode ser usado emoespessura inferior a 1) fiberglas pode ser usado em espessuras de até
15167,

TRANSLISSAQ DE LUZ Trunsmresio de | ransmmissiio de

lus encrgia solar
~ —
chap Fosta 8% 64%

chiapaibranca

verde claro




Coeficientes se referem a chapas com 1,5 mm de espessura.

Baixo Modulo — O baixo mbodulo de elasticidade dos plasticos reforcados nos diz que & necessario aproveitar
ao maximo sua farmatidade para prover formas eficientes no combate & falta de nigidez inerente. Cutros expedientes
para s¢ contornar esta desvantagem incluem o uso de almas de madeira, ou outro material, nervuras, ou construgéo tipo
“sandwich.

Custe — O custo por quilo do fiberglas ndp é haixo, porém sua leveza, 1otal utilizagdo do material, facilidade
de fabricacdo ¢ instalagdo o tornam bastante competitivo.

DURABILIDADL

A historia das edificagdes em fiberglas tem revelado casos de grandes e pequenas duragdes, Pegas bom constru
das prestam bom testemunho do material sobre um consideravel namera de anos, ao passo gue as de ma qualidade t6m
falhade com poucos anos de ugo. Quando examinadas, estas pegas apresentam uma ou mais das talhas sequintes,

haixa qualidade de fabricacdo resultando em porosidades superticiais e ma distnbuicao de vidro e resina;
— fibras de vidro que assomam a superficie, ficando expostas ¢ ndo cobertas pela resing; o dgua penelri no
{aminadc ac longe das fibras, destruindo a unido vidro-resing, enfraquecendo o laminade © dimmuimde o
coeficiente de translucidez;
resinas mal formuladas e sem a adicac de absorvedores de radiagoes wliraviolets;
- detalhes de projeto ocasionando altas cuncentragdes de tensdes om pontas de Fixagdo ou cantos vivas, o que
resulta ern rachamento;
o caso de mudanga de coloracio, ma escotha dos pigmentos,
As medidas que devem ser tomadas para se corrigir estas intluencias maléficas incluemn:
resing formulada para resistir & intempéries:
melhor cuidada na fabricagdo, principalmente com o uso de gel-coat nas superficies expostas ao ambiente
agressive, para impedir gue as fibras de vidro figuem expostas,

FOGO

Resisténcia a0 foge € provavelmente o mais importante aspecto Jdu (iberglas no gue diz tespeilo o constoocd
civil. Como qualguer outro material organica, todos os plasticos reforcados se decompiiern com o calor, Alguns séio
auto-cxtintores, outros sdo de gueima lenta € oulios de gueima rdpida Devido a0 falo de gue os constitiintes hasicns
sdo similares acs da madeira, papel e tecidas, os proadutns de combuastio san tarmbigm similares. Fyley proddutos da com-
bustdo dependem nae somente da composicda quimica do maierial s larbém das condicfies da gueima Com gran.
de disponibilidade de ar, os principais produlns da combustio da maioria dos plisticos, madeira, papel, et 3o gas
carbonico e agua. Em atmosferas pobres em pxigénio havera maiores porcentagens de mondxido de carbono e fumaga.
Se nitrogdnio, clore, fluer, enxofre, ete. estdo presentes nos plasticos, eles também esiardo presentes nos gases liberados.
Negte caso pode haver perigo de toxidez.

0 TESTE DA AST™ E-B4

£ teste & realizado numa cémara de tijolos refratarios de 25 pds de comprimento, 18 polegarlas de largura e 12
polegadas de altura. O corpo de prova é fixade pelas hordas ne teto deste 10ncl. Numa das ex liemidaddes 1o 1ol
queimadores 3 qds inlciam o gqueima da umostra ¢ o espalhamento das chamas € observado através de janelas de vidio an
fongo do tunel durante TU minutos, ou o tempo necessdrio pare a chama queimar o5 256 pés de anwstia oo {0nel
A liberacdo de fumaca ¢ medida por fotoediulas do lade oposte aos queimadares que registram a quantidade de lus
quec & absorvida através da fumaca. A contribuicdo de combustivel & indicada por meio de um termopar,

A qraduacao do tanel & feita wtribuindo-se valor zero para amianto, e, 100 para madeira “rer oak® coin G728
de espessura. Se um material queima apenas 25% da distdncia que o “red oak” queima. ele & classilicatln como tenddn
um espalhamento de chama 25, Se cle gueima todo o comprimenta na metade do tempo gasto gelo el oaic” e & de
4.5 minutoes, ele é classiticado com o ndmero 2000 & fumaca ¢ medida pelo reqistro da dimuniodo e L o bt
célufa com o tempo. A drea sob esla curva é comparada com o padrio “red cak” Seadarea foe T eeses o oonale
rial é classificado como possuindo um desenvolvimento de fumaca 300

Todos o materias com um espatharmento de chama inferion a 25 o classilicados coma e s s

Conforme os resultados dos testes os diversos rmaleniais sdo classificzados em diversas clavses,

Classe A — 0 — 25
Clasa: B -~ 28 - 7§
lasse (0 76 200
Classe D — 201 - 500
Classe F — avima de 500




Dependendo da formulacdo, fiberglas pode ser cle catdn na vlasse A, ou seja, inaterial incormbustivel.

Espalhamento de chama tem sido o critério inais inportante na avaliagdo de possibilidarle de incéndin com
fiberglas. Recentemente, desenvolvimento de fumata também se tornou impartanie g varias autoridades acredilarm gue
urna classilicacsio 250 no teste ASTM & perfeitamente aceitdvel Novamente, dependenda da forroalaciao, Tilwerglas passy
facilmente no 1este,

Comao vemas, estes desenvolvimentos recentes mostram que as duds raiares desvantagens Jdo fiberglas para a
apkicacdo em construcdes 14 estdo salucionadas.”

{Transcrito do folhelo da DCFIBRAS),
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34 - MOLDAGEM DAS FIBRAS DE VIDRO — |
PREFPARAGAQ DO MODELO

As técnicas para produgio de urn molde macho que servird de base para a fabricago da peca sdo as mesmas
para os dois processas ge molde aberto. Como exemplo, uma peca em forma de caixa @ usada através desia nossa dis
cussdo sehre fabricagio de molde. A técnica € 3 mesma para outros tipos de molde.

A PECA A QUE NOS PROPOMOS

Um madelo da peca descjada, desenho ou uma peca real quando a mesma Ja existe, serve de base para 2
construcio do molde. No nosso exemplo, a peca em forma de caixa oca, deverd ter um lado aberto ¢ deverd ter bom
acabamento no inlerior. A ospossurs € suposta ser de 2.6 mm,

MUODELO DE MADEIRA

{J primeiro passa para a construcdo do moelde macho de FRP & a fabricacfo de um modelo fémea em madeira,
tendo sua superticie interna bem acabada, copiando, portanlo, a peca a que NOs Proposmos construir, que também deve
ser acabada mternuomente,

T odas rachaduras no modelo de madeira devem ser enchidas usando massa plastica de poliéster {muito usada
pata reparar carrocerias de automdveis) ou uma massa feita pela adicdo de carga 4 resina poliéster. Toda a superficie
deve entido sor xada, com lixa 120 e pulverizada com goma-laca ou resina poliéster catalisada,

Lamine sobre a superficie urna camada de manta 225 cu 300 com resina poliéster propria para construcio de
ferramentas, certiticando-se que haja uma molhagemn completa da manta e todas as bolhas de ar sejam removidas. Apds
a cura, lixe loda a superficie para remover as fibras salientes e irreqularidades superficiais.

ACABAMENTO

Pulverize osta superficie com poligster para preencher todos oy buraces & aplinne lixa de agua numa progressio
de 300 a GO0, Pulverize resina e lixe novamentle até gque todos os baracos, arrantfies £ oulras irregulandades sejam
precnchidas e o superficie fiqua lisa,

- aplique 5 camadas de ccra, polindo manualmente ap6s cada camada.

aplique uma camada de dicool polivinflico, seguida de outra para tormar win lilme continun.

APLICACAO DO GLL-COAT

Toda supenficie inlerna do imodelo & recoberta por um gel-coat tipo para ferramenta. A espessura desta camada
de gelroal deve esta entre Q8 mm e 06 mm. 0 que pode ser conleride pelo uso de um medider fahbricado pela
Mardsan Corp, Amberst, O,

A superlicie de gel-uost deve ser testada antes da aplicacio da resina de laminagdo através de um toque com o
dedo. Se o gel-coar da super{icie ndn estiver colando no dedo, entdo pode-se aplicar resina e filmas de vidro sem medo
de que a resina de laminsdo alanque o gelcoat, resaltando em om enrigamento, que é conhecido como “casca de
laranja’,

54







ACONSTRUCAD DO MOLDE HAND LAY.LP

Lima camada de manta de 326 q..'rn' 8 deitada cobew a fgel-coat, o quel |& ford pinteds com urma demlo de whma
Fimeerid [srs mlde

Eafa earmisla de mants dove s cortada e cantos ou ourvas complexas onde dobeal possam ocorrer. Em gl
g opisca-ie mas resing pEtk mckls tomanda-ie um cuidado sspecial pard remover todas as bolhes de ar que porventura
pcoTam € tamibiem para i oerfifigee gque b Tibeai da conformaram noe ralos @ cencos sem {ormar "ponTes” wobre of
A

o marnts ol cretacan oy Tamarhol @ 1oemaE nechsarios @ o camsde YEo §e ieeedendo, reding cotalisada @
fetri o viding danco sdicionaden a8 w8 atirger o speure dessjads.

A empeaurs dan pasadel do mokds depende da distdncia o ser vencida, o da forma da peca.

SFHAY UP

Hesng polibsigr cam Daiko cosficiemie de corviracdo @ preparada pars @ oparsgio s crislicada com MEK @
priorio de cobalto. O oquipamento Sepositador de Filers o VIO & preparlo pers cortal Tibeel de omprimenbo 09
2.5 mim g 15 mm pea coberiura geral. Se voriagden brsstal 08 coninrnmd i mglilos Intenncd udos SOOFFEm B gran:
e A, Pilsda sl CUFLOS DEVEM S87 USSO8E MU Orirmers pEmsem nevios drass.

Toda & wperlicd de Sl coal deve ser coberts com wma camada fina de resina, Emtio » depoicio o8 vido-
resirn & eletunda. Apds coda 2 Eplicoches deve & &olicar 08 rolotes do compactagia,

Ewxta roting & repetida e1d gue o ospassira final atja obda, Ede mdfodo ajuda & mamopks da bolhas do ar e
entribsil pae um conirole uniforme de espessun,

Ax conoentrecoes dé catiiedos @ acslarador devem seF ojurtadas confoerme o tamanha da pega 4 ser Fabricsds
|eiammntte o fabeicande).

CONFEHINDD & ERPERSLURA

& mpinurs gl larnisiatho Lasibin i (ocassn manusl oomo poe deposico @ pistols deverd ser condaride cusdedo:
samanie,

Um disco mbsel sobire urme vanets die sco comstital wm mmidos Barate s Gl de se felen. O disco & pré-ajuste-
e ha eidietiiie dewsiada. Entdo a ponta, encoberts com oers @ sliveds & inaerids atrasds do misilo, Mo immenla gue
odiscn tocer @ miparficie do |aminedo @ espeiiuie desesjeda ol atinglda

COMTROLE DE OUALIDADE

Dheve-se tar o cidada di BlIAIRIE OF SNORSEDE CF FETinG oM CirTal Arsas bem como s bolfas de ar® ﬂur-l_ri-mr
@ reding mumenlam B coniracia linear, tensoram o gelooal @ poslivelmaent ceusam irregularidete re uaperficis do
malda,

CUAA D0 MOLDE;

0 modde de fibergia deve durar no modelo de madeire durmne palo menos 14 hors amtes de s iniciar
remocin di mesmo, Peges com menos de 1 Gm o8 Ripassura podem sr curades em 13 — 16 lioms deade gus colocsde
Bm eshufm & ume Temperktara do BEOC, Leminsdos mais sspeimos demandam malos temaa, mas & (e mjeeaiiss dede
s mantida a B50C. Em midies easasimoldes de paredes delgadas & modalos feitos de materiais de batos retraciio) o muhle
w4 mantido no modalo durare @ care em estuta pars um malhor controle das formas ¢ dimembes orivices L
irecdichay Barcal, de durees supecficinl, pode sy utilizado para exiabeleces @ parfelos condicdo de cura Se @ leiturs do
msdidor sstiwer #ntre 40-50 gous Barcol, 1amos uma bos mdicapio de siflclents cura mparficlal @ provies durees
Tranael

DESMOLDAGEM DO MOLDE

{0 molds deve ser culdidosamente sparada g0 modoio pars s ey iar emregos. Pressio deve eer aplicecds cuide-
dosamarmie wibes fodo o pe imatns do meloe.

* |02%) dE um plpmensn vanse mours § elgerses w8 utilizada no gal-coed di mods &l w ek e = tikab lpolemaie wiuivin



AEMOCAD OF REDARBAS

Al & remogks do moble, ma serce e Tila ou deoo-tico deve ser uiilizsds pars remover @ rebarbas prosimas
# lanha e corte. A remocan final do material # Teita com uma lasdelra maemmial smoegaids disos 4000

MONTAGEM DO MOLDE

0 molde pode ser refargecl coem barcds die medeira oo metsl & pode s montsdo wsbee um pederal oo giao
siporianie. Lim supones geaiieio permitick @ moteclo do mokde o gee simplificen 3 laminacio meal @ @ paoola

PREFARD D MOLDE

Tanio o o comwy 8 sEjeirs cevem e removedos de waperficee do moide pelo w0 de &sICpa o sguivalente
O scibmidos de cere resullantes de moldegens antevions devern e limpos oom sstireno @ ce Gpiceds avamente

U ceva bem pevioss ceve ser utiliends (1 ou 3 splicecles) spia cada moldsgem para = primsias 5 pecei,
wnidn recERdiia somEnte uine leve coberbuie depols o ceida n-u;.l'. | ez b o i Mmool s el Bl e
coia apds cacls aplicegio

B & cova s acaiimiiler [hiva wins supsmsiets mnsenienis, remoes foche on mabenssy de waperices do molds &
rapla v apleagion corng descriles agui, PYAL ddlcool polivinileo) snebsificsdo & sgenses desmoldanies de silicone
e boma pee desraldagens v prodem lambdm wer vesdoy, mes ndo groduririo sepes §icies tko les como exigicas por
algiims e

P AL prodir sapsr vl um pouco grarulada, PVAL e allicone® ® o weeelicie oy w momadar em wiparticie
likan, jrsigun ruﬂuui-uuhl'n-pﬂl-rrhu expallimtlin imdnnislimsnie,

APLICACAD DO GEL COAT — HAND LAY P

Linilips um gal-coar pigmentedn pars eontratter com 4 upirfice do molde. A cor selecionada doverd Tamiibm
apreseniar bom oonfraste com o lamenade. Aobgue o ool coat de poligster sobre & superticie da malde, por meio da
pistoda.

A ppereira do pelooat dews yeriar antre 08 0 D5 me Ndo comecs 8 lamanaide sabiie O gel-panl anbes 8o
masma eSlar pramto para 1o,

0 gel-goat deverd sar um psuguinhs pegajasa. mai Ala dvird menche o dode guando o mesmo & passado
A maare sabivn 8 puder s,

Magte moments a Weminacio manual ou § pisicls pode ter inicika, A turcdo g pelcoat & dar superticio s,
decorativa, protatom o durdvel & peca, O ged-coat encobre dotaihos etruturas do laminds o divd ier dura & 1hea il
|pars mipartar o impacta da sbrasdo

A incluslio de pigmenios oferecs veratilidade de docorago 2 ajuds © bloqueid das reios ulireealets @ degrada
o #irmoetirice

Som o “gel toat™ um laminads relorcoda & mals sujeits s Cweking” [infdirsgbo de dgua no leminsdal, gipe
pizimenie s shresio, por imtempsdnie cu outro agenie fisico gualguer, remower g camods peotelars de resing,

OF peloaet ¢ caalisado o aplicado sobee 0 mplde por mad de pinctil u pingla, Deve-s sspirar lemao
fuficianin pars & masma curar, de modo qus o mondmera O astirane da retine de leminacia nio o stague

A cura da gef-coal & inibide pelo ar, o gue deing wms saparficie lipemamente pegsjoss sods 8 curm, 1910 peErmite
uma ligacdo perfeito entre o g2l coet @ o8 laminados mabsogbentes

ML DVAGEM

fpliquee o reforeo de flbres de widro, na forme de mants oo tecido préscoreda, |igeiremants maiee Que &
e @ nar ivvalclacla, sodive o gelcout, lou sabee o malde tratedo, W o gel-coat ndo Tor wsedal,

Agliqua resine catalissds no reforco, malhando compleiameants indas sa fibras e eliminando as bothas de =
E melhor espalhar wma camads de resing peimeino e depols colocar o relaron de mods mee & esns molle @ fles de
wirdrn dn balan pasa clma, ampurranco o ar pars lors sn s de Clma pace baden smpemnandn o e s denbm

Certilipoe-ss e s o refiwrpn el e oonbsto oen o rmlde oo gel-onst. Fars (@l uss am omodo, roleis o
pinoel, Comsoe no centra ¢ tebalhe em direglo sos lados. Roletes dio sficientss com manta, Tecidos oo {acilmente
wratlhados com nodos oo robeies

' Devess conleslr pom o Pabricame dests messrial wdes 5 edomecde & smecilioeches sobve o g cont uiede o Tim de w8 obe e
it 6 e e o e g
W e T (R DT b e, N0 B e UL O s S deamohdasin

&7




Sa o refarga se estender sobre ranfuras do molde ele deve sr smpurrade pans babea, pusando flbees da
Barday pars O centro. Anabed gua @ resina geletinizs comfirs o rabalbe pers veriflcss @ o reforgo Ao Tormo BorDes noil
carpaL @ raio

Uma manaira de reduzir o nimare de vazios sob o gel-coat, minimizande reperos oo depaols, & lmirar a pri-
s CAMSEE § SIDEre DOF B CUTE ante O se inicier e outras laminagies, |00 Eemgure Qus B camadeE mals paadan
nlko dpfpceria a primalre camads, ooelanande 8 fopmagBs da posce. E.'Fl-rh‘llﬂ camsla dave e |nEpecianala
cusdsdokimente spde § cure pars @ aliminss an balhas o8 5F 8 0 DOSTDEL MED iR pave | B PR SIS o U
2,2 men oF Cada velr

T defeitos devern b absrion ou eortsdos & remendsdol com MENEs & e o & plelole. Lims mares pars -
manido § mbdm usada @ pode ser fabwicada de uma combinacio de | parte de recina para 3 pariss de taloo, bem fing,
ou carbonace de cdkclo {fibras de vidro moldas @ resina tambdm produnem wma maea axcelmis).

Cologue camads adiciorais @ molhe-a8 com resine catali@da gue § fpapada para deerg &0 [aminaco, Cammeds
rabsmgieniey devam i colocsdan imediastemanta, repatindo-gd & Procecen pArE CadE UmE, FE gque § EERERITE dess ads
‘teriha sida stingida. A qualguer mamssta tiras e fibeas de vidro podem e sdicionades & dreas onde resirtdncia estra &
nadaLiTaa, e como ouilfa oe bacos ou bordas de piscinan

Buparposipien de b de vidra nos canios slcarcam o masmas ob|etiva.

Sa o lminido desjado for muild sEDeEss, 4 camadss devem s aplicedes am sngion. A& resclio quimics na
resing gern grande guantidade de calor @ wm bminedo muitt sipesso pode danificeir o mokde bem como 8 progria peva.

0,2 de =m pigmanto s oe-ssocuro sdioicnedo @ resing fard com goa s bothas de ar s evsdenciem facilmente.
Al de parmElEr § oura 00 laminado e umd inspecho Tinal para certifioar e pue m Tibvas ridio 8 deftRcarem of mnto
ou dentaofes do molde, Hatire & eicisss & matlne do molde oo i e deial-lo am poces,"™

{Trarerite da felhete ds DCFIBRAL]L,
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APLICACAD DA AESINA COM FISTOLA

8 malhagen b piitcla & um FEliraments 08 procosss maernl no guol rabs o BBcsdo & colosds sobine o
maolde i benhada em resica & mais reine & eantlo pulvarizeda. 1ate dimirnl & quantdade da ar press no laminado. Este
sizieme reduz oo problemas de “pot-life’, desoerdicios & respingos. Pode-se use Su uma oidtala com 2 resersaideos
fd wma enm Injecle de cotalisadpe,

0 ciclo de producss pode ser sceleredo por este método. Desde gue o resina & depositada imedataments apds
a catalisachn, o “gel-tima™ da mesmis neceasits swomanis e rigeledo 80 tEmpo Recaiilsio para alimirecio das bolhes da
at . Lhing peitola imgetora de catalisador requer uma resina pré-scelerada. Ajusies no “gal-time" wio efetuados modifican-
do-e & wario de eatalluedos. 0 sgquipsmantn consics de wm reservatdeio sob pressio contenda resina |ou wuma bomba
e pulverirecio sam arl & em resseabbiio pans o catslisados qua pode s bombesdn meacancsments em uma ko
ped-astalinlecicla pars & pivtols, de scordo com e necausidades do sguipsmantn. O daly companantas Wio srisdan pare
una pladnla de cabeca shinoles & bice duple ney proporcies sdegiisdas & &80 nlikiredos |MEriaimente ou §xtemeTanis
i ko it 8 catalisaclo ooarra

E snpartanis que 25ie souinamanto e mantide semare limpo & em boas condicdes de tabalfho de modo a
elies hawer miwbdkeulos e Muxs de eehom dos componaniss. Desde oue o cotalissdor & mistursdo sm pequernes guanti-
dsdes guisndo & pivtels § usede, o uso de um extensor i coemo falato de dialita (DAPY & muite veres recomendade
s permitie il medicio mals precoe

Musma pirbala com 2 reservabdeios, os mesmal devem ter o meemo tamanho, e contenda resina [ scelerada 8
v eoeiendn resina |4 catalisada, mas nio acelerada. Por pressio ou bombeamento, esies dols componsnt=s, so slo-
eizackon wm ura plebola de 3§ cabecss ¢ 8 misurs exterma ooorre guando o4 F fatos convergam. Deve-te tomer ouidado e
verificar s smbas @y cabwecan sitin pubierirands trmilTarsaments; casn conathken raglfies de curs oo, ou cus nio
rirem, ooErerin oo lamneio

L mdtsda Preglenismenis atilizado & 8 colooscio de peguanay quantidedes e pigmenton diferenbes |por
pupmaln argl B amerein) smocsles eseaaeteio. Duamdn o feen corrain & alcsicedo 4 e a8 comnbinam paea
foemar uma cor diferenie [verde, oo ceao)

ag resinas =80 senslvel a0 catalisdor mesma guando nenhiem scelsrsdor & empregedn, Portsoio, deve-w sen-
IPsie Liffill FREING POFE BSOS URIEME QUE tENis UmE soepisde sretilidads § tempsrsties smbisme. (uo moguer sma resing
e ndic palatinizard apal o adico do catslluator por pein MEnoE O M ACEIRATEO pEF WIF Toda resing

oy



MOLDAGEM DA PECA - SPRAY-UP
MATERIAIS

O reforgo de fibrag de vidro recomendado é o roving de fio continuo.

A resina deve ser escolhida para satisfazer as exigéncias de producio e produte final, A catalisacao adequada
serd fornecida, tanto para gel-coat como para resina, pelos fabricantes destes produtos.,

Tempo de gelatinizagdo (gel-time), densidade e viscosidade devem ser rigorosamente controladaos para as
resinas. A determinagdc das propriedades do material reduzira o tempa de calibragao e garantira uma qualidade de pro
ducdo boa e consistente.

As pistolas para deposicao devem ser escolhidas cuidadosamente para desempenhar a funcio descjada. Na sele
cdo faga testes ou peca demonstragfes ao fabricante,

O seguinte deve ser considerado:

Custo — Nio escalha uma pistola pelo seu prego, mas sim pelos oritérios abaixo e as necessidades do trabalho.

Deposigio de resinawvidro — Ezpecifique a pistola de acorde com a operagido em mente.

Peso e Equilibrio da pistola — Devemn ser corretos, de modo a permitir operacac cantinua sem grande
desconforto do operador,

Controle — Procure controdes que sdo localizados conyenicntemente ¢ taceis de serem usados, (sto se refere aos
gatilhos da pistola e controladares de fluxo de resina e catalisador,

A pistola ideal seria aqueia capaz de ser operada com uma s6 mio.

Tamanhe da pistola . Selecione entre projetos e tamanhos disponiveis de maneira gue o equiparments se
adapte ao trabalho.

Ajuste na cabega da pistola — Algumas pistolas s8o projetadas parz dar alinhamente rapido e correto do jato
da resina fazendo-o convergir com o roving picado. Outras sdo dificeis de ajustar e nfio mantém o alinhamento. Procure
uma pistola com um mostrador de ajuste de bico.

Manutengdo e Limpeza da pistola — Um modelo simples com um pequeno nimero de pecas deve ser escollhido,
A pistala deve. ter um minimo de acessGrios e deve ser facilmente desrmontdvel por terramentas padranizadas. Gertiti
que-se que as gaxetas ndo serao danificadas pelos salventes, ou outros materials usados

Medidores de resina Algums pistolas sdo tornecidas com medidores. Se grandes guantidades de resina
deverdo ser manipudadas continuamente considere os controles do meddar,

Eles ndo sdo recamendados para produgdo limitada ou trequentes mudancas de fluxo.

Um controle preciso da resina pede ser adouirido pelo ajuste na pressdo do reservatfnio, o que serd bastanle
para operagdes de pequena volume, nas guais o fluxo varna.

Disponibilidade de pegas — kscolha uma pistola para @ gual o fabricante manlenha um estogue razoavel de
pecas de reposicio.

Tipo de pistola — Cxistem 2 tipos princigais, com bica simples e com bico dupln, Algumas tém capacidade e
AePQSHA0 118 e | | Kg/mMIn de TSI A YIULF-T €510

Bico duple — pulveriza resina e catalisador em 2 jatos que se misturam com as filxas curiadas

Bico simples — mistura resina e catalisadar dentra da pistola e pulveriza i jato voe se st con as filaas
GUIauas.

Medidor de espessura - Um disco que desiiza sobre ima vareta pontuda oe aco, o qual pode ser calibrado,
constitui um excelente medidom de espessua. Durante O use g pontd de ace & enliada atvaves dn laminardo até singir
L) |IIHilJl‘}.

Equipamento de roletagem arie rolele o Enanga, Usadler pRH PIes, 1ambem pode ser sackn, Todavia,
roletes melalicos que podem ser lavados e usados indefimdamente s30 recomendlaios

PROCEDIMENTC PARA DEPOSICAO A PISTOLA
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PULVERIZACAO

Apis o calibracdn, mspecione @ molde, se tudo estiver preparado e limpe, comece a pulverizacio, Em aluas
escalas de producin & convenients tomownr todas as rebarbas possiveis durante a pulverizacdn ou enquanlo a3 resina
wincla estiver moie

Ermn alguns casas o excesso de vidha & cortodo com tosouras besuntadas com cera mesmo com @ spray-up’’
ainda aunide.

O operaden . ado interessando o método usado, ndo deve desiocar as bordas do laminado antes da cura e as
reliarbas sao enelhor remonadas apos a transformacao da resing om uim sahdo mnle,

Ay areas ndo planas e diffceis de serem enchidas 530 pulverizadas em primeire lugar. Cubra as superticios destas
areas com uma leve camada de resina, sequida pelo “spray-up”. Deposite filwas de vidro suticientes para olter a
espessira total, completando a roletagem tinal antes de passar as superficies adjacentes.

Pulverize wmediatamente as dreas planas da peca, passando o rolete em seguida. A peca pode ser feita com uma
anhuas passanens da pistola, trabathando sempre em uma 50 direcdo ao longo do compriments da peca, cfetuando um
ham casamento das fibras com o laminado deposilado anteriormente. Duas passagens sdo preferidas por alguns opera-
dares, porque pivde-se contralar melhor a espessura & eliminar as bolhas de ar, principaltnente em laminados espessos.

ROLETAGLM

A roletagem garante um contato intimo com o molde, climing bolhas de ar ¢ impede a formacac de pontes nos
cantos.

Conece a roletagem proxamo ao contro & prossign até os bordas, Nos locais onde o retorco se estende sobre
dentacdes, as bbras devem ser puxadas das bordas para o centro das mesmas.

COMQ CONFERIR A ESPESSURA

e um medidor composto por um diseo @ uima vareta para conterir a gspessura, Cubira a ponta da varcta com
ety £ ansira A mesn e laminade ale oo cdde Oands o disee Weeas o superficnr a espesra estd correta Condira em
wanios pontos. Se necessario passe o rolete sobre o buaco deixade pela ponta da vareta.

ACURA DA PECA - HAND LAY-UP L SPRAYV-UD

Ao dla pece dependerd do tipo de esina e catalisador empregado e pode ser governada por 2 condicfies
PTr Cina sl prana pecas que noo serdo usadas imediatamiente ¢ 42} curg em o estufa o pis cura pace pecas o oseremn
visar s e b larente deses a nohiagers,

1 Bk oa pea purder serarmazenada {preferivelmentre 2000 ¢ 309CH e se o catalizadon apropsiads pana cora
temperatned ambicnie, emconldio com o 4, lor empregado, o pevd atingird oma boa condicdo de cura durante g
ESTOUEEM,

A resing, o catalisador v oo ambaenie dis o de

SHATED 11 LRI IECESSATIL 4 Clnd, dniles yue d 1emagdan ta
peca soja possivel, Emotodo caso, o peca deve esla sadicientemente igida para eter a2 lurma aniginal e ndo distoace:
APOs Sud FEMOCEs no molde. 1St POde Qrarrer s s peca g renirada enepianto ndo completamente coracda oo se estulas
&0 utilizadas, enquanilo a peca estiver ainda guenle,

Trés mudancas podem ser notadas com um Quia Para cura aparente:

a) A superficie da peca deve ser pouco pegajosa.

b Mudanca de cor do laminado, do estado Gmido para o curado.

o) Perda do calor de reagdo.

A fim de apressar 2 remacdo da pega, o laminade pode ser colocado numa estufa (B0 S00C) durante 16 ou
20 minutos antes de secagem do ar. Se as dimensfes & conlornos devemn ser cantroladas rigorosamente, a paca deve ser
colocada num gabarito de refrigeracdo apos sua remocio do molde, ou deixada eslriar enguanto ainda no molde.
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A DESMOLDAGIM

A remocio da peca do molde deve ser feita cuidadosamente. A peca ou mesma o molde podern ser
desfigurados ou completamente destro idos por urna desmoldagem descuidada

U recurso Dastante comurm € a construcdo de garras na peca, gue guando suspenchdas se desmoldard oelo g
pria peso rin molde Ootro meetodo & a moldagems e flanges nas bordas da peca onde curhas padem ser nseridas

Para baminados Finos erncrelacdo d largura e comprimesito, bicos pard entrada de ae gue pesden see constiidos
e um ou iy poolos daomebde, podern ser usadas paa injetac alta pressao soba peca levantanido-g semesaga La
Prassiio de dgua também & empregailda Varios destes proe

ssos sicr algumes weees il ados simullanedirente g pecies
de difivil desmoldagem.

Todo laminado corade sstendendoe-se sobire as bordas devem ser inspecionado porgae o mesmo pode resisorn
mecanicamente 4 ejegdn causando rachaduras, Se pequends Nogsedes ocorreremn, vibiracdo e pressdo moderads enoibas
wezes libertardo a peca. Mas geralmente é molhar sacrificar 4 peca guie o molde, seuma higacido mais forte noorrer dewidn
a falta de cuidado ou manutengio do molde,

AJUSTES FINAIS

Para economizar tempo, 4 rebarbas devern ser cortadas com faca enquanto a resna ainda estivet no estado de
gel, antes da cura final. {sto é feito com a peca ainda no molde.

Alguns cortes de amostragem podem ser feitos a intervalos curtos para determinar a hora certa dao corte das re
barbas. Apos a separacio, uma lixada rapida produzird a dimensio desejada,

O corte de rebarbas pode ser efetuado em uma variedade de maneiras: o método mais indicado dependeras o
tamanho, forma e espessura da peca a ser acabada, Pecas planas e de arestas retas poclern ser passadas em tima serea de
mesa equipada com um disco abrasivo, Ouando a peca for muito yrande e complexa para isto, ferramentas manuans [pry
ferivelmente moavidas a ar} sio usadas.

Se pouca rcharba é envolvida, uma esmerilhadeira de alta rotacfo, com disco 40 60 pode rapidamente alisar
as bordas. O corte de laminados exiensos e espessos & efetuado com “serra Tico-Lico™, discos abvasivos, e algumas veres
laminas de diamanteg,

0 uso de ar ou aqua é util para resfriar as iAminas,

REPAROS

Espacos vazios, arranhfies, rachadurag, lascas, etc,, podem ser faciimaente cansertadog com uWm panco de rarica
e cuidado. Sujeirg, cera, desmoldanies, oleos, otc., devem ser removidos a lixa da drea # ser restiurada de moco A
conseguir uma colagem ahsoluta.

Empraganda 3 mesma resina ¢ pigmento que no kaminado otiginal, encha a imperfeicio aréd um nivel um
pouguInho superior ao normal.

Apds a cura, bixe a superficie ao nivel correta, terminando com uma lixa bam fina flixa GO0

Urna almofada de (3 numa politriz de alta rotacio, fard com gue se consiga um beilho tio bom coma o
larminado orginal,

As eostas do laminado podem ser reforcadas ou restauradas pela adigdo de camadas sobre camadas de hibras
de vidra ¢ resina sobre a falha, farende as camadas superiores cada vez maiores de modo a abaula o renmnnde para
todos os lados.

REFORCOS

A cologem posterior de reforcos {anteparos, eorjecedores, ete} an luminado 13 curada onde maeae resistencia
€ necessaria requet o uso de uma ‘resina de ligacao'' com alto poder de hgacdo e resiliencia”™
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36 — MATERIAIS USADOS COM FIBRAS DE VIDRO

RESINAS POLIESTERES

A grande vantagem do poliéster & o equilibrio entre boas propriedades mecanicas, quimicas, elétricas, estabili-
datle dimensional, baixo custo e facilidade de manuseio. A tabela abaixo a guiard na selecdo, entre os diversos tipos de
poliéster disponiveis, daquele que melhor se adapte ao seu caso,

O poliéster deve sua grande versatilidade a uma relagio ampla de matérias-primas e disponibilidades de proces-
sarmento, gue satisfazem as caractar{sticas do produto que sdo desejadas.

Quando a resina, mondmero e catalisador sdo misturados, uma reacdo de interligacio se inicia, na gual a resina
poliéster se liga a0 mondmere para formar uma resina poliéster termofixa, Quando completamente curados, as resinas
termuofixas tém maior resisténcia @ temperatura do gue @ maioria dos termoplasticos.

A complementacdo desta reagdo depende da formulagdo bem como do balanceamento tempo e tamperatura
esgolhido. Pressac ndo @ uma condigao necessdria para a cura, mas tem um efeito sobre outros fatores tals como aca-
bamento superficial, densidade, & outras consideragdes do processo.

A cura em $i se processa em 2 estigios diferentes, O primeiro 6 a formagac de um gal male, Imediatamente
apo6s esta gelatinizagdc a cura procede rapidamente com uma evolucdo de calor consideravel, a qual deve ser proprig-
mente controlada. Esta evolugdo de calor § chamada reagao exotérmica. A cura completa & obtida sem a libertagio de
materiais voldteis, guande a reagdo é propriamente controlada,

Esta ultima consideragdo juntamente com as baixas pressdes sdo largamente respansaveis pela simplicidade da
moldagemn dos plasticos reforgados com fibra de vidro.

RESINA POLIESTER

POLIESTER

CARACTERISTICAS APLICACOES USUAIS

Bandejas, barcos, tangques, caixas, bancos,
etc.

Cormum e uso ueral Pegas rigrdas

Flex ivel @ semr rigldo Rijo, boa resisténvia o impacto, alta
resisténcia  a flexao, beixo médulo

de flexdo (rigidez)

Amortacimenta de wibragdes, cobartiira e
protecacs de mégquines, cepacctes de stgu-
ranca, encapsulamento de pecas eletronicas,
gal-coats, massas pldsticas, carrocarias de
pulmidveis, barces, elc.

Hesistenite d3s inlermpéries € estdvel 4
luz

Hesistante ao atagque quimico

Auta extiinguivel

Alto ponto de distorgan térmica

| fut strength

Batwa exotermia

Exrencarl oo tite

Abr dry

Thixotrdpica

Resislenn s intempéries e 4 detenoa-
¢d0 por agio dos raos ultra-vialets,

Possui a mator resisténcia guimica do
qrupo poliéster, excelente resisténcin

ans Acwdng, hoa resislénria aog dlcalis,

MNdo wspalha a chama, righdo.

Traubalham até 2609¢C rigida.

Rapida velocidade de cura {quente} pe
cas facilmene remavidas do malde.

1 aminadns espessos @ sem balhas, bai-
xa quantidode de caler descnvolvida

na cura.

Unifowme e s tolbas araude teousy

para fluir no molde antes da gelatiniza- |

2178

Em temparatura ambiente cura sem fi-
cir pegajosa,

Resiste ao escorrimento guando aplica-
das am super(ictes verticars.

Painéis estruturais, clarabdias glazings.

Aplicagtes anticorrosivas tais como tubos,
tanques, dutos, exaustores, etc.

Patnéts para construcio lintertor], compo-
nentes elétricos, tangues de combustivel.
Pegos para ovides.

Containcrs, bandejas, corcacas proicloras.

Envapsulamento de componentes gletio-
cos, pegas clétricas em premix,

Iy, qranides 2 uaniesay

Fiscinus, barcosg, ranques,

DBarcos, piscines, revestirmentos de tangues,
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EPOXIES

A\s resinas cpoxy tém excelentes propriedades mecanicas, estabilidade dimensional e resisténcis quimica e sio
geralmente usadas para fornecer uma destas caracteristicas ao produto final. Sdo mais caras e mais dificeis de lidar que
os poliesteres.

QUTROS MATERIAIS

Alem do reforgo de fibras de vidro, a mistura que forma o material para os FRP consiste de: cargas, mondme-
ro, catalisador, acelerador, inibidor, pigmento € desmoldante.

CARGAS

Cargas inorgénicas tais como argila, taleo, rarbionato de cileio e silicato de calcio sio empregadas por razaces
econdmicas ¢ técnicas. Uma selecdo judiciosa da carga pode melhorar o acabamento, resistdncia mecanica, resistencia ao
ambiente, moldabilidade e baratear o custa rla peca. Normalmente cargas ndo sio usadas nos processos Hand lay up o
Spray-up, porque tornam a resina opaca, dificublande a toralizagdo de bothas de ar.

MONOMERO

A resing fornecida pelo fabricante contém maondmero. Mondmeros adicionais tais como cstireno ou vinil
tolueno podem san adicionados  resing, no Jocal de uso de conformidade com ag indicagoes dadas pelo tabricante para
diminuir a viscosidade # o custo da mistura resultante. A adigio de quantidades excessivas de estireno diminui a
resistencia da laminano as inlempéries,

CATALISADORES

Peréxidos organicos séo largamente crmpregados (para catalisar resina poliéster) devidlo o conveniéncia, usto,
velacidade e controle de agdo. A polimenizacdo das resinas poligsteres também pode ser eletuada por exposicio 3 radia-
cdo, luz ultravioleta @ calor.

Alguns fatares que regulam a ¢scolha do catatisador séo-

. Temperatura desgjada e tempo disponivel.

. Tipo de monémero ou mistura de mondémeros empregados,

. Potlife” desejadg,

. “"Geltime’ e tempea de cura desejados.

. Intluéncia das intempéries ¢ luz solar ne desempenho do laminada.

. Qualquer outra propriedade ¢xigida do produto final gue possa ser influenciada pela escolha da catalisador,

Us perbxidos argéinicos mais comumente usados sdo: perdxida de Lencoila (BPO) e peroxido de metil etil
cetona (MEK).

G o= W R -

ATIWADORES E INIBIDORES

Ativadores ou aceleradores — promovern a acio do catalizador reduzinde o tempo necessdrio a0 processamen-
0. Inibidores sdo adicionades 4 resina para controlar o ciclo de cura e para fornecer um *'shelf life’” arlerpuarka an male
rial. Ambos materiais sio normalmente adicionados, ou especiticados pelo fabricante da resina.

PIGMENTOS

Resinay para plasticos reforgados podem ser coloridas em quase todos os matizes, sende esta flex bilidades
uma das razdes para o crescimento desta indistria. A escolha dos pigmentos afeta a diferenca entre cores retetidas e
Lansmitidas, claridade da mistura de resina, reagfes entre colorantes e outros aditivos, tais como catalisadores ¢ o
desempenho do produto acabado em termos de estabilidade de cores e resisténcia ao calar.

DESMOLDAGEM
Facil separacdo entre peca e molde, apss a complementacdo de ciclo de cura, é normatmente consequida pelo
Ualamento du molde com ceras ou silicones para lubrificar a superficie. Em outros casos algumas substancias como

eslearaly e sinuo sdo adicionadas 3 resina para facilitar a remoco das pecas, 1S10 € comum em partes com pequeng
dAnpulo de desmoldagein ou ande 4 remogdo ¢ dificil,
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OUTROS ADITIVOS

Outras substdncias sdo adicionadas a resina, ou pelo fabricante ou pelo usudrio para a obtencdo de proprieda-
des especiais.

Um exemplo tipico € encontrade nos absorvedores de raies ultravioleta, que sdo adicionados a resina sujeita a
exposicdo aos raios ultravioleta em luz solar ou flugrescente.

Oxido de antimdnio e ceras cloradas sfo adicionados para fornecer um efeito retardador de chama. Neste casa
o efeito adverso destes aditivos, no que diz respeite a resisténcia &s intempédries, deve ser considerado cuidadosamente”,

{Transerito do falheto da OCFIBRAS).
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