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il — SUPRIMENTO

4 — AQUISICAQ DE PNEUS, CAMARAS-DE AR E BATERIAS FARA EQUIFAMENTOS
DE ENGENHARIA

1. GENERALIDADES

Confarme jutilicuu o Adt ao Bl n© 205, de 26 Out 79, pneus, cdmaras-de-ar @ baterias para squipaentos de
Engenharia passdram para a gestan da DML, com a criacde de duas novas classes no Boletim de Suprimento {85-1}:

— Classe 2615

“Pneus para equipamentos de construgdo, mineracdo, escavacio @ conservago de rodovias’.
Gestiio: Direworia de Material de Engenharia.
{Obs- Entre as farnilias esta incluida a de “‘carnaras de-ar™).

— Classe 6165

“Baterias de acwmuladores para eguipamenios de construc@io, mineragdo, escavacio e conservacao de rodo-
vias, embarcaces e demais eguipamentos de Engenharia”™.
Gestdo: Diretoria de Malerial de Fngenharia.

Os referidos artigos eram da yestdo da DMM e de aguisicdo centralizada pelo DME. Com a passagem para a ges-
tdo da DME, foram adotadas novas formas de anuisicaa.

2. PNEUS E CAMARAS.DE-AR
A aquisicdo passa a ser de duas formas:

4. Aguisigdo centralizada - E teita pelo DME, mediante fevantamento das necessidlarles elaborado pelo DME,
com base nos pedidos das BM. A distribuigfo segue a mesma sistemadtica e provimenlo de material perma-
nente. sendo entregue dirctamente as OM ou através dos DRME ou OM Mt

b. Aquisicio descentralizada - E permitido, 35 OM provisionadas pelo OMR, adqguiri pneus e camaras-de-ar
para os seus equipamentas de Engenharia, com recursos da Subatividade Mamulencao de Material de Lnge-
nharia, guando for insuficients o suprimento por meio da aquisicio centralizada pelo DMB.

A OM que fizer compra de pneus e camaras-de-ar para Eqp Eng deve informa-ia 4 NMF para que seja consi-
derada no levantamento das necessidades.

3. BATERIAS

Niu havera aquisicdo centralizada de baterias. Cada QM compra as bateriss de que necessilar ara os seus equi-
pamenlos de Engenharia com os créditos distribuidos pelo DMB para Mnt Mat Eng.

Ny casts oe ndo ser a QM provisionada dirctamente pelo Departamento, essa compra podera ser feita pelos
DRME, com recursns das BM.

Na 12« 128 RM. a compra de baterias esta a cargo do Pq DCME ¢ 19 Cia E D Mn1, respectivamente.

ADT AQ BOL INT NY 028

De 08 DE FEVEREIRQ DE 1980
LA DME
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IV — MANUTENGAO

5 — MANUTENGAO E OPERAGAO DE MOTORES DE POPA

A manutencio e a operacdo de motores de popa devermn ser maotivo de aten¢do especial pelas OM gue os pas-
suem, particularmente as de Engenharia, para que a lubrificagdo, a substituigdo de pecas, os reparos, 3 conservacio e o
emprego sejam executados corretamente.

Trata se de material importado e de custo elevado, sendo difieil a sua reposi¢io.

b mister que cada DM detentora do equipamento prepare pessoal habilitado ao seu manuseio e ministre a
instrucio peeuliar a tropa e aos quadros permanentas, para que tenham © necessdrio conhecimento sobre o material.

U presente Aditamento foi slaborado pela 32 Cia E D Mnt (NG), com base no seu eonhecimento de manuten-
¢io de motores de popa e na instrugdo sobre ¢ assunto que a sua Equips de Manutengio Velante ministra nos BE Cmib
da arga da 3% KM durante as visitas.

ADT AQ BOL INT N9 008
DE t1 DE JANEIRO DE 1980
oA DME

MANUTENGAO E OPERACAQ DE
MOTORES DE POPA
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MOTOR DE POPA

I — MOTOR & 2 TEMPOS — CARACTERISTICAS

2 — MOTOR A 2 TEMPOS - NOGOES DE FUNCIONAMENTO
3 - MOTOR A 2 TEMPOS — SISTEMA DE ARREFECIMENTO
4 — MOTOR A 2 TEMPOS — SISTEMA DE LUBRIFICAGAD

5 — PINQ DA HELICE — COMO INSTALAR?

6 — MANUTENGAQ DE 19 ESCALAD
7 — VELA E PARAFUSOS — APERTAR ATE QUE FORGCA?

8 - MANUTENGAQ DE 29 ESCALAD
9 — COMBUSTIVEL E LUBRIFICANTE — COMO MISTURAR?
10 — CARTA DE LUBRIFICACAQ — MOTOR JOHNSON

MANUTENCAO

LUBRIFICAGAQ

a _ OUPERACAD
11 — CARTA DE LUBRIFICAGCAQ - MOTOR ARCHIMEDES PENTA
12 — CUIDADDS NO TRANSPORTE DO MOTOR
13 — COLOCACAC DO MOTOR NO BOTE — ANGULD DE AJUSTAGEM
14 — INSTRUGOES PARA A PARTIDA DO MOTOR
16 — DIFICIL PARTIDA — POSSIVEIS CAUSAS
16 — COMO RETIRAR O MOTOR DA EMBARCACAQ E ARMAZENAR
17 — CONDUTA A SEGUIR NO CASO DO MOTOR CAIR NA AGUA
18 — COMPLEMENTACAQ — POMNTOS DE LUBRIFICACAC
1. MOTOR A 2 TEMPOS — CARACTERISTICAS
TIPO JOHNSON MERCURY ARCHIMEDES
CARACYERISTICAS PENTA
POTENCIA — HP 40 G0 36 75
PESQO Kg BY 69 57 33
TANGQUE
CAPACIDADE EM 22 25
LITHOS
—MISTURA —
LITRO DE GLEO POR 1/50 1/40
LITRO DE GASOLINA,
-~ MISTURA — GLEQ 2T
OLEQ EMPREGADO
VELAS CHAMPION 4., BOSCH"W 260 T1
FOLGA AC 42K BUHW 0,25 ou 0,5mm
G_RD”

— TRANSMISSAD —
Il UBRIFICANTE

—~ DEMAIS SISTEMAS —
LUBRIFICANTE

OLEU B0 EP

— PLATINADO —
FOLGA

OLEQ MINERAL 90
GG 1
0,20" IGNIC_,‘}"\O 0.4 a 0,.5mm
ELETRONICA




2. MOTOR A 2 TEMPOS — NOGOES DE FUNCIONAMENTO
I mirmda glo

0 Ciclo 5 2 tempds fod idesligsdo com o objative da slandar cd insomenienis 80 ciclo a4 empos, misdiants &
cosvgsponddndds de 1 mpo motor para cada nesistento; poil sabemos gue nos motores 3 4 tempod, apanas 1 @ motor &
pxpanide; ol damais slo relinames

Tooria da FuRckonaEmManto

A, organizecio o T tempos § quats iddrtica @ % motores o 4 tempae, diferirdo Eoana am alguns pon o

1) Disparasm o meceniimo pers 8 disribgiciio, poss nio powsuem drvons o8 comanrdo, resisltod, tubos, vil
wulas ebo.

21 A admvigelio AF METura o o sCApHMEntD oo gasel m roalizem strisnds dos seul respactivos orilicios, DS Quisi
gsiflo colocodos diretenaite nas paredids dos cllindros & 5886 obtuirados, om omsifo oporiuna, pelo pistlo ao deslizer no
Bl RIFRD,

3l Seu ocko comgreende o segdintes fosen:

# Admissdo @ comprissio - o pintlo desleeaw do Ponte Morto Baizo (PMB) pere o Ponto Morta Alto
|IPMLA
b Exparalo s escepamenio — o patho deslocn-se do PRA pera o PMEB,

4] Cada mein valts (1807 da drvare de manivels cormeiponde a 2 ciclon, logo, cada volta (3601 corresponde a
um ciclo de Carnat completo. Mo motor 8 4 tempos 8 Ervors bem que girar 2 voltes (7207 para realiEsr aite ciclo de
Camol,

Bl Cuardo constleido de 2 cilindros, realiza ism tempn motoe & ceds meds valta {10 da dreoee de mmanibeela
Dumndo com 3 cilindoos, salies sis (empo mobor & ceds benpo de sodes [ V209,

il Chsarcdo ocoratituddn de erifbs cilindeoos, posssl mancha bastants regular. Ses reguisrideds d squivalenie s um
ke & U TR de sein cibindrod

EXPANSAD E
ESCAPAMENTO = Fig 2.a EXPLOBAD - Fig 2.c

1 — DRIFITIO BE ADMISSEO d - VELA DE IGNIGAD

7 — DRIFICIO DE ESCAPAMENTD — SAIDA DE DASES B = QUEIMA, DA MISTLUIR &

A— MISTURA AR-GASDLINA Inicin da expanilio

d = VALVULA DE ADMISSAD DA MISTURA AD CARTER — atmita 10— PISTAD

6 — MISTURA AR-GASDLINA = camprimida 11 = BIELA

i = VALVULA DE ADMISSAD — fechieda 17 — ARVORE DF MANIVELAS

? = DERIVACAD DA ENTRADRA DD CARBURADDA AN CABTER 13 = WALVULA DE ADMSSAD — fschods

&1



A MOTOR A 2 TEMPOS — RISTEMA DE ARREFECIMENTO

ALCIAMENTOD DD ROTOR

BMEA O AGLLA

F ;
4 s ROTOR

DISCO 00 ROTOA

A refrigerecic do mator d feila pals prooria #eda na oual W moviments o mater. A refrgeracBa & feits pale
principle de meogio |vicuo relotivo) o peessio, & dgua d seocsonedo otd & bomba o o parte dessa ponto & conduzide sob
pramBa para t6da o itamie: condulol, alindrad & Tinsbmdnts & dadalide araved de um ofilicio de saide. A circulasio
da hpus & ativeds & mantda em circulacio por intermddio da bombs d'dgua. & bombe 6 conatituida de um corpo, notor e
urma drvore gue d § MEETE qUE SOMENdE & il e Ja engrensgand. Extg drvore d acionads pala drvors de manivelss poh 8
legadn dirstamenis o asts, atrevds de um scoplamenia,

E intareisants inspacicnar pariadicamants o orif oo de srtreds da bgus, pabn d freglents s obetruclo parcial
ol fotal, por fofhas, panos, pepdis @ oulie subiiBncies gus coimumante e apeoiniram selirersns om o, lagost s st

Ma susdncis de ssida d'dgus pelo orificio de escoamento, o motor deve parar imedisaments, 8 fim de Que o
mechineo o um slemantc sssslitElo, 1058 uma viNorin 08 Provivens Caune, E wvdenie gue ko el feito spdi comi:
iniar-4e de pue o orilicic de antreds enconbre-se deschairueida,

AOTORES EM
TRABRALHD
Figdh

——

ALTA ROTAGAD BAIXA ROTAGAD

i, MOTOR A Z TEMPDS = SISTEMA DE LUBRIFICACAD

F- oy P Ene tipo ¢ mocor Ao possl oy oo dleo, @ s, wmoole

o - . i guis werve oe T2 estdgio de sdmindo. O carbwersdor & mon-

| i k - e £E PENRIFE £al U @ METUra” ar, gasnling, dleo (na pro-

P “"w porglo indiceds ra dpico cosreipondenie] W comunca,

1D B Eire 00 coleror de sdmisibo & w derivagBo, invadindo

Bia 4 ioda o compartimenio ga cdrier, amalvendo & Srvane oe

mmanivelss, mancesy, bislet, st Nawts ocsaibo 8 lubrificaclo 4 obtida, uma vz gue o dleo & menos voldtil gue a gasoli

na, uma pare di mastum gasalina-dieo permanece no carber pary lebeificar oa ralamentod de Dislas, dos mancail g

demais partes mdweis. O restinie snira no glirdro, com @ corga prd-comorimida, para ausdilisr & lubrifcagso dos plstes,
sl @ ping Ao pistdo,

F



Alarta4s pals rigarois obaarvingia na proporcio da misiurs de dlec-geEaling, |gusbmarts & impariants gus sja
o fileo 1otalmente mistursdo com o gasoling, pars ssegurar wm bom funcionamento & comdegleniemants uma bos
lubrificacsn,

B milstes dlec-gasoling deverd ey executada num recipiente & parte. Jemals, escein & caso de emedgincia,
eletpe & msura e prgesd e do mohon o B i Peiehi b e ol amEn e sl eda

6 PINOD DA HELICE — COMO INSTALAR?

@ Fotire o grampo (contrapingd; - A
b} Remove & coifs; — B
&) Hemove o hdlsoe & possiveis fragmentos de pine partide:
dj Coleque um move phne, —
i) Colesgise & hilice 8 a coifa;
fl Reocologue o grampo da codta [cantrepane),

Hota: — O pone da cleslhaments |da kicel cdeve s o recomendsde, Nuncs cologue um ping da outro mateclal, pols
eate & constituido de uma durezas gue, s & hdisos baber sm peda, madeira, sic., o ping romps ey lado=e gue
s engranageny ds ce e de Fransmiade oo outros Grglos w8 deni figquem.

i, MANUTENCAD DE 12 ERSCALAD

MEnuTencEs prevntive destinads @ consarveclo do mamerial arginico, € realizsds por qUsm opers ou utiliza o
wrulpamanto & compraende §t seguintess operepien:

MOTOR DE POPA MIHNSON — &) HP —
PARTIOA ELETRICA — Fig 8
ol Substituicho de velm;

bl Ajussgem dos palos das velas)
ol Substituicio da hdlios @ ping de cizalhamanto;

d} Preparacho do comibustivel;

; : GRAMPO DE 1 z
:T ﬁm;l. SUSPENGAD . PARTIDA ELETRICA
CARBLURADOA
ALAVANCA DE
MUDANT A - DIREGAD E
CONTROLE REMOTO

GRIECIODE @

saiDA DAGUA T GRAMPO DE FIXACAD
PIND DE INCLINAGAD
B BLIAD DO OLED PARA
e AEAE‘I’EEIEIEEIT{I E
DRIFIZIO DE ' VERIFICA oo WIVEL
EMTHADA D'A.Gu.hlu-—-_'l

il BUJAD DO DAERD =
=" gnchimentn com bomba

= LEME 23

PIRD PIVOT
|ndia retirar)



7.  WELAS E PARAFUSDS — APERATAR ATE QUE FORGAT

&l O toroue pars & invlecHo de wma nova vola 4 18 libres pds ou 2.5 Kgm;

B A porca oo volanto dove ter wms pressio {ionguael de 100 libras pés ou 18 Kgm (Klogrema pos cennimatim
cpidiirado |

gl 0 parafusa do cabegote do cilindno devd tee um torgue do 16 libras pés ou T Kgm;

Mot = Em nedhuma circurstingin deve war dido torgue (pressSo) alim do previtto, porgus 8 procedimento danddics
an rokcas |EEpaEne & rosca). Esse ocorrdngin WM ssde Dastante freqglents nas roscas dos orificlon de veless em
motoras recodhidon s drgios de manutenclo,

B, MANUTENCAD DE 27 ESCALAD

£ a sividede de mamtenglo qus consvte no reparaglio do matarial pare o estabelecemanto do fuls oo ndicies
g s,  realizecls na formacio nepinica de ceda Urnidecde de armn o srvico @ compresnde e seguinbes operciss !

al Feguisgem cos platinedo;

bl Substituiclio dos plethnedes, cohideiion 8 bolines,
¢ Suberinicio de villwlas termortitios;

d] Subsiitiicio do repare da bombe o pes;

gl Subeliuieio da junis do cabegote § chmaras o S,
1] Reparcs no iitema menual de parvida;

gl Hogulagem do carburador

MOTOR DE POPA JOHNSON — 20 HP = PART|Duk MANLIAL — Fig B

|
PARTIDA MANUAL — " —

G coiFA DAS VELAS
ACELERADOR E

oo b g jramqm E FILTRO
e DE COMBUSTIVEL
2 PARAFUSD DE
A REVERSAD AILISTAGEM
TRAVA PAR gt 3 B pMARCHA LENTA
ELD PARMA COR A AGUA
DE SEGURANCA " E DEGCARGA

TRANGA DE FIXACAD

oA REVEREAD
10 sADA DO
——  FSCAPAMENTO
CAIXA DAS 1 meLice
ENGRENAGENS

@, COMBUSTIVEL E LUBRIFICANTE — COMO MISTURAR!

al & mivturs gesaline @ deo 2T pers o mater devs ser feita numa vasilha & Bam sgitacs pars guas ola figpae
hoemopines;

o} Sempre quE o tenipe licer s repouss Eor mais de 4 hore devemad ofitd-le na sanrdo lasersd, Nuncs com
winncin pars nlo danifices o indicadn de comibutivel |

&) Nile devend wr utilizsda o misias gasline & Gleo ZT com mais do 110 diss S proparagia;

di Pars 0 Motor MOHNSON & o MERDURY a proporclio do mistura ¢ de 1 litro de dles 3T paro cada B0 Niros
e Faso|ifi]

ol Pars 0 Mot ARCHIMEDES PENTA & proporglo da mivturs ¢ de 1 ktro de dleo JT parn cads 80 litros
e gasoling,

24



PONTOQS A LUBRIFICAR

{NTERVALO {horal

+ GC 1 {2 pontos)

+ + (eo p/ engrenagens SAE 90 EP (hipdidel.

Nota: — Toda vez que o motor for armazenzdo por mais de uma semana, a caixa das engrenagens deve ser inspe-
cionada, a fim da verificar se hd presenca de dgua. Casu positivo, o dleo deve ser Trocado.

TIPO AGUA Asua
LUBRIFICANTE DOCE SALGADA

- Comando do Acelerador Fig 184 GC 1 30 15
O _____ . - . - . e . -
g Local A" Fig 184  Algumas gotas Oleo 27 30 15
Tl |
9: Buchas ¢ engrenagens das articulacoes do punhao S]] 30 15
nO: de camandao — Fig 18.G

- . - ——

g Engate do cobertura do motor Fig 18.C GCH 30

| - R SR (RS N
Q] kbixo de apoio e quro do motar ¢ buchas de hixacio GC1 30 15
EYNREES
(&3 gls.
g e N
T | Bucha da haste vertical da aceicracdo armacéo GC1 30 15
E e mei e mmem o meeee o R

% Paratusos de tixacao e pino de inclinacdo — Fig 18.B GG 1 30 15
-
g Caixa das engrenagens — verificar o nivel QOleo de 30 15
« | Fig18.D transmissao
E 80
<« | Caixa das engrenagens — trocar o Oleo mineral 50
9|

i ig 18.D
a
™| Buchas do eixo de apuiv e yiro — Fig 18.F GC 3Q

& Artienlagies dos comanmdos do carburardor GC1 30 15
2 | e avelerayio

w

wi .o

X Engate da cobertura do motor GC1 30

Q

o

<€ | Eixode apoio e giro do motor cet 30

|
.3 Articulagdes da atlavanca de mudanga GC1 30

&3 [

§ Caixa das engrenagens  verificar o nivel Oleo 30

T SAE 90

g Caixa das engrenagens — trocar o oleo EP

> +t 50

-t

L

[}

<

'_

o

a

Q

|

12. CUIDADOS NO TRANSPORATE DO MOTOR

al O hloca do motor deve ficar em nivel mais alto do que a caxa das engrenagens. Sempre gque possivel deve

s@1 wansportado ou armazenade em posicao de operacio, 15to €, om pé;
Iy} Jamais tente transportar © equipamento pelo punho de comando, pois trata-se de urna pega sensivel, oujs

finalidade & unicamente a operacdo: aceleragio, direcdo, etc.;

25



@l Evite chogues com & hdlice porgue qualquer avaria, por
muigniticants gue saja, & sufscienis para alterar o Bom lunclonamento AT
do motor, [ eMpeNamEniD ou CUIres avarkas aliers o balanosamenio
coim prejulzos pars o mator @ para o tiiems de ranemiibo.

MOTOA DE POPA AHCHIMEDES
Fig12

B. NIVEL MINIMO DE TRABALHO
C. ALTURA DO ESPELHO DA POPA

14 COLDCAGAD DO MOTOR NO BOTE — ANGULD DE AJUSTAGEM

INCORRETO INCOHRETO CORRETO
PROA AFUNDA POPA AFUNDA MANIMA EFICIENGIA

——r T

e
_I'_ :

INCORRETO INCORAETOD CORRETO
SOBRECARGA MA PROM FOBAECARGA MA POFA CARGA EQLILIBRADA
FROA AFUNDA PO, AFLINDA MAXIMA EFICIENCIA

14 NETRUGOES PARA & PARTIDA DO MOTOR

a} Colocar o soaleradar nie potlcBe de msrcha lemta;
b} Colucar @ alavencs de raverilo ne posiglio neutra;
cl Colocar a alavencs de segurangs [reve) locslizeda mo cavalets do moior, ne posicha ' LOCK Y-
d) Ligsr o tengus ds combuitivel 50 mator;
; d_“-r Presionar o hislbe s mangisis i1l @atic umas pegusns reslitincia, o que indics gue & oubs do carburadar
wil }



1 Punar o afcgador (chokel para a posica O™,

gl Puxmar a corda de parisda;

bl Girsr o botio do sguine do marcha bnte do carburador para o esquerds 174 de volts. Fots opsracio d ob
pars 9 mital Johnsan;

il Chusnto o motor funciarar, emaures o botlo da sfogador para deniro]

ji Deixar omotor am marchs lenta aproximedementes 2 [dosil minunos

i Asmim g moior funcionar, chiorvis W B9l saindo dgua do orificio de wids, No motor JOHNSON sis
wrificho ek iocalizsda na rabstd enguanto gue no motor ARCHIMEDES PENTA ¢ MERDURY evid locallrada na poar-
o latersl do bloom do cllindro onde exinte um pequens 1WHe de wdds;
b Cass nBo seir dgus pelo ocklfein de sadde o motor devo e dmligado imediataments @ sxaminada par um

mclreco,
nj & prosivets camsas e ndo aeir dgua pelo orificio de ssida dic:

{1] Entopimanto no antreds d'dgua pers & Domiba;

12 Aotor denlficado ou chevets quebrada:

{3} Funcicnamento do modor fees o dgua: .
al A comegidnciss do motor sem nefrigaracio so:

115 Sumer squacimania da mobar

|2 Dandficecio da rotor & perede da Bomiss a7 dgua.,

MOTOR DE POPA ARCHIMEDFS PENTA 360

1= PARTIDA MANLUAL
? - GRAMPO DO CAPD
31— PARAFUSO DE FIXACAD
4 -~ ENGATE PARA CONTROLE REFMOTO [ DIRECAD
&= INTERRUPTOR
6 — AFOGADOR
T = TOMADA DFE CORAFMTE CONTINUA 17
B— BOMAA MANLIAL DE COMBUSTIVEL
8- AESEAVATORIO DE COMBLSTIVEI
10— HELICE
11 = LEME
12 — CAIXA DAS ENOREMAGENS

an



16, DIFIEIL PARTIDA — POESIVEIS CALUSAS

# Respivaidrio do comburtivel vagio;

B Werificar a8 8 manguelra eniro o tEnmun 8
o i #ikd corretamente ligada

cl Werificar o regulagam do sgulhe da maor-
che Wriks (gien e uma & duas vollas, & partic de 1e
chedal;

d) “esifice s o nlogadar evuk pusada
gl Cimntificarse e que a gasoline ¢ de bos
fualinads;
1 Weilficar s & miviurs sbd cometa e
1o Jda Sloo na misiural;

g Warlficar = exier dgua na geoline, cean
positvn devema desner o T @ o caiursdon, 0
carburedod possal um bujiio de dremo i s nfe-
reor @ Trantil da culia;

hl Werificer o snbene de igivigdo; anammines
it vilai — Gmpd-ay p cabibed-te: — 030" — g, ke
vorm e berladm, givardo o meodos pare werifican e
produzem faiica (cendslia)) meeolicsi s unles oom
prasado sdeguada.

Fig 16 — Bomba de Cambustivel

16, COMO RETIRAR O MOTOR DA EMAARCACAD E ARMATENAR

al Aedirar o manguess do combiuniiel @ deizar o oo em marche lerts 918 @ quebma ol do combuitiel
existenis no carburadon

bl O moror nie dese ficar sam fursima men isosslo malor qoe 7 dim, Como medids de conservin uma
el mwliclas @i oo 1Bm que ser lomeda sermanalmende
11 Aot as walas, coloces sen cade orilisio uma colber da dies 3T @ girer menuabmarite viris veees: ou,
31 Funciowian i imabis s maeclss bents, ciosnie B minutos, num tangue de provs,
cl Abrir o e do dreno locafirsdo s pare inferice da caises dai engrenagens (Fig 6.11) a fim de weifioe »
saistncls de bpis. Apds e opeiacdo secemplice o nivel de Sea, stravds do buflo de abasincimenta (Fig 699 O
brificente deve s 0 dleo B0 mireral pee o0 motor Johnson & o Hiphide [EF] pars o8 motores Archimedes Penta @
Marmiry,

] € turugue de combugtivel deve sr esvasiado e for armazenato por maik de del dige



17, CONDUTA A SEGUIR NO CASO DO MOTOR CAIH NA AGUA

8| Revirar o motes da dgua imediatamantes;

2] Limjsar @ motor axermameanis;

o} Retirar & velss deixando amwoar 1ods 3 dgua des cilmdnog:

o) Gire o motor normalmante virls vafes com o1 onficics daa veles para Biioo;

#| Colotar o motor de marsins que o carburador figus virsde pars baio (inmrtidod = gis novaments o motor
normalmans 5o gue & Bpus eile totadmente 9o conjunio de sdmiaska: no motor ARCHIMEDES PENTA o carburador §
monisda na pedglio latersl do biooo, ingo, devemios inclenar o motar lateraiments para o carbursdon Fioes lnee tide;

fl Colotsr Slep lubrificants ruma proporglo e BUN de gealing, atreves das orilics dis sies & girar neivs-
e veres Wil quie paia foda @ dgua. Hepenir @ mesra procome, cobocando o combiitfvel giravs de enirads do
Caranadior;

@ Retirar o volene, & fim e impar @ secor © WEms de igniciio, usando gasoling prrs. Apds ewa operacio
CRiNEr & FENEND axpadld 30 ol durarbe 3 o & hiosas:

nk Wertficar a folgs doi platinedos;

il Hm"" & wolaAbe, oom um iorgue na psarea de 100 libras ou anee iguildin pui o Ometrn m_|-1|-j|:| WEER-
da uma chave finamomitrica {iongue) ;

il Repetlr » oparagho do item ", mas ussr o combuit vl da motaor;

] Vesifiesr culdadossmonte 3 existdnein de areis, TrE U DUt eoepis elanhos ta parte Inmrma 0o motor,
Esen warificagBo d foita straves ¢os oriticios das veles ou pels sdmissdo, retitesndo p cartsirador, Casn for constatads 3
axlmAncia de e iMmpurafs o moior deve ser imsduilaments recolhido s digl tlenjew,

m| Trocar o Gdeo do esaxa dis sngrenagens:

nl Ligsr o mator em marcha kento o suficients pira que o residuos da umsidsdes sveporem paio sscapamaents.

Nota: Havendo ar compdimide no local, d inberewanis pane jalos de o pedon orificioe dee velss & 00 carbu
rahar.

T COMPLEMENTACAD - PONTOS OE LUBRIFICACAD




LOCAL A"

1§ Aotsmanta da cal=s das engrenagens: 2 Corga g frende, 31 Haedls e moelanga 41 Rolamenio; 51 Anel de
borracha; B Alojamento do reoenir, 7] Coros da rd; B Qarlo sciensdor, 8) Garfo de rodeoge, 100 Lusa de manchas,
11] Carcaca s caixa e ervgrefiogern, 171 Paiiin; 13) Baijlo de drenagem & ecomalatamentn; 14} Lema

fi — FMARARCACOFS EOUIPFADAS COM MOTORES OE CENTRO-RAABETA

Evia Dirsclo mecsheu, do OMATTY A, wm saempls ds Moo Administoative Referenies § Gestdo do
Macerlal ds Engarharia na Aywada 179 AM

Mo preenie adiamenio, @ DME diwilga o Aneso g relerades Novmas, oo o Giulo s egigrale, guie con em
WM rotesng dos serwicog e g e ngio preventive des emi i cactss acpipailes Com md ones de centio- alw=1a

Eita divulgapBo d feita & tinulo de subsidio para o estisdo des stividedes ligedes § memieeco peeden e deg

ambarcagien.
ADT AD BOL INT MY I8
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ANEXO |

AS NORMAS ADMINISTRATIVAS, REFERENTES A GESTAQ DO
MATERIAL DE ENGENHARIA, NA AREA DA 122 RM

EMBARCAGUES EQUIPADAS COM MOTORES DE CENTRO-RABETA

SERVICOS DIARIOS DE MANUTENGAO PREVENTIVA DE FRIMEIRO ESCALAD

INTERVALO

ROTEIRO DE PROCEDIMENTOS

QUEM EXECUTA: TRIPULAGCAD

trabaiho
Durante o
trabatho
Apds o
trabalho

2
!

COMPARTIMENTO DXOS MOTORES E CABINE DE COMANDO

X X INSPECAO VISUAL — Verilicar as condigfes gerais do equipamento, se hd faltas, pecas, acessd-

GuAIsUuEr ndturesa, ete.

rins B implrimentos rachados oo gquebirados, ou com lalta de paralusos e poreas, ou deficiéncia de

X X MOTOR — Verificar as niveis e n estado do dlea lubrificante dos motares, os pontos de lubrifi-

de trabailio.

cacdo a’' graxa efou a dleo, que ndo sejam o cdrter dos motores, o nivel da agua do intercarmbiadar
de calor. A dgua deve estar limpa € no nivel recomendade. O oleo lubrificante deve estar limpa e
no nivel recomendado. Os pontos de |ubrificacfio a graxa ou a dleo devemn estar em condicies

X x RABETA — Verificar o nivel ¢ 0 estado do dlco da caixa de engrenagens. As condigSes da lubrifi-

ce, dos cabos e controles de comandos.
caso, verificar o nivel do dleo do clevador hidraulico € recompletar, se necessario.

comando da rabeta ¢ de leme.

cagdo das juntas @ luvas do eixo propulsor & das hastes de suspensdo. Verificar as condicdes da héli-
O modelo de rabeta, ou grupo rabeta 100, tem o comando de elevagao hidranlics, nusse

Verificar o tuncionamento e as condicdes dos conduftes dos cabos e artivulayfes de

x X COMBUSTIVEL — Verificar se os reservatérios de combustivel pstio abastecidos e isentos de

dgua.

97 actanas, pelas mesinas rasdes do item anterior,

COMm carga.

var indicins de falgas excessivas e tomar as providdncias necassdrias.

impurezas, se as tubulacdes e vélvulas {torneiras) nio apresentam vazamentos ou obstrucSes, Dre-
nar diariamente, quando em trabalho, a dgua acumulada nos reservatdrios atraves de separador de

NOTA: a} Os matores ADD consomem dleo diesel como combustivel, E recomendado o use do
6leo combustivel enlatade, ubjelivanda melhor funcionamento e maior rendimento dos motores.
b} 0Os matores AQ ronsomemn gasolina. E recomendado o uso da gasolina de no minimo,

X FUNCIONAMENTO DOS MOTORES — Verificar o funcionamento, se apresenta irreqularidades,
falhas e ruidos annrmais. Verificar se a poténcia estd normal, submetendo a embarcagdo a teste

X RUIDOS ANORMAIS — Identificar os ruidos de raspagem, chiados cu pancadas de metais, Obser-

X BOMBA D'AGUA DE ESGOTAR — Verificar as condicdes de funcionamento da bomba d'agua

eldirica porlidtil de esgotar pordo.

X X VAZAMENTOS — Verificar, sob os rotores e na propria rabeta, se ha indicios de vazamento de

pasitivo, tomar as pravidéncias necessdrias,

aleu, bem como os reservatdrios de combustivet, se ndo apresentam algum vazamento. EM caso
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ROTEIRO DE PROCEDIMENTOS

QUEM EXECUTA: TRIPULACAO

AQUECIMENTO DOS MOTORES - Deixar as motores funcionarem ¢ tempo necessdrio para atin-
gir a temperatura normal de trabalho. Inspecionar os vazamentos evidentes e verificar os indicios
e operagOes incorretas, tais como: ¥} Ruidos anormans, batidas dos motores, ruidos de engrena-
gens e eixos que se atritem. 21 Excesso de fumaga no cscapamento. 4 Comportamento das coman-
dos de aceleracio e de leme.

CABINE DE COMANDO

PAINEL DE INSTRUMENTODS — Yurilicar se us instrumentos de centrole estdo funcionande de
acordo com as instrucSes do fabrwante

SISTEMA DE ILUMINACAO  Veriticar as condigdes de funcionamento das chaves de comuia-
¢io de luz de bordo e de sinalizacdn d¢ navegacdio. Os vidros, as células quebradas ou partidas e as
lampadas queimadas devem ser substituidas.

COMANDO DE ACELERACAO E DE DIREGAD - Verificar e os cabos estae tuncionando nor-
malmente e com seguranca.

INSTRUMENTOS DE NAVEGACGAD — Verficar as condigBes e o funcionamento da bussela de
navegacdo, de medidor de profundidade, do medidor de rotagdo {tucémetro) e da buzina efou

LIMPADOR DE PARA-BRISA — Venticar as condi¢tes de funcionamento do limpador ¢ o estado
vlas palhetas.

CAMAROTE E/OU SALA DE PASSAGEIROS

CAMAROTE £ BELICHE — Verificar as condigdes, o estado de conservagio do carnarote (sala de
passageiros) e das mohibdrioe.

COZINHA — Verificar as condicBes de luncionamenio da cosinha tse houver), dos utensilios e se
astiio completos.

DISPOSITIVO DE SEGURANGA — verificar as condicdes de uso & tuncionamento dos extinlores
de incéndio, salva-vidas, remos, cabos de seguranca, instrumentos de navegacdo, sinaleiras e farois
dc navegagio, ¢ outros equipamentos de seguranca, inclusive ferramentas adequadas @ manutencdo
preventiva,

SISTEMA DE ARREFECIMENTO

BOMBA D'AGUA  Verticar se esta tuncionando normalmente ¢ se ndo apresenta deficiéncia no
fluxo de circulacio do bomba dagua do motor.

SISTEMA DE ARREFECIMENTO  Verificar se o sistema estd funcionando normaimenla, se ndo
apresenta vazamento ou obstrucdo.

SISTEMA DE PARTIDA
BATERIAS  Woerificar o nvel das batenas; deve estar de acorde com as nstrucoes do tabncante.

Infaormar, ac chete da manutencdo, qualguer consumoe excessive de dgua destilado. Exammar ©
desobstruir os suspires das tompas, o sstado dos ornes e terminars ¢ untd los com vaselina.

INTERVALDO
-]
22|g2|o2
2E| 5%1858
t3l035|84
<Elas|aF
X

X X
X b4
X
¥ *

sirens.,

x x
x kY
X X
X X
X X
X X
X X
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SERVICOS PERIODICOS DE MANUTENCAO PREVENTIVA DE SEGUNDO ESCALAD

INTERVALO

ROTEIRO NE PROCEDIMENTOS

QUEM EXECUTA: EQUIPE DF MANUTFNCAQ MDA LINIDADF
ADMINISTRATIVA F TRIPUI ACAD

Cada 14 dias
50 hotas
100 horas
Eventual

COMPARTIMENTO DOS MOTORES

s MOTOR - Trocar o oleo do carter do motor. Antes de drenar o dleo do cérter deve colacar
o motor em funcionamonto até atingir a temperatura narmal,

NOTA: 3} Para os motores dieset, usar leo em servico DS SAE-30.
h) Para os motores a gaselina, usar dleo ern servico MS SAE-20W/40,

X FILTHQ DE OLEQ - Trocar o elemento filtrante de dleo do motar, ao mesmo tempo gque
trocar ¢ ¢leo do carter.

X SISTEMA DE PROPULSAO — Lubrificar as articulagdes ¢ huva de transmissdo do eixo pro-
pulsor ¢ forguilha de suspensdo da rabeta 270, Lubrificar os seguintes pontos com graxa
aniversal: 1) Alojamento do eixe piloto. 2) Alojamento do eixe propulser, na coberta do
volonte. 3} Alojamento do brago do governador do lado interno do colar de manejo do grupo
rabeta,

X RABETA Irocar o oleo da rabeta, através do bujao de dreno ou utihzar a bomba de suc-
cao de ¢leo.

X X ARRUELA PROTETORA ANTICORROSIVA — Veriticar as condigdes e o estado da arrucla
protetaora da rabeta ou anel d¢ zinco protetor da rabeta; se o desgoste tor superior ou igual a
50%. trocar o anel de zinco.

X X CORREIA DE TRANSMISSAD — Verificar as condicdes da correia e ajustd la se necessario.
A folga de tensdo no centro ¢ de 3/4" para os motores equipados com dinamo e de 1/2"
para us equipados com alternador, Trocar a correia quando estiver inservivel para o trabalho.

X SISTEMA DE ALIMENTACAO — Trowear o fillre fino e limpar o pré-filtra. L inmpa cuidado
sarente o pré-filtro e o separador de dgua, iolerna e exleroamenle. Ooanda we lralas do
motor AQ (s gasalina), a verificacdo e & limpesa do tiliro de combusivel deve ser realizaido
na mimimo cada 15 diss do trabalho.

X PURGACAO DO SISTEMA DE ALIMENTACAO — Normabnente, depois de ter drenado a
agua do separador de dnua, rocado o filtro fino e limpado o pré-filtro ou quanda em funcio-
namentea faliar combustivel, deve ser efetuada a purgagdo ou sangria de ar no sistema de ali-
mentacin de combustivel.

x JOGO DE VALVULAS DO MOTOR - Calibrar ou ajustar as valvulas; a operagio deve ser
realizada com @ motor trio, no minimo & (seis} haras depois de parado.

NOTA: 1} A folga de regulagem das vdlvulas do motor AQD (a dieo diesel} sdo as seguintes:
a) vidlvula de admissdo — 0,15mm;
b) wvdlvula de escapamenta 0,25mm
2} A folga de regulagemn das vdlvulas do motor AQ (a gasolina) s8o as sequintes:
a} vdlvula de agdmissio — 0,60 0,5brmm
bl wilvula de escapamento — 0,60 - 0.65bmim
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INTERVALO

Cada 13 dias
50 horas
100 horas

Eventual

ROTEIRO DE FROCEDIMENTOS

QUEM EXECUTA: EQUIPE DE MANUTLCNCAQ DA UNIDADE
ADMINISTRATIVAE TRHPULACAD

=

VELAS DE IGNIGAO — Verificar o estado e a distdncia entre os eletrodos das velas que
deve ser de 0.7 — O Bmm. Limpar os eletrodos, se necessdrio, Se os eletrodos apresentarem
tlesyastle wvidernle, trocar as valas por outras novas. Tomar cuidada para gue as velas selam
montadas corretamente. Usar veias do tipe recomendado pelo tabricante do motor.

BATERIA — Verificar e recompletar o nivel da bateria no mumim cacda 15 dias O nfvel deve
set e 5 a 10mm acima das placas. Examinar os barnes da bateria e as terminais daos cabos e
untar {lubrificary com vaselina.

REAPERTO DO CABECOTE — Se o motor licou parado por mais e 3 meses, conyém
reaperiar iy cabisgoies antes de coloca-lo em funcionamento. Reapertar dapois de 200 horas
de trabiatho, com o woter (rio. Observar @ ordern e a pressio de aperto recomendados. Usar
i caha dinamoméwica. Nio esnuecer de recalibrar as vilvulas depois da reaperto do cabego-
te. Se Liver duvidas solicite informacdes ac Grgdo de Apoie — 13 Cia Eng Dep Mnt.

NOTA: A recomendagdo acima ndo se aplica ao motor 4Q (a gasolina), o qual deve ser
reapertado depois das primeiras 20 horas de funcionamento com o motor guenta.
Observar a requlagem das vélvulas depois do reaperta do cabegote.

SISTEMA DE ACELERAGAO — Verificar as conex8es do cabo do acelerador. Com a alavan-
ca de comando do aceleradar na posigdo neutra, ajustar No extremo elastico até obter uma
tensdo 4 a bmm e depois apertar a contra porca. Verificar o mecanismo de parada do motor
e ajustar, se necessdrio. Trocar o$ cabos do acelerador @ do pare, quando danificados.

NOTA: As recomendagdes acima ndo se aplicam ao motor AQ {(a gasolina), cuja regulagem e
sincronizacdo implicam servigo de 39 Escalio.

SISTEMA DE REFRIGERAGAQ — Verificar periodicamente ¢ limpar o intercombrador de
calor & a bomba d'agua do motor. Desmentar as tampas dos cxtremos do radiador de oleo e
limpar os tubos do radiador {esfriador}. Cuidado para ndo penetrar dgua, Desmontar a tam-
pa da bomba d'dgua de retrigeracio do motor e limpar ou trocar © rotor de borracha.

SISTEMA ELETRICO  Verificar, pericdicamente, as condigdes de cargada hateria exami-
nando a densidade do eletrélito. Verificar, a intervalos regulares, as conexdes dos cabus; se
estdo bern apertados e se ¢s cabos se encontram em bom estado, especialmente nos marnres
equipados com alternador.

ATENGCAOQ: NMunca desligar o circuito entre v alternadar & 4 bateria com o motor em funcio-
namento, podera danificar o alternador e aregulador de wollsgermn. Do mesmo modo, nio
desligar o interruptor principal antes do mator ter parado completamente. Verificar as velas
de incandecéncia e descarbonizd-las nu mimimo uma vez por ang; antes de monts-las, passar
umn pouco de graxa gralilads nas roseas.

DISTRIBUIDOR — Verificar, periodicamente, os contactos do piatinado e calibri-lo, se
necessana. A folga deve ser de 0,4 — 0,5mm no motor de 4 cilindros ¢ de 0,26 0,3bmm no
mulor de 6 cilindros. Trocar o platinade quando seu rendimento nido estiver satistatono.
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INTERVALO

Cada 14 dias

50 horas

100 horas

Eventual

ROTEIRO DE PROCEDIMENTOS

QUEM EXECUTA: EQUIPF DE MANUTFNCEQ DA UNIDADF
ADMINISTRATIVA E TRIFULACAC

MECANISMO DE PROPULSAO  Substituir a hélice quando apresentar empeno ou deferto. "
Ubservar para gue a hélice nova tenha as mesmas caracteristicas da oniginal. Antes de montar |
a hélice, untar o eixo com graxa de preferéncia grafitada. Regular o bloqueio de marcha &r¢ |
¢ concxic do cabo de cambio {trocador! de marchas. Pressionar o qrupo contra o cixo de ;
ajuste e rogular a posicdo da barra de pressiio. /A parte superior da barra de pressiio deve bicar |

no mesmo mivel da torguilha do elevador da rabeta.
NOQTA: Pintar o anct de zinco {anel protetor anticorrosival.

LIMPADOR DE PAHRABRISA - Limpar os contactos e lubriticar as articulagdes. Subsli
Lluir a3 palhetas guande ressecadas e 0 motor elétrico guando irrecuperavel

PINTURA E CONSERVAGAQ — Desencrustar ostras e outros tipos de sedimentacdo mari-
rnhos, manter o equipamento limpo e efetuar, perigdicamente, pintura de conservacio.

DIVERSOS — Todos os demais itens ndo especificados e que se enguadrem com a manuler- :
cav preventiva de Primeiro e Segundo Escaldes, € em conformidade com o gue preconiza o -
ThH — 50% Manual Técnico de MANUTENCAQ DO EQUIPAMENTO DF FNGENHAR A

OBSERVACGOES:

al A manuteni:do irimesiral & realizada pelos merdnicos da Unidade, com & colabo- :
racio da Tripulegdo, sob a orentagio do pessoal de manuencio, ecmcamente
habilitadn, & da secdn de manutengio

t) Controlar a manutengdo preventiva, mantendo 3 esgrituracdo das fichas e regis-
tros em ordem e em dia. Os modelos de fichas, bem como a orientacdo, sdo os
preconizadas no T — 506,

£} A realizagdo das inspecdes do Comandante ou de quem de direito term reflexos
altarmente positivos no resultade final da manutencio preventiva e orgdnica,

7 —GERADORES

Mo presente sdilsmento, o DME divalga o Anexo “"GERADORES” as Normas Administrativas Beferentas 2
Gestdo do Material de Figenharia na Areata 129 RM.

G referido Anexo contém am roteing dus servicos de manulergdo preventiva de 19 escalfo dos geradores.

Futa divulgaciv € feila a (Nulo de subsidio para o estuda das anividades ligadas 3 manutengSo preventiva dos

geradores.

ADT AQ BOL INT N© 050
DE 14 DE MARCO DE 1980
on DME
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ANEXQO 1

AS NORMAS ADMINISTRATIVAS, RCFCRENTLS A GLSTAQ DE
MATERIAL DE ENGENHARIA, NA ARCA DA 129 gam

GERADORES

SERVICOS DIARIOS DE MANUTENGAO PREVENTIVA DE PRIMEIRC ESCALAD

INTERVALO

Antes do

trabatho

Durante o
trabalho

Depois do
trabalho

500 hotas

ROTEIRQ DE PROCEDIMEN 108

QUEM EXECUTA: EQUIPE UE MANUTENGAD DA UNIDADE
ADMINISTRA VA E O5 OPEHADORES

GERADOH

ANTES DA PARTIDA - Inspecione se ndo ha nada que impeca ou venha a darihicar a parte
rotativa do gerador,

Verifigque se as escovas estdo bem assentadas no coletor da excitatriz ¢ do alter
nador.

Veritigue se a5 conexdes estdo bem apertadas como as dos freios e dos cabos.

Vertique se a chave geral esta desligada.

Verifigue se a chave geral esta bem assentada na base.

LUBRIFICAGCAQ — Lubrifique o3 rolamentos do geradar.
ACOPLAMENTO — Verifique se o acoplamento do motor/gerador estd em boas condinhes.

DURANTE O MOVIMENTO — Verifique se a gerador aquece. Caso isso aconiega o causa
provavel € excesso de carga ou umidade no gerador e, aindy, curio cireniio no mesmao,

Veritique o centelhamenta das esrovas nas excitatrizes. Caso haja, corrija a vala-
gern, pode ser, Lambém, sscovas mal assentadas ou coletor sujo.

INSTRUMENTOS DO PAINEL — Manter os instrumentos nas posicies indicadas.

CUtDADOS COM O GERADOR — Evite umidade, excesso de calor, graxa ou outros male-
riais corrosivos.
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SERVICOS DIARIOS DE MANUTENCAO PREVENTIVA DE PRIMEIRO ESCALAC

INTERVALO

Antes do

trabalho

Durante o
trabalho

Depois do
trabalhe

50 horas

100 horas

ROTEIRO DE PROCEDIMENTOS

QUEM EXECUTA: EQUIPE DE MANUTENCAO DA UNIDADE
ADMINISTRATIVA E 05 OPERADORES

> X X

DEPOIS DA PARTIDA — Deixe o motor funcionar alguns instantes com alta rotacio,
para lubrificar os pistdes e camisas. Depois, deixe-o trabalhar com pequena carga em
rotagdo média para esquentd-lo lentaments,

Ouando o motor, bem como a dgua refrigerante, alcancarem a temperatura do
trabalho (719C a 859C}, aumente a carga sucessivamante,

Para motores novos, recomenda-se, ndo usar o motor com plena carga nas pri
rmeiras 100 horas de servico, para deixar amaciar 0s prstaes ¢ camisas.
DURANTE O TRABALHO:

1) Verhique o mandmetro de dleo [pressdo de 1,8 até 2,8 atmosferas).

2) Veritique se existe dgua suficiente no sistema de refrigeracdo, e encha-a, se
Necessario.

3 Verifique. com cuidado, eventuais vazamentos.

PARADA DO MOTOR — Antes de parar, deva o mator trabalhar, por algum lempo,
em marcha lenta.

Examinar a agua no radiador.

Examinar o ni'vel de dleo no carter.

Cxaminar a tensdo da correia do ventilado .

Examinar a bateria e complelar o ni'vel comn dgua destitada.

E xaminar vasamentas de combiostived das tubulages e injetores.
Examinar vasament de Gl lubrificante

Examina u liliro de ar.

Limpar o fillro de ar e reabastecer c/éleo limpo.

8 — MOTORES DE POPA

No presente aditamento, a DMF divulga o Anexo "MOTORES DE POPA " 3s Normas Administrativas Referen-

tes 4 Gestio do Material de Engenhaiia na Area Ja 122 RM.

03 referido Anexo contém unn roteiro dos servigos de manutengo preventiva dos moteres de popa.
Esta divulgacdo ¢ [eita a 1ituio de subsidio para o estudo das atividades ligadas 3 manutengao preventiva dos

motenes de propa, empaticula das marcas JOHNSON ¢ EVINRUDE.
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ANEXO |
AS NORMAS ADMINIS TRATIVAS, HEFER’ENTES A GESTAO DO
MAIERIAL DE ENGENHARIA, NA AREA DA 129 RM

MOTORES DE POPA

SERVICOS DIARIOS DE MANUTENCAO PREVENTIVA DE PRIMEIRO ESCALAO

INTERVALO
2o|nolSe| 81 8 ROTEIRQ DE PROCEDIMENTOS
- e - -
S ®IE & ®| £ =
E = E i §-ﬁ 2 e OUEM EXECUTA: EQUIPL DE MANUTENCAD DA UNIDADE
I [ I LS - ADMINISTRATIVA [ OS5 OPERADORES
® COMBUSTIVEL E LUBRIFICANTES O motor de popa Johnson ¢ de 2 tempos. A
lubrilicacdo se efetua mediante a mistura de dleo 2T com a gasolina, na proporgio do
40:1
GASOLIMA RFCOMENDADA — Use gasoling normal para automovei, de 81 octa-
nas. Se voré dispie da yasolina recomendada. e tendo em viste o baixe teor de oclu
nas na gasuling da diea de Manaus, & aconselhdvel o adigdo de 20% (vinte por cemto) de
1‘ gasolina asul A comum, pata melho desempenho dos motares de popa.
i
X x | AVISO DE SEGURANGA — A yasolina € extremamente inflamavel & altamente explo

siva sob certas condices Recomenda-se: 11 Ao parar 0 motor ndo fumar proxime dele
ou do reservatorio de combustivet; 28 Nio aproximar chama ou farsca da embarcacao
durante o abastecimenlo e gasolina: 3) Realizar a mistura do &leo com a gasclina em
lygares bem ventiiados.

LUBRIFICANTE RECOMENDADO — lililiza dlec OMC ou 2T, para motores a 2
Jtempos. Vocé paderd adguiir o dleo 2T ou OMC, para motores a 2 termpos, no Agen
te mais proximo ou atraves da 19 Cia Fryg Dep Mt Se vocé ndo dispde de dlec OMC
ou 2T, para motores de 2 tempos, excepcionaimente, paderd nsar oleo MS de quali-
dade superior ¢ de marca comprovada, deverd evitar o usa de tlea para aulomoveis,
assim como toda mistura de gasolina e Sieo deve ser em proporgao superion o B0 1 isto
&, na ordem de A0:1.

MISTURA DO CARBURANTE — Na proporcio de 1 {uma) parte do dlen para 40 par-
tes da gusoling:

1} Deposito de 4 galdes (11,3 litros) por 235 cc de dleo 2T

2] Deposito de 6 galdes (22,7 litros) nor A70 cc de dleo 27T,

REALIZACAO DA MISTURA — Instrugdes para misturar 6lee OMGC ou 27T ou outros
tipos de lubrificantes para motores a 2 tempos de estriamentoe por dgua.

1] Em depdsito portatil, a temperatura superior a 09C: a) Gologue a lubrifi
rante no depdsitc portatil e encha-o de gasoling, Coloque a tampa. Para efetuar a
mistura inchine o deposito para um lado e para o outro até deitar, depois cologue na
posicEn ventical.

21 Em depoaito inuoiporado, a temperatura superior a8 07C: Utilize um funii
com o finn Adiciane o dleo lthriticante lentamente ¢ 80 mesmo tempo adicione
a gasolina
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Antes do
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50 horas

100 horas

AOTEIRO DE PROCEDIMENTOS

QUEM EXECUTA: CQUIPE NE MANUTENGAO DA UNIDADE
ADMINISTRATIVA E OS5 OPERADORES

3t Em depdsito portdtil, a temperalura inferior a 00C: Cologue aproximada-
mente um galde de gasolina nu depdsilo ¢ adicione a quantidade requerida da lubrifi-
cante. Coloque a tampa & misture o 6len cuidadosamente. Adicione o rasto da gasoling.

4} Em depésito incotporadn, a .emperatwira inferior a 09C:Em um recipiente
separado, misture todo o lubrificante requeride com um ou mais galdes de gasalina.
Utilize um fumil com filtro finu. £ncha lentamente o depésito com gasolina e ao mes-
mo tempo adicione lentamenie a mistura anteriormente obtida.

PARTIDA E FUNCIONAMENTO

CONEXAQ DO TUBO DE COMBUSTIVEL — Coloque o depdsite na embarcagao de
tal forma gue néo se mova. Assegure-se de gue o wbo n3o esta aprisionado debaixo
do depdsito e de gue ndo empata a direcdo do motor conscta © tubo {mangueira) de
combustivel ne conectador do motor ¥ o depdsite.

PARTIDA DO MOTOR — Certifique-ce de que 2 alavanca de bloqueio de inclinagio
estd na posico “LOCK"” e que o motor estd na posigdo normal de funcionamento;

1} Conwcie o tubo de gasolina aos conectadores do motor e do depasito cui-
dando de que a bumba cavadora (péra) fique colocada ao lado do depédsito;

?) Comprima vdrias vezes a bomba cavadora |péra) até gue note uma resis-
Iél‘lr_tia;

3) Coloque o punho de aceleragdo na posicio *“SHIPT*.

NOTA: Cologue sempre a alavanca ou punho de aceleracio na posicio “SHIPT' antas
de colocar a alavanca da mudanga de marcha na posicio NEUTRA.

4) Coleque a alavanca de marcha na posicio “NEUTRA™;

5) Cologue o punho de centrole de aceleragio na posipin “START', mes-
mo que a alavanca de mudanca de marcha esteja no ponto morlo:

6) Coloque a alavanca de bloqueio de marcha 4 ré na pisicio “LOCK -,

NOTA: O punho de controle de aceleragdo deverd voltar a posivdo "SHIFT " antes de
passar dc marcha. Ndo force a alavanca e niu passe marcha a frente ou a ré
com o motor parado,

/} Abra o botdo ou vélvula de ar antes da partida, se o mator estiver fric, N30
abra o ar se o motaor estiver quente, salvo em case de que o motor nio pegue depois de
varias tantativas;

8) Arraste a maneta do arranque até que ssta engrene ¢ logo arraste com for-
¢a. Hepita a operacdo se necessdrio até que o motor arrangue.

Quando & motor houver arrancado, feche yradualmente o ar, basta que o
motor tuncione normalmente.

) Certitiguese de gue sai pelo orilivio de escape um jato ou jorro tino de
agua. No caso em nue o motor ndo arrandue, veja o quadro de localizagdo de avarias ou
deteitos.

NOTA: 1) Quando o mutor funcionar, a dgua devers ser expulsa pela descarga, com-
provande o hom funcionamento da bomba d'dgua. Pcla descarge d'dogua
devera sair uma descarga d'dgua com hastante pressio. 5S¢ ndo cair dgua.
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Antes do
trabalho
Durante o
trabalho
Depois do
trabalho
50 horas
100 haras

pare o motor e examing a enliarla d'agua. Retire os residuos € as sujeiras e
ponha novamente o Motor B funcionarnento. Se ndo circular dgua, con-
sulte o Agente mais proximo ou a 19 Cia Frig Dep Mot ou recolha o motor
para manutencdo, se for ¢ caso;

Para evitar danos, ao mecanismo de mudanga de marcha, ndo tente poir o
motor em marcha para frente ou para tras qUando este sC eNCONtrar PareE-
do. Celoque a alavanca de mudanga de marcha em ponto morto depois e
haver reduzido a aceleragao:

2

al Marcha 3 trente: Quando o motor funcionar com regularicade, volte o
punho de aceleragdo para a posigdo “"SHIFT”. Com urn movimento fir-
me, cologue a alavanca de mudanga em marcha & frente. NJo passe mar-
cha se o punho do acelerador estiver fora da posicdo “SHIFT™.

b} Para aumentar a velocidade: Basta girar o punho de aceleracio até a
posicdo "FASI ™.

¢l Para reduzir a velocidade: Basta girar o punho de aceleracdo no sentido
dos ponteiros do rckdgio até a posicao “SLOW™.

d} Para passar marcha 4 ré: Basta voltar a alavanca de aceleracio para a
posigdo “SHIFT'" e passar a marcha com um movimento firme,

OBSERVACGES: Em cuso de luncianamento em marcha  ré deve-se tomar um cui-
dado particular; é que nesse caso o motor ndo dispde de protegdo automatica de incli-
nagio ou elevacdo para o caso de zhongue cantra nhstaculo submersa.

PARADA DO MOTOR

X COMO PARAR O MOTOR - Reduza a aveleracio ald a posicdo “SHIFT” v cologoe a
alavanca de marchza em ponto morto. Aperte o botdo de pare aldé o molor parar Gom-
pletamente. Existe como acessorio um botfo de desligar, montado no painel de mstry-
mentos.

NOTA: Desconecte a mangueira do combustivel toda ver gue o motor tor fcar para-
do durante um certo tempo.

x BLOQUEIO DE MARCHA A RE  Normalmente a alavanca de bloquew de marcha i
ré deverd estar na posicap "LOCK". A posigdo “RELEASE" unicamente se utilizara
para levantar o motor ou para usar 0 motor ermn agua pouco profunda. A alavunca do
bloqueio de marcha & ré se deshlogueara quando o motor tecar um obicto d’agua, em
marcha a frente e a velocidade moderada.

X INCLINACAO DO MOTOR — Para inclinar o motor, caloque a alavanca de blogueio
na pusicau “RFIFASFE” e incline o motor, corrigindo a posigdo na chapa de aco de
inclinacdn sitnada na parte bazeira do motor, removendo o pine de trava ou de fixacdo
@ CoIDCANUO-0 Nd NOVE PUAILH

NAVEGAGAD

X NAVEGACAO EM AGUA POUCO PROFUNDA - Evile navegal B dgua pouce pro-
fundda. i caso de real necessidale, navegoe a velocidarde edozida até que chigue a
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UNIDADE ADMINISTRATIVA

uma agua mais profunda. A alavanca de bloqueio de marcha 3 ré estd concebida para
sallar auiomaticamente da posi¢io "LOCK”, no caso de tocar um obstaculo debaixo
d'dygua em marcha & frente e a velocidade moderada. Pode suceder da alavanca ndo sol-
tar mesmo A veiocidade moderads. Aconsclhamos entdo, a colotar a alavanca de blo-
‘RELEASE", quandu tor operar om dgua pouco profunda, a alavan-
ca nessa posicdo permitird levantar o motor mais tacilmente, em caso de tocar um abs-
tacuio debaixo d'agua. Mesme assim, sc vocé chocar com um obsticulo submarinn,
reduza imediatamente a vetocidade ¢ pare o motor. [xamine o carter da heélice para
verificar se houve algum dano {essc procedimento deve ser executado todas as vezes
que, navegando em qualguer situacdo, hajs chocado com obstaculal. Se o mutor vibrar
de forma anorrmal depois de haver chocado com um obstéculo submaring, pode ser yue
a helice tenha ¢cmpenado. Trabalhe a velocidade reduzida alé lrocar {6 mais urgente

OBSERVAGOES: O mator ndo deve trabalhar em marcha 3 1é quendo o blogueio da
marcha se encontrar na posicdo “RELEASE’. O molor nessa situacio pode bascular

COMOD NAVEGAR EM AGUA POUCO PROFUNDA — A pusicdv de funcionamento
em 4gua pouco profunda ¢ controlada pela posiciu du pino de trava de inclinacds na
chapa de aco localizada na parte traseira do maotor. Veja ¢ ajuste do dngulo de inclina-
¢io. Para ¢olocar o motor na posi¢do de funcionameniu e dyna pouco profunda, pro-

1} Cologue a alavanca de blogueio na posiciv “RELEASE™:
2] Coloque o motor na posi¢lo de navegar em agua pouce profunda; ingli-
nado até o suporte do dngulo de inciinagdo e cerlifique-se de que fixou a tampa do

3} Para ajustar o motor & posicdu Je (uncionamento em dgua pouco profun-
da, coloque a alavanca do blogueio de inclinagio na posicio "ROW* (abaixo) e levante
o motor levemente para que o supor e se libere do pino de trava de inclinagio.

NOTA: a) Se funcionar a motor guando o cérier da hélice houver tocado ao tundo,
pravocard o desgaste da hélice e introducdo de areia na bomba d'agua, o

b} Vigje a baixa velocidade em dgua pouco profunda até que encontre dgua

Fata funciopar o motor a baixa velocidade quando as ervas forem abundan-
tes. Depois de haver feite Tuncionar © motar em dgua pouco profunda ou funda com
muita erva, pare o motor e limine toda ¢rva existente em derredor da hélice. antes de

NAVEGACAO EM AGUA SALGADA — O maorar esta concebido para funcionar tanto
na agua doce comn na dgia salgada Se vonotor for permanecer na embarcacio durante
bastante tempu sein funcionarn, fevante o cérter da hélice para fora d'dqua, excers em
tempo de geada. Aconselhamas Lambsim lavar exleriormente o motor com dgua doce
& SECal Cum u panu ou Lrapo ligeiraments impregnado di oleo lubrificante.
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queio na posicio
possivel} a héhce empenada ou avariada.
{levantar) e produzir acidente ou se desprender da embarcacin.
1

X
ceda cOmMo scgue:
motor devidamente;
que poderd danificar completamente essa Gltima.
mais funda.
v} As ervas também.sio eausade vibragdes no motor.
fazer funcionar o motor a plena velacidade.
X X
X X X

CARTER DA HELICE - Verifijue o nivel do dlea através do bujdo do nivel localiza-
o na parte sopecion e cadr ke
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ﬁTRDCA DE OLEQ DO CARTER DA HELICE — Drene o oloo valbo atraves de baajio
vl dreno iocatizado na parte inferior do cditer e cologue o motar na posicdo verneal
ate esvanar completamente o oleo vetho. Heabasteca com oieo novo da seguinto ma
neira: coloque um tubo de olco ONC SEA LUB Gearcase Lubriticant UMC tipo € no
oriticio indenor do dreno, pressione até que saa oleo pelo bujdo superior. Remnstale o
Bujao superior com d sug unta, depos retire o tubo (Bisnagal e remnstale o bujdo infe-
rior. Se vocé dispde de bomba de reabasticcimento de dleo ou de who propric, coiogue
primeird ¢ bujas interior e reabasteca pelo bujdo superior, Utilize unicamente hbrifi-
cante OMC claborado para dar © maximo de protecio as pecas e engrenagens em con-

NOTA: Se navegar em agua salgada, troque ¢ Oleo do cdrter da heélice cada 50 horas

PONTOS DE LUBRIFICACAD

DEFASADOR NO FECHO DO ARRANQUFE — | ubrificue rorm graxa SFA-L LB (MO
anticorrosiva a cada 100 horas de irabalbo, se operar gm dgua salyada efetoe essa lubri-
FivagAo a cacda DO howas de nabalhao

HASTE DE COMANDO A ENTRADA DE AR DO ¢ARBURADOR — | utnifivpue as
prartes do atrito do comando com graxa SEA-LUB, antcorrosiva g cada 100} horas de
trabialho, ve operar e agua saljady efelue essa operacio a ceda 50 horas de trabalho.

EIXO DA ALAVANCA DE MUDANGCA DE MARCHA — Lubrifique com graxa SEA-
LUR OMC anticorrosiva a cada 100 horas de trabalho e a cada 50 horas se operar am

BLOQUEIO DE MARCHA A RE E SUPORTE GIRATORIO -- Lubrifique com araxa
SEA-LUB OMC anticorrosiva a cada 100 horas de trabatho ou a cada 50 horas se

PARAFUSQO DE SUJEIGAD Lubrifique com graxo anticorresiva o cada 100 haeras
de trabalbo. {Sdo os paratusos de tixacio do motor na embarcacdo,

PARAFUSQ DE SUWIEICAD DA TAMPA DO MOTOR — Lubriique com yraxa SCA
LUB OMC anticarrosiva o cada 100 horas de trabalha, essa lubrificacio rambem se
aplica 4 tampa de fechamento do arranque.

PINHAQ E COMANDO DE ACELERAGCAD - Lubnfique com graxs SEA-LUD OMC
anticorrosiva a cada 100 horas de trabalho.

HASTE DE COMANDO L LIXO DE ACELERACAQ - Lubwifigue com graxa 5L 4
LUB OMC anticorrosiva a cada 100 horas de trabalbo. i

CARTER DA HELICE — Trogue o dles do carter da hélice 3 cada 100 Lo e b
lho ou a cada B0 horas sc operar em 3gua salgada. Use SEA | UB OMC.

NOTA: Depois das 10 primeiras haras de traballie de neos oo o cecandiconaldo,
troque o oleo de cditer da hébce. Verifigue o nifvel do Blen e recoanplels se

] - . . '

necessdliv a cada 50 horas, narmalmente, 8 rrogue-o impreterivelmente a caa
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AJUSTE DA TENSAOQ DE DIRECAD - Com o motor instalade na embarcagdo, ajuste
a tensao afroauxando ou apertando simplesmente o parafuso do suporte do pivet. Basta
ajustar a tensdo de Torma que sinta pequena resisléncia guando yirar.
AJUSTE DA TENSAQ DE INCLINAGCAO — Aperte a porca tensora de inclinagdo o
suficiente comao para manter o motor levantado em gualguer posigio.

X AJUSTE DE MARCHA LENTA — Gire o parafuso de ajuste de marcha lenta no sen-
tido dos ponteiros do reldgio para aumentar a marcha, lenta, o sentide contrario para
duninura,

X AJUSTE DO CARBURADCR:

1} Alta velocidade — A velocidade alta do carburador estd calibrada pot um
injetar fino que ndo necessita nenhyum ajuste;

2} Baixa velocidade — O ajuste do carburador para baixa velocidade € feito na
fdbrica, com possibilidade de ajustes necessirios para compensar as mudan-
¢as de altura do nivel do mar, de chima ou do carburante.

Proceda ao ajuste da seguinte mancira: Com o motor quente e funcionando a

baixa velocidade regule a marcha lenta até o motor atingir um funcionamento suave e
reguiar. Se girar o botdo no sentido dos ponteiros do relégio obterd um empobreci-
mento da mistura. NO caso contrario se enriguece a mistura. Se for necessdrio wn
ajuste complementar, proceda como segue:

T} Parc o motor;

2} Netire a tampa do motor;

3} Retire a alavanca de baixa vetocidade e desacaple a vareta,

4} Utilize a alavanca de baixa velocidade para fazer girar a valvala da agulha,
no sentido dos ponteiras da reldgin alé que entre em contacto com a sua
sede;

5} Gire a vdlvula 3/4 de volta a esquenda;

6} Ponha o motur min lincionamenta 2 deixe esquentar;

7} Reduza a aceleracfiu a18 a marcha lenta normal e ajuste a valvula de agulha;

8] Torre a coloear a alavanes de haixa velocidade e a vareta [nio mude a pos:-
can da valvula s agulha ao colocar a alavanca)

. 9} Torne a ajustar o parafiusa da marcha lenta:
| 10} Coloque a lamps no motor,

X X LOCALIZACACQ DE DEFEITOS — Se o molor ndo pegar, verifigue as seguintes
causas:

13 Se v punha da dceleracio estd na posicio “START' (de partida) e se a ala-
vanca de mudaney de marcha esta na posigio “NEUTRA";

2} Se hid gasnlina no tanque;

A} Se estd conela a instalagfo do conector de gasolina;

' 4] Se 4 homha cevadora (péra) esté ao lado do tanque;

5} Se v carburador estd alimentado (Comprima a bomba cevadoral

fi] Se o tanque nin ests colocado sobre a mangueira de shimentagio:

7) Se a mangueira da gasolina estd livre ¢ sem daobra:
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d) Be o motor ¢5ia frio e o ar insuficienternente abei Lo,

9} Se o motor esta quente e afogado (feche o botdo do ar, ferlie a valvuta de
gasolina e acione a partida muitas vezes até que e expulse n sxeesso de ga-
solina;

10} Se o filtro da bamba dou carburador estd ohsrruida:

111 Se hd dgua na gasolina (esvazie 0 fanque e encha-g com mistura nova) ;
12} Se os cabos das velas ss130 soltos ou trocadaos;

13} Se as velas estdo sujas, umidas oo queimadas;

14} Se as velas estin calibradas carretamante;

14} Se as welas wstiio lrouxas a0 ponto de provocar falta de compressio;
16} Veja novamente as instrucdes para partida.

0 MOTOR APRESENTA VELOCIDADE BAIXA — Verifique as seguintes causas:

1} Regulagern do ponto do carburador;
2} Velas defeituosas;
3} Mistura incorreta do combustivel.

O MOTOR PERDE POTENCIA — Verifique as seguintes causas:

1} Velas defeituosas;
2} Filtro da bomba de combustivel parcialmente entupido;

3) Tomada d'agua obstruida. O sistema de retrigeragde nfo funciona correta-
mente,

O MOTOR VIBRA EM EXCESSO — Verilique as seguinies causas:

1} Hélice daniflicada ou srmpenada;

2} Carbwrador mau regulado;

3) Parafuso e friccfo da direcdo frouxo:
4} Ervas marinhas ao derreder da hélice.

0O MOTOR FUNCIONA, MAS A EMBARCACAO NAQ DESLOCA — Veritique as
sequintes causas:

1) Hélice danificada ou torcida;
2} Ervas marinhas ao derredor da hélice;
3) Passador da diregio defeituoso.

NOTA: Se depois dessas verificagtes permanceer a pane, consulte o Agente mais pro-
ximo ou a 12 Cia Eng LY Mnt e recotha o motor para manutercio de Escaldo
Superior, sc tor ¢ caso.

DIVERSOS  Todos os demais itens por ventura ndo especificados neste plano, mas
que se enquadrem como manutencdo preventiva do 12 e 29 escal&es, de avondo com o
T5 - 505 MANUAL DE MANUTENCAQ DO MATERIAI DF FNGFNHARIA.
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OBSERVAGOES:

a) A manutengio trimestral de acordo com ¢ T5 - 505, serd reatizada pelos
mecanicos da Unidade, com a colaboracdu dos operadores sobr a grienta-
¢ao do pessoal da manutencio tecnicamente habilitade & da secdo de
manutengio.

Controlar a manutengio preventive, mantendo a eserituragio das fichas e
registros em ordem ¢ em dia. Us modelos dos tipos de Fickas a serem usa-
dos, 530 os precomizados no Th BB,

A realizagao das inspegbes de Comando ou de guem de direito, tem refle-
xos altamente positivos no resultado final da manutengdo preventiva ou
organica. O modelo do relatdrio au ficha de inspegdo de Comando é o
preconizade no BA 5 — 102, Art VI letra X' do n? 10, denominado
"Ficha de Inspecdo e Controle ds Manutengido™, conforme modelo Anexo
14, do referida BA.

Dada a semelbanca Ja manutencio entre os motores de popa Johnson e
Evinrude, este plano apesar de se destinar aos motores de popa Johnson é
perleitarmente adaptdvel e aplicdvel aos motores de popa “Evinrude'".

b
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9 — EMBARCACGOES EQUIPADAS COM MOTORES DE CENTRO MARITIMO

No presente aditamento, a DME divulga o Anexo “EMBARCACGES EQUIPADAS COM MOTORES DE CEN-
TRO MARITIMO” 4s Normas Administrativas Referentes a Gestdo do Material de Engenharia na Area da 128 RM.

O referido Arexo contém um ratrira dos servigos de manutengSo preventiva das ambarcagdes equipadas com
motares de centro maritimns.

Esta divulgacio & Teils a 1itulo de subsigio para o estudo das atividades ligadas & manutencio preventiva das
embarcagiies.

ADT AD BOL INT N9 045

DE G7 DE MARCO DL 1980
DA DME
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ANEXO 1

AS NURMAS ADMINISTRATIVAS, REFERENTES A GESTAQ DO
MAIERIAL OE ENGEMHARIA, NA AREA DA 123 RM

EMBARCACOES EQUIPADAS COM MOTORES DE CENTRO MARITIMOS

SERVICOS DIARIOS DE MANUTENCAQ PREVENTIVA DE PRIMEIRO ESCALAQ

l INTERVALOD

ROTEIRO DE PROCEDIMENTOS

QUEM EXECUTA: TRIPUI ACAD/OPERADORES
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SALA DE MAQUINAS

INSPECAD WISUAL — Verificar as condigdes gerais do equipamento. Se hd faltas, Pegas acessd-
rios e implementos rachados ou quebrades, ou com falta de parafuses & pecas, ou deficiéncia de
quaisquer natureza, gtc.

MOTOR PROPULSOR E GRUPO GERADOR - Verificar 0s niveis ¢ o estado do éleo lubrificante
dos motoras, as pontos de lubrificacdo a graxa ou a &leo que ndo sejam ¢ carter dos motores, o
nivel da dgua do radiador ¢/ou o intercambiador de calor. A aqua deve estar limpa e no nivel. O
lubrificante dave astar limpo {em condigdes) e no nivel determinade pelos fabricantes, Os pontos
de lubrificacdo, a graxa ¢/ou a oleo, devemn cstar todas em condicdes de trabalho.

SISTEMA DE PROPULSAQ  Verificar o nivel e o estado do éleo, os pontos de lubrificacdo, as
condigdes do eixo propulser, as buchas, a hélice e comandos,

COMBUSTIVEL — Verificar se os reservatérios de combustivel estio cheios e isentos de impure-
zas, se as whulagdes a vilvulas (torneiras) ndo apresentam vazamentos ou obstrugdes e drenar dia-
riamente a agua acumulada nos reservatorios de combustivel.

BATERIA — Verificar o nivel das baterias; deve estar de acordo com as instrugdes do fabricante.
Informar ao chefe da manutencdo qualguer consumo excessivo de agua destilada. Examinar ps sus-
piros das tampas ¢ ¢ estado dos bornes.

COMPRESSOR DE AR — Verificar se a lancha possui compressor de ar, em caso positivo, verifi-
car o nivel de dleo, as polias de comando ¢ o estado das correias e (ransmissio e drenar a dqua
condensada no conservatério de ar.

BOMBA D'AGUA -- Verificar as condicdes de funcionamento das bombas manuais, elstricas 8
mecdnicas, tensdo das correias de Uransmissfo e graxa de jubrificacio.

VAZAMENTO -- Verificar, sob us molores, reversores e reservatarios de combustivel, se hg indi-
cios de vazamentos, de Gleo fubnificante e combustivel, & tomar as providéncias necessdrias,

AQUECIMENTO DOS MOTORES — Deixar 0s motores funcionarem o tempo necessdrio para atin-
gir a temperalura normal de funcionamento. Inspecionar o3 vazamentos evidentes e verificar os
ind ooy de operacdo incorrety, tais como:

1} Ruidns anormais, batidas dos motaores, ruidos de engrenagens @ etxos que se atritom;

2) Excesso de fumaga no escapamento;

3} Comportamento dos comandos de aceleragao.
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4 FUNCIONAMENTO DOS MOTORES  Verificar o funcionamento ir. ular, falhas ¢ rurdos anor- f
: [ mais. Verificar se 4 noténcia estd normal, submetendo o equipamenta a tes.e com cargas. !
:
| X | ' RUIDOS ANOBRMAIS - Identificar os ruidos de raspagem, chiados ou pancada de matais. Ohser-

var indicios de folyay excessivas, inclusive wibracBes que indiquern desalinhamento do sixo bro-
puisor on anormalidade da nélice
Toanar as providéncias necessarias.,

X X X SISTEMA DF LUZ E FORGA — Testar o funcionamento e as condi¢Ses de utilizacio do quadro
geral de comtrote, do quadro geral de distribuicfo, caixa automdtica e fuziveis, instalagao e ilumi-

nacdu. Os vidros, as célulast quebradas ou partidas ¢ a5 |Ampadas queimadas: devern ser substi-
tuiddas.

b4 o x SISTEMA HIDRAULICO — verificar o sistema hidrdulico de abastecimento d'aQu., e esgotar e

contra incéndio; deve estar em perfeitas condi¢des de funcionamento. Cornigir vaz..nentas nas
tubulacfes e vilvulas, se houvar,

x LIMPEZA — Os matores, equipamentos e prso devem estar sempre limpos e em condicdes de uso
imediato, com seguranca. Se necessaric devem sofrer uma lavagem com limpeza geral.

SALA DE COMANDO

X X PAINEL DE INSTRUMENTOS — Verificar se os instrumentos de contrale estdo funcionando de
acordo com a5 instrucdes do fabricante.

X X TIMAQ E CABOS/CORRENTES DE COMANDO — Verificar se n timdo ¢ us cabos/currente du
comando do leme estiio em bom estado de conservagdo e funciunamento. O estado e a lubrificagio
das roldanas, eixos de apaoio e calhas corredicas.

X X SISTEMA DE ILUMINACAO - Verifirar o quadro de disiribuicdo de luz e de sinalizacio de nave-
gacdo. s vidros, as células, guebradas vu partidas, v as lampadas queimadas devemn ser substi-
tuidas.

X X COMANDO DO ACELERADOR E DO REVERSOR - Verificar se os comandos esTao funcionan-
do normalmente & em seguranca. '

X X INSTRUMENTOS DE NAVEGACAD - Verifitar as condigdes e o funcionamento da bussela de

i, navegagio, do medidor de prafundidare, dia medidor de rotagdo e do sistema de alarme, ote.
i
CONVES SUPERIOR
X POX CAMAROTE E BELICHE - %erificar as rondicfies ¢ o estado de conservacio dos camarotes e beli-
i ches, do sistena de ituminagin e de ventilacdo. Trocar as idmpadas queimadas.

X X BANHEIRO E SANITARIO — Verificar as condicdes e o sstado de conservagdo das instalacdes,

X SISTEMA DE VENTHLAGAO - Verificar o funcionamento e as condigBes dos ventiladares efou

uxaustores e aparethos de ar condicionado.
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CONVES INFERIOR

x X CAMAROTE E BELICHE - Werilicar a» condicfies e o estado de conservagio dos camarates e beli-
ches e do sistema de iluminacio, etc.

X X BANHEIROS SANITARIOS - Verificar as condigdes e a estado de conservagdno das instalagoes
sanitarias, atc.

X SISTEMA DE VENTILACAO . Verificar o estado de conservagio v [uncionaimenio dus ventila-
dores efou exausiores e aparelhos de g condicionado

x PORAQ DE CARGA — Verificar o eslado de conservacdo e as candiniies de usn

X MOLINETE ELETRICO — Verilicar o estado de conservacdn e funcionamento e as condiches de|
lubrificacdo do molinete, do motar eldtrica, da mecanismo da dncorg, ete.

X GUINCHO MANUAL — Verificar o estado de funcionamenito e ubrificacin do guineho manoal de
elevacdo da rampa.

X COZINHA — Verificar as condiges de funcienamento dos utens(lios de cozinha e o estado de con-
[IRTELET Y

X, DEPOSITO DE MATERIAL - Verificar o estado de conservagdo do compartimento e do material
e uso, et

X DISPOSITIVQ DE SEGURANCA  Verificar as condigdes de uso ¢ funcionamento dos extintores
de incéndio, salva-vidas, botes, leme, sinalewas € tarois de navegqa¢do, sirene, cabos de seguranca,

| Instrumentos dc orientagdo ¢ outros equipamentos de segurangd, inclusive terramentas adequadas &
" manutenciio preventivi.

X TALHA DE CARCA COM CALHA CORREDICA — Verdicar ¢ estado de conservacio e lubrifi |
cagdo da calha corredica.

" PAU DE CARGA OU CABREA — Venficar as condicoes de funciunamentu das ruldanas e do
st te e apnio.

X CUIDADOS DHARIOS  Consiste em verificacdes, didrias, dos racompletamentos daos niveis de
dgua ¢ de dleo lubrificante, de oleo hidrdulico e combustivel, gue estejam em desacordo com s
manuals de nstrugbes. Do reabastecimento de combustivel, dos reapertos de parafusos e porcas
com o uso das ferramentas do proprio equipramento & requlagem da tensdo das correias de trans-
missac.

NOTA: As panes mais comuns verificadas nas embarcacdes durante as viagens 580 bomba o 'dgua
dos molores propulsores ¢ bucha do eixo propulser. E aconselhdvel cada embarcacio via
jar com reparas para as bombas d’dgua ou dependendo do tipo da bomba, levar uma com-
pleta de saobressalente e uma bucha para cada eixo propulsor.




SERVIGCOS PERIONICOS NDE MANUTFNGCAO PREVENTIVA DE SEGUNDO ESCALAO

|
|
|

=
ﬂ
m
n
o
)
[y
=]

ROTEIRO DE PROCEDIMENTOS

QUEM EXECUTA: EQUIPE DE MANUTENGAQ DA UNIDADE
ADMINISTHATIVA OU SUBUNIDADE & | RIPULAGAO/OPERADORES

50 horas
100 horas
200 horas
1060 horas
1500 horas
Eventual

SALA DE MAQUINAS

X MO TOR PROPULSOR — Irocar o 6leo do cérter do motor e os elementos de hil-
tro, limpar o tiltre de ar e respiradores do motor & do reversor e da bomba inje-
tora.

X REVERSOR HIDRAULICO — Trocar o ¢leo ¢ o elemente de [iltro do reversor.

X X REVERSOR MECANICO — Lubrificar o rolamenta do colar e o eixo de coman-
do do reversor € regular o curso do comando, se necessario.

X FILTRO DE AR DO MOTOR PROPULSOR — Trocar o cartucho do filtro de ar.
X X FILTRO DE COMBUSTIVEL — Trocar os elementos filtrantes.

X BOMBA D'AGUA - Lubrificar através da graxeira tipo copo e/nu graxeira, com
graxa de bomba d'agua.

X CORREIA DE TRANSMISSAO DA BOMBA D'AGUA - Manier sempre as cor-
reias esticadas oo reguladas a2 3/47 1le deslocamento sob a4 pressfo exercidy a0
Centio.

X BOMBA D'AGUA COM EMBREAGEM DE COMANDO — Lubrificar o colar

dlravds de graxeira.
X TACBMETRO — Lubrificar com 5 {cinco) bombadas através da graxeira.

X X MOTOR DE PARTIDA E DINAMO - Os rolamentos do dinama e do motor de
partida devem ser lubrificados com graxa para rolamentos, Para lubriticar o rola-
mento do motor de partida € necessario remové lo da base ¢ cfetud lo atrovés do
bujdo proprio. Para lubrificar os rolamentes do dinamo ¢ necessdrio remover as
tampas.

X X EIXO PROPULSOR -- Lubrificar, através das graxciras Upo copo, € reapertar
sempre que necessirio os parafusos dos mancais de apoio ¢ da luva de transmis
‘ sdo,

X BUCHA DO EIXO PROPULSCOR Trocar a buchua quando desgastada, desde
que a embarcagdo permita a execugdo desse tipo de servico, ¢aso contrdrio soli-
gitar, atraves do escaldo competente, ¢ recolhmento ao drgdo de Apoio da grea
I abservando os procedimentos constantes do BA b 102,

X BOMEA D'AGUA DO MUTOR PROPULSOR Desobstruie (hmpar) o rotor;
trocar o reparo ¢/ou substituir a bomba completa.

X X COMPRESSUR DE AR Se a embarcacéo estiver dotada de compressor de ar,
trocar o Oleo do compressor € manter a correia de transmissdo ajustada.
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X X GRUPD ELETROGENEO — Trocar o 6leo e limpar o vdrler o mator, tiar a
tampa da bomba injetora e molhar as pegas moveis com Oleo lubrificente. | im-
par as tubulacfes de combustive! e retirar as impurezas do filtro de cambusiivel,
através do parafuse de drenagem. Limpar o filuo de ar e trocar o Oleo. Regular a
tens3o das correlas, se necessdrio. Examinar a lubrificagdo do gerador elétrico.
X FILTRO DE COMBUSTIVEL DO GRUPQ ELETROGENED  Substituir o ele-
mento de papel filtrante.
X BOMBA D'AGUA DO GRUFO ELETROGENEQ — Lubrificar & bomba d'aqua,
dando algumas voltas na engraxadeira tipe copo.
X SISTEMA DE COMBUSTIVEL - Retirar e limpar o tanque ¢ as tubulagSes de
combustivel.
limpar o elemento do filtro de olen cambust’vel, quando usar elemento de fel-
uw, e limpar a carcaca do filtro,
X ROMBA DE QLEO LUBR{FICANTE DO GRUPO ELETROGENEQ — Limpar o
lilun da sucgdn da bomba de alea do carter do motor.
X VELAS DE INCANDESCENCIA — | impar as velas de incandescéncia.
x GRUPO ELETROGENED — Limpar as escovas 8 os coletoees do dimamoe, do
reyrar de parlida e do geradeor de Torca e lue .

X X RATERIA — Recompletar o ni'vel da bareria com dgua destilada aié que o nivel
da solugdo esteja 10/15 mm acima das placas. Limpar e untar os bornes da bate.
ria com vaselina.

X X X REAPERTO GERAL -~ Reapertar todos os parafusos e porcas sujeitos a atrou-
xar e, aspecialmenta, as do cabecoie {certificar<e através do Orgé‘o de Apoio -
12 Cia Eng Dep Mnt, do torque e ordem correta de reaperto).

X X X VALVULAS — Veriticar a tolga das valvuias e calibra-las de acordo com as espe-
cificacdes dos Fabricantes.

X SISTEMA DE COMANDO DO ACELERADOR E DO REVERSOR - Lubritica
as partos gue oxijam graxa ou oleo ¢ substituir os cabos & hastes de comando
danificados; substituir as mangueires de alta pressdo, gquando o sistema de
comando for hidrdulico.

X SISTEMA HIDRAULICO — Rcapertar conexdes. tubos e valviias e substituir
tubos e valvulas danificados, do sistema hidrdulico de abastecimento d’dgua. Je
esgotar porde e de incéndio {se existir).

X SISTEMA DE ALIMENTACAD DE COMBUSTIVEL — Reapentar conexies,
tubos e valvulas e substituit Lubiss e valvalas danificados, do sisterma bidrdulico
de ahastecimento dagua, de esgotar pordo e re incémdio (se existind,
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X SISTEMA DE ALIMENTAGCAQ DE COMBUSTIVEL — Reapertar conexdes,
tubos, vdlvulas e bomba de transferéncia de combustivel; substituir ou recon
dicionar lubos, wilvulas, conexdes ¢ bomba de transferéncia de combustivel
{bomba de abastecimento) defeituosos & sem condighes de uso.

X X SISTEMA DE ALARME E BUZINA — Limpar o3 contactos @ substituie a buzi-
na, a sirene ou o motar ¢idtrico, quando irrecuperavens, por novos au recond
cionados.,

X LEME Manter severa vigilancia quanto 35 gaxetas do leme e substitun las, quan
da necessario.

X SISTEMA DE ILUMINACAD DE BORDO E DE NAVEGACAD - Substituir
cabos e fios ressecados, células e vidros quebrados ou partidos, a3 lAmpadas e
fardis gueimados.

X X COMANDO DO LEME -- Lubrificar as roldanas, cabos e callias, substiluin cabuos,
asticadores ¢ roldanas que ndo apresantemn mais condicies oe s,

X TUNGAR PARA CARGA NF BATERLIA — | impar us caniAniog & 45 gan ds, isto
sk o embarcagdo lor dotada desse Hpo de sguipamenteo.

x CASCO F LEME - Desencrustar o casco, das conchas e sedimentos acumuladas.

x PINTURA DE CONSERVAC;&D - Pimlar o casco, o pisa, a walda feoberaral e
a5 compartimentns {cozinhe, depisitos, pordes, camnarares, conwves, sala de -
quinas, ete.).

SAL A DE COMANDO

X x TIMAGQ — Verificar as condigfiss de seguranca do timda e reapertar os parafu-
505 @ porcas dos suporles de gpoio & comando do leme. Lubirilicar os mancais de
apoio e a dispasitiva de comandn tas rarrentes e/ou cabos de comando do leme.

X PAINEL DE INSTRUMENTO — Todos os medidores devem funcionar perfeita-
menle. Subwtitir s medidares defeityosas.

X X COMANDO DE ACELERAGAQ — Veriticar as condicBes de funcionamento;
lubrificar as articulagdes do mecanismo de comando e substituir os cabos e con-
duites sem condicdo de uso.

X X COMANDO DE REVERSAQ — Verificar as condigtes de funcionamento; lubri-
ficar as articulagdes do mecanismo de comando e substituir os cabos ¢ conduites
sem condigdes de uso. Se houver sistema de comando hidraubico, ndo existem
cabos nem canduites ¢ siln mangueiras de alia pressia lrgadas ao sistema hidraa-
lige. Subsbituir as mangueiras sem condicdes de uso.

X SISTEMA DE SINALIZACAQ E NAVEGACAO - Providenciar para que o sis-

terma de sinalizacdo e navegacdo esteja em condigdes de uso. Substituir fardis
lampadas queimadas, células rachadas ou quebradas, fuziveis abertos, etc.
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X SISTEMA DE ILUMINAGAD — Providenciar para que o sisterna de iluminacio
esteja em condigdes satisfatorias de uso. Trocar Empadas & Tuzivels gquebnados,
manter os gquadros de distribuicdn em conrlicies e s,

X SISTEMA DE VENTILACAQ - Piovideociar para que o sistema de ventilagdo
esteja em condigSes salislalorias de uso.

X SISTEMA DE ALARME — Providenciar para que a sirene @ as campainhas de
borde estejam em condicdes satisfatarias de oso Lubrilicar as roldanas e arti-
culagdes do comando e subsliluir os cabis de comando quandao ndo tiverem mais
candigdes de uso.

X X X LIMPADOR DE PARABRISA — | impar us conlaclos e lubrificar as articulacdes;
substituir as palhetas e o metor eléirico goands imprestdveis para o uso.
CONVES SUPERIOR

X CAMARQOTF — Pravidenciar para gue ot mdveis e utensilios estejam completos
u ern condigOes satisfatorias de uso.

X BANHEIRC E SANITARIO . Providanciar para que ectejam em condicons satis
fatérias de uso.

X PORAQ E CARGA -- Providenciar para que estejarn em condicdes satistatérias
de uso,

x X PAYU DE CARGA OU CABREA Lubriticar as roldanas £ o suporte de apoio
giratorig, etc.
, X SISTEMA DE VENTILACAO — Providenciar para que os ventiladores, exaustn-
? res e aparelhos de ar condicionada estejam em condigdes satisfaidrias de Tumic.
y namento e uso.

X SISTEMA, DE \LUMINACAO — Trocar lAmparas nueimadas, chaves e bocais

defeituosos e manter o sistema em condicSes satislaldnias de usa.
CONVES INFERIOR

X CAMARQTE — Prowidenciar para que os madveis e utensilios estejam complelos e
e conelicdes satislalorias de uso.

X COZINHA - Providenciar para que os utensilios e material de cozinha estejam
compleios e em condicies de uso.

X BANHEIRC E SANITARIO .- Providenciar para que estejam em condicdes
higiénicas de uso.

X DEPQOSITO DE RANCHO E DE MATERIAL — Frovidenciar para gue estejam

am condicdes satisfatorias de uso.
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ROTEIRO DE PROCEDIMENTOS

QUEM EXECUTA: EQUIPE DE MANUTENCAQ DA UNIDADE
ADMINISTRATIVA OU SUBUNIDADE E TRIPULACAOQ/OPERADORES

HREFEITORIOS — Providenciar para que os mdveis e utensilivs eslejarn carnple-
tos ¢ em condicdes de uso.

MOLINETE ELETRICO — Lubrificar & malinele e o maotor eléirico, com graxa
comum g para rolamento, e exarninar as condicfies da corrente e da ancora.
Providenciar para que esse mecanismo esteja em condices de uso.

GUINCHO MANUAL DE ICAR RAMPA — Lubrificar as roldanas e engranagens
do guincho corm yraxa para rilamento

PORAO DE CARGA — Providenciar para que estejam em condigdes satisfatorias
e tsa.

TALHA COM CALHA CORREDICA — Lubrificar com graxa para ralamento.

SISTEMA DE VENTILACAO -- Providenciar para que ot ventiladores efou
exaustores e aparelhos de ar condicionado estejam em condigtes satisfatorias de
funcinnamento ¢ uso.

SISTEMA DE ILUMINAGAO — Trocar Hmpadas queimadas, fuziveis, bocais,
tamatlas & chaves defeituosas e manter o sistera em condigées de usgo.

DIVERSOS — Todos os demais itens sdo especificados e que te enquadrem coma
manuten;iu preventiva de 12 e 29 escaldes, de acordo com o que preconiza o
T5 — B0 MANUTENCAO DO MATERIAL DE ENGENHAKIA.

OBRSERVACGGES:

a) A manutengio trimestral é realizada pelos mecdnicos da Unidade,
com a colaboragdo dos operadores e tripulantes, sob @ orientacdu du
pessoal de manutengdo, tecnicamente habilitado. e da secdn e
manutengio,

b} Controlar a manutencdo preventiva, mantendo a escrituracio das
tichas e registros em ordem e ermn dia. Os inodelus das tipos de fichas
siio o3 preconizados no TS — 505.

¢} A realizagdc das inspegdes do Comarilanie ou de quem de direito,
tem reflexos altamente positives no resaltado Tinal da manutencio
preventiva ou organica.

d} Estdo excluidas deste plann as enbarcacies equipadas com moto-

res da marca “"VOLVO PENTAY ACQ e AQD.
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S0 i = TRATAMENTO GUIMICD DE PECAS DE MADEIRA

Mo presenis eliiameno, @ DME divuiga o Belatdrio da A% AF Crmh deawrswendn o tratemantn Gudmico de
pecas de madeirs i solpagEne de poiie B4AT & Bambiy, no Cantro de Tratamento de Dormenies s EFNDB, de
Aguldedana.

& manutenclo de pranchiey, dormenoe & CUires DeCE O markers, L | armenbe os e o, ERisinmies Bm
granis quantkiace nas Egp Pnt, § motivo de precowpacka para sste Dhirelorie, senido obijato do A ao 81 62 290, de
07 Dz 7R — “ManutencBo de Pranchies des Eguipagens de Ponie™ (Bol Té o 0178

0 Aplatdrin, ora publicads, d mals um wdifdio @ DM Eng, sokire o ssanto
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COMPANHIA DE ENGEMHARIA DE PONTES

RELATORIO

ASSUNTO: Tratsmento guimico de pecas da madalr
Emancisimants, § prasarvacio de madeires f reatizads no Brasil de duss maneires distines:

Al Primeire proosss

Por impragnaGio am autociow Bk o wWicwh o proveio Com croosoin, O wEric sain hdrossolivel

Para aplicopfo desie processo, faz-se necessdno o emprege de souipsmento @ pessoal sspecialiEado, o Gise borma
oneroao o iratamento de medeirs, E0 proceso 4 feitg pela EFMNGE, © @ Unidedo ez o tratamento de Toda o sue ma
debra, particulsremente prenchies & dormentes, utilizeds nas pontes de equinagen B4A1 e Bailey, no Centro de Trata-

menic de Dormentes s EFNOB de Aguidesuans,
Sandn o processo por impregnacio em autoc|ave muita cerg, & entiscondmica 4 s instsleclio para o trotsman

10 de peguerss guaniklade de madeirs, podess {azer um ratemento andloge, posdm mencs ef cienie, por impregna:

i, cufa ticnica empregada i @ sguenin;
Secridincia s splicaciel oo TRATAMENTO POR (IMERSAD A QGUENTE £ FRIO EM TANOUE ABERTO

(impiegeiacio|

A MaSpirn & [ralar 0 — Chaps do cobertura
1] Frovessa E Aguecedar

L~ Hivel da malucio

1, Carregamenio do tangue
Lima ve eolocads 4 madaira o langus, apusiam se as frovessas que evitam gue gla sobrerade §uendo e enche

o reservntten com o liguido preseevodior . Ese devo cofwir totalmenio as pecad.



2. Aguecimento
Ao tazer-se o aguecimento da solugdc e da madeira, o ar contido nas células lenhasas exparule-se B escapa sob a
forma de bolhas. Considera se conclui'da esta fase quando acabar a libertacdo gasosa.

3. Arrcfecimento

Uuande se dd o arrefecimento da selucdo e da madeira, o ar remanescente nas células contrai-se, formando-<e
um vacuo parcial que facilits a penetracéo do liguide preservador. Normalmente o tempo & de 24 boras.

Entende-se por liquido preservador ou selugdo propriamente dita, a comypasicia {rais utilizada no Brasil} -

1. Creosocto pura.

2. Oleo gueimade misturado com 5% de pentaclorofenct .

O pentaclorofenol é tdxico e exige cuidados no seu manuseiu, havendo também necessidade de uma misturada
para fazer a solugdo com dleo gueimado.

B} Segundu processo

Pur pincelagem ou pulverizagdo, usando produto de aplicacdo superficial fcuprinel, xilaman, pentaciorofenol,
sintoflenul, carbolneo, ete).

O tratamento com produtos de aplicagdo superficial é imparfeito e insuficiente, uma vez que. com ele, nunca
se Lonseyue umd penelragdo satisfatoria.

G processo consiste basicamente em pulverizar ou pincelar por duas vezes a madeira a ser tratada, com interva-
fo de alguns dias.

A madeira deve estar completamenta seca antes da aplicagso.

Observagiies impartantes

a. Ambos os pracessos de preservagao san durdveis na temgpn.

b. A madeira a tratar deve ser convenienlenienle seca aa 4ar. Fm nenhum caso deve possuir mais de 30% de
umidade. Deve estar isenta de padridio e nan estar infestada par insetos,

¢. De preferéncia, a abertura de furos vu enlalhes nas pegas realizar-se-d antes do tratamento de preservagio,
para que assim se evite a exposicado de superficies ndo pefeitamente ratadas. ta) CARLOS NORBERTO LANZELLD-

TTE — Cap Cmi Cia E Pnt.

ADT AQ BOL INT NC 094
DE 30 DE MAI1Q DE 1980
oA DME

11 - MANUTENCAQ DOS SUPORTES DA EQP DE PONTE B4A2Z

Até meados da década de 70, o suprimento de componentes da Equipagem da Ponte B4AZ se fazia normal e
regularmente atraves da Falrica de Curitiba,

Com a desalivacio da referida Fdbrica, o recompletamentoe das eguipagens existentes tornou-se, de certa for-
ma, problematicn pela naftural dificuldade inicial de absor¢do da tecnologia pelas cmpresas que se propoem a fabricar
malengl paras o Exdncito.

Constiwindo itemn de O da maioria das OM Eng de Combate, adaptada para dar passagem aos modernos ver-
culos blindadas, pelo alargamento do piso e substitui¢ao do cavalete pelo da Pnt MATB, & Eap Pnt B4A2, em face ra
dificuldade de ser substituida, a curto prazo, por outre material, deverd permanecer em uso ainda par muito termnpa,
tornando irulispensavel e compensadora s sua manutencao.

44 fol -verificado que a recuperacéo dos seus meios pontdes (MP) ¢ corpos de pontdo {CP) ¢ deveras econdimica,
mesma com substituicdo wrtal das chapas, aproveitandose tdo-somente o cavername, sendo o custo bem inferior ao de
material novo,

Par solicitagdo desta Diretoria, esta em estudo na Diretoria de Recuperacdo, a possibilidade de manulengis,
através de seus Grgdos subordinados, de 20 {vinte} suportes flutuantes por ano. jé a partir de 1981. Essa medida vird a
reforcar a reparaciio atuatmente realizada nos BE Umb.

De igual modo, pleiteia-se a fabricagdo de pegas da Equipagem {particularmente MP e CP). para fins de recom-
pletamento, também através dos estabelecimentos subordinados 4 Diretoria de Recuperacio.

O ponto critico da Ponte estd nos suportes flutuantes {MP e CP}, que necessitam de manu tuncdo constante,
vedac3o e pintura, a rada ano.

5%



Camo subsidio a4 execugdo dessa manutengdo, esta Diretoria julgou oportuno divulgar, com o presente adita-
mento, Relatdoo do 592 B £ Cmb, sobre o assunto. onde € exposto o processo adotado pela Unidade para recuperagio
dn seu material.

MINISTERIO DO EXERCITO
HIEX -57RM —54DLC
52 BATALHAO DE CNGENHARIA DE COMBATE

RECUPERACAD DOS SUPORTES FLUTUANTES DA EQUIPAGEM DE PONTE B4A2
RELATGRIO
1.  mMiIssio

O 52 BE Cmb iniciou em maio/78 a recuperagdo dos suportes fluluantes da Equipagem de Ponte BAA2, em vir-
tude de possuir a OM um numero elevado-de suportes flutuantes indisponrveis {furados). Este nimero era da ordem de
86 [cingiienta & seis). No ano de 1978 a OM recuperou 31 {trinta e um) suportes. Em agosto/79 a OM reiniciou os servi-
cos de recuperagao, tendo recuperado os 25 (vinte e cinco) restantes que se encantravam indisponiveis.

2.  HEFERENCIAS

Visita do Diretor de Material de Engenharia ao 59 BE Cmb em 24 de maio de 1978;
Iy - 270 (Equipagem de Ponte B4AA1) — Capitulo |V,

3. GENERALIDADES

Foram montadas 4 {quatro) equipes para recuperagdo dos suportes flutuantes da Eg Pnt BAAZ, assim distri-
buidas:

a} Equipe de aplicacdo do jate de areia;
b} Equipe para apheacda de anticorrosive;
c} Eaquipe de soldagem;

d) Equipe de pintura.

Para o servico de jato de areia, a Unidade dispde de um aparelho pequeno, o que dificultava a execugido do ser-
vigo, devido & sua morosidade, Em vista disto, foi utilizado por empréstimo da firma Hildrio Nascimento Schaeffer,
outre aparelho para ¢ jato de areia. Este aparelho, bem maior e mais potente, deu mais produtividade ao servigo sem
alterar o seu preca inicial.

Todos os trabalhos realizados durante a recuperacao dos suportes flutuantes foram executados com mao-de-
obira da Unicacle.

Durante o desenroclar das diversas fases do servi¢o, as equipes de recupera¢io procuraram deixar os suportes
com todas as suas caracteristicas originais, objetivo este alcangado.

4, ' TRABALHOS REALIZADOS
a. Aplicagiio do jato de areig

Csta primeira fase da recuperacdo dos suportes flutuantes foi considerada de mais dificil realizacdo, em virtude
do estado deplordvel de conservaclio dos suportes flutuantes. De infcio foi retirada a madeira existente nas bordas do
suporte, devido a grande quantidade de ferrugem existente sob a mesma. Na execucio deste servico ndo foi possivel
retirar a madeira intacta, para posterior utilizacio. Apds a retirada da madeira das bordas. teve infcio entdo o servigo de
jato de areia. onde o objative foi a retirada da tinta anticorrosiva e principalmente a ferrugem.

Este servico mereceu atencdo toda especial da equipe de recuperacio para que nda ficasse nenhum ponto de
ferrugem no suporte flutuante, o gue certamente comprometeria o servigo realizado.

b. Aplicagdo do anticorrosivo

Esta etapa dos servigos tem seu nicio imediatamente apos a fase anterion. Antes da aplicagdu do antico rasive
era procedida 8 uma inspecdo no suporte fiutuante a fim de s& constatar se o mesmao ndo cantinha ferrigem . Apds ser Tej-
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P st e dacdo UM FaTo E 30 B SHREETE Dara aue torda g poeing o aieis existenites lusseim retiradas. Apos realizado este
frabaibc, tinhe imeie entdo ooapicacio deoanbeonosiee Foialilizaln zacio diluido em solvente thiner como anti-
COTrOsive

. Soldagerm

I:S‘il TerieIta [ETT {4 PR RVl DO S N E ".'S[Ufju l"L[)F‘{'i.fli o ] hEER TACTA RH[][}I'N—!, senden AD1AU0E WIm [Jl'.]l:t.‘ljllﬂt.’l'll.l'
Giterente pars Cadd LM i DUDEAS COM SeL @stadn e Tonser el ag

191 Acgunies oun sstavdn: e mednor estado de oansery:
tos de solds. Apds Teito iste, & suporte era levady pare 2 dgua a Him de ser testade Terminado o tesie. caso ndo hoo
vesse mals problemas. o suporte passaria 3 fase seguinte dos servigos.

UL OFars aguess st Les QUE DO ASENTIGM LM Bemerd reaios e furgs . porem estes se achavam agrupados err:
determinada parte o suports, a soiugao adotada Tor o de cortar o oedago da chaps cue 58 encontrava 2m mau estaac,
sendc substiturdo por owtvo Jdo o mesmo manhc, soldado nooluagasl dooantenar. Ape- cxecdtado 85t Servigo. O suporte
erit testade

430 Pars os sudortes g 5o enenntrdvam com o fundo totaimente duciiicado. & solugdo for a de trocar o sew
fumde Para que este sopocg fosse reabzadao, foram retirados os pating o rehites dosuparte. Apos sto fow relrado o fun
der, Ao realizado este servoio, foram soldadas a5 chapas gue fermaram o neve tando o seporke. tmediataments apos
a eotocacao do novo fonda, o suporte voltava pora 3 oheina do jato de arew pary novamente sor likado, Posteriormente
era o mesmg submetido o apiicacio do anticorrosive. 50 apas o conciusdo deste sorvico o suporte crd oerado pars o
tasc seguinte dos servigus de recupe v¢do,

o dotadas 3 ardsh finhas de dauio, o salwr

CLOm poUcos Turow, foram estes techandos com pon:

d. Pintura

Apds a conciusdao dos servicos de soldagem e 035 respectivos testes, o suporte recebia a sua pintura detinitive
iV} e a sua identificagdo.

5.  VERBAS EMPREGADAS

0 5" BE Cmb empregou na recuperacdo das suportes flutuantes, a seguinte verba:

ESPLCIFICACAD CR%

J120 L e 80.300,00

% T P E e e e e s 25.000.00
TOTAL . ... . ... .. ..., e e 115.300,00

6. MATERIAIS EMPREGADOS E CUSTO BOS MESMOS

DISCRIMINACAC CUSTO EM CR%
— Chapade Ferro . . .. 20 400,00
— FANCEC . e o 18.000,00
— Solvente THIMBG . . . . . . . 20.500,00
-~ TintaVvo ........ 12.300,00
« Madeira de imbuia 18.200,00
— OMIBMIO - . L e e 5.400,00
— AR Lo 2.000,00
.- Parafusos 4.900,00
— Oleo Diesel 1.500,00
— Acetileno 6.900,00
— “areta Cobreada . ... .. .. P e e e e e e e 3.100,00
Rebite ....... ... ... ...... e e e e P P F00,00
Mascara para PintUra . . .. . . o e e e e e e e 400,00
TOTAL ... e e e 115.300,00
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7. THABALHOS A BEALIZAR EM 1980 £ VERBA NECESSAHRILA
Recuperacaa de 25 suportes Hutuantes, sendo necessdrio a seguirte verba OMD {DME!:

4.613/003 =320 e Cr$ 120.0060,00
=332 Cr$ 3000000

4. CONCLUSAQ

Durante o ano de 1978 foram recuperados 31 {irinta e urn) suportes flutuantes de um taval da 66 {chonienta e
seis) indispaniveis. No ano de 1979 g Unidade recuperou os 25 ivinte e cinca} supories Tluluasniss restanles gue se
encontravam indisponiveis.

Para © ano de 1980 114 necessidade de continuar com o trabatho de recuperagac dos suportes tlutuantes, pois
embora a Uoidade n3o possua supartes indisponiveis. osque ndo foram recuperados encontram s¢ com grande quantidade
de ferrugen, deveiddu-se prever para breve a sua indispanibilidade.

Porto Unidn—SC, 04 Jan 80

{a) JORGE MATSUDA — 12 Ten Eng Resp S/4; WALDICK PAULQD CAVALUANITE MACHADD  2Y Ten
Eng Cmtda Cia Eng Pnt; CLAUDIO FOGOTA — 20 Ten R/2 Eng Cmt do Pel Pnt.

ADT AQ BOL INT NY 096
OLC 06 DE .JUNHO DE 1980
DA DMF

12 — INSTRUGOES PARA MANUTENGAO DOS BOTES TIPO BOMBARD-COMANDOD

O cunmprinento das instrugBes relativas aos botes infldveis 6 fundamental para evitar danos ¢ prolongar a vida
do malerial.
Em virwde da importincia do assunto, a DME j4 publicou em Aditamento ao 81, as seguintes matérias:

— 22 Set 78: "MANUTENGCAQ DOS BOTES PNEUMATICOS TIPD BOMBARD COMANDO™:
— 18 Abr 80: "INSTRUCOES PARA MONTAGEM E DESMON I AGEM DUS BOTES TIPO BOMBARD-
COMANDO".

A titulo de subsidio para estude do assunto, e em complemento as publicacBes anteriores, transcreve-se neste
Aditamento um trecho sobre manutencio dos botes tipo BUMBARD-COMANDO, constante do folheto elaborado pela
ANGEVINIERE & remetido as OM por ocasido do fornecimento dessas embarcagBes.

"3} A CONSERVACAQ

Os barces tipo COMANDQ ndo precisam de manutencdo especial.

Deve-se, entretanto, observar um certo nimero de recomendagdes. para garantir o bom funcioramento do bar-
CO prieumialico ¢ para assequrar tempo de vida mais longo possivel.

3.1 - Transporte:

Nio o transporte tora do saco de protecdo. Cyite o contato com ubjelos que possuam dngulos vivos.

3.2, — Paracolocd-lo em Servigo:

— Antes de desdobrd-lo, escotha um local adenuado sem pedras pontiagudas. Encha o barco, mas nio
excessivamente, feche as vdlvulas corretamente.

- Evite a fricgdu em rochas, fundns pedregosos, etc. Em easo de exposicdo prolongada ac sol, esvazia-lo
lipeiramente, se far necessaric, a fim de manter o pressfo de trabatho corretamente.



3.3 — Manutcncio:

-~ Apos a utilizacio, lavar © barco, s¢ sele esteve em contato com a dgua do mar. Deixar secar, [mpar o
cascaltho e areia gue possam s encontrar no lundo do barco.

- Retitar as manchas de groxa com um pouceo de sabdo. MUNCA UTILIZAR SOLVENTE MOS L OCAIS
NAS COLAGENS.

— Hetire 03 gvdos de areia que podem & encontrar nas tampas das vilvaias.

3.4 Ner Fim oo Servico ou Quando Tiver Que Fiear Guardadoe Por Muite Tempo:

Limnpe o barco, deixe seedr, passe um poucoe de tatco neulro na parte de borracha, Se passivel, deixa 1o
sermi inflado numa prateleiva, nom ocal escue de temperatura moderacda o seco ou entdo, guardi-lo dobrado nue:
lacal temperade e serm umidade, s desdobnd-lo o Alnumas horas, duds ou Urés vezes durante s meses mais Ormidos.,

Cunddelo com o excesso de taloa, EBle dove ser espoibado onitormemaonte com uma espons, de modo o
formar uma pelicula fina,

— Mo coloca, sob hipotese algurma, taleo noonterior das valvulas, isto ohstru as sedes.

4) RFPAROS LM ASGOS. FUROS, CHCAPES D AR ETC. ..
4.1 Frapregno elas Colas:

Ao volagens las pecas & oremendos sdo fritas com a cola a base de peoprene.

Para melhorar a resisténcia desla cola v acelerar & sua aderéncia, € extremamente acenselbavel empregar
um acalerador (tanbdm charmado Je endocecedos) numa pooporgdo de 5% do peso da cola
Cam esta praporcin, a misturd cola - endurecedon ¢ ulilizivel por aproximadarmente qualoo horas, apds
esse periodo, eld se crstalize e lorna-se inudlizdvel
— Assim, deve-se preparar quamidade de cola, 4 medida que Tor necessdrnio.
— O acelerador deve ser misturado com cuidado & cola, antes de ser utilicado. As ernbialagens devem ser
ferhadas cuidadosamente 8 guardadas num neal de temperatura mederada.
— A Angeviniére lormece anto a cola, comao solvente ¢ endurecedon, sepre gue solicitado

4.2 — Tipos de Reparos;

O furos ¢ outras perfuragdes devem ser repadradas somenle se:

al A superficie total do ecido danificado ndo for grande demais.

b} A parte estragada estiver a uma distancia de mais de 2.5 cm de uma costura.

¢] 0 tecido ndo tiver vestigios de envelhecimento,

Quanda se trata de escapes de ar, provocando alteragdes na pressdo interna, deve-se procurar 0s furos,
passando agua com sabag por todo o bBarco,

4.3 Hemendos:

— s remendos devem ser muito bem medidos, ultrapassande de 2.bem o 3em cado lado do fure ou
rasgio,

- 05 remendos devem ser circulares ou retangulares, mas os cantos sempre arrcdondades. Devemn ser de
urn tecido semelhante ao que foi usado na parte consertada.

— Quando muitos fures pequenaos encentram-se proximos uns dos outros é melhor colocat um sd remen-
o grande, do Gue vargs pequenos,

(s rasghes com mais de bem de extensdo e os furos com didmetro superior 8 5em devern ser conscrta-
tios Gent dhois rernencdos. o poumeirn na tace innterne do flutuador @ o sube na face exierna. Ambos sdo aplicados sequn-
diu an explanadies acia. O remendo interno deve ter drea supenor ao remendo externo & deve ultrapassa-lo de um cen-
temetrny em todie a perilen.

4.4 Moda de Agirs-
IMPORTANTE - Todas as calagens devem ser foitas num local limpo, ao shrigo de poeira, corronte de ar
o umidada,

— Esyaztar a barco e calocar 4 parte a ser remendada bem esticada, numa superficie estavel.
— Baspan sem sxagero, fprrg ndo eliming tolahmen e o reveslimendo de borracha guoe cobire o Lecidos de
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nylon}, com uma tixa esmeril relativamente fina {80 a 120). Deve-se lixar numa extensio mar oue o local de esizaae de
ar {5 centimetros, aproximadamente),
i_ixar também o remendo a colar.
Hetirar das superficies a poeira provocada pela lixa das Guas sugebicies o valar.
Aplicar uniformemente a primeire camada de cola com pincel nas duas siperfiees oo olae serm falhas
ICM $XCE550.
Deixar secar de 5.0 1D minutos,
Aplicar uma sequnda camada de coia, de modo dentico.
— Deixar secar quase 10talmente {verificar com ¢ toGue do dedo se o suivente Ja cala ia evanarou compgta
wamente, ou se aINda conserva uma certa elasticidade).
- Colocar as duas parres pressionando foremente 1oda a4 suparficie da colagam,
Llisar imediatamente, pressionando com um irstrumento tom gs oxtiemidades arred.ndadas, para
aliminar a formacio de rugas.
- Daixar secar por plqunias horas antes de tornar & @nchms & D o,
Caso 4 pega intenur seja necessdria, deve ser aplicsdd 2m 1
superficie interior estd limpa e depois de retirar o8 restos de taloo comoum e
modo de fazer a colagem 8 idéntico 40 precedenta.

poilenans ue se o venlicar se i
bt s Giyunog 7

% OUTROS REPAROS:

5.0 - Substituicdo de Acessdnios Solados:

Os remendos o subsbilur 500 descolados com lodo o cuidado, coms oy sonvents sara cola reaorene, for-

necido pela Angevintere ou suas Estacaes de Servico Autorizadas.

- Mao deixar o solvente permanecer sobre 03 tecklos: vo=ugd-n cuidadosomerte, depur e relitar os
remendos deteituosos.

- 0 lixamento e a colagermn dos remendos de substilu A davem wer brtton eXalamente com os remend oy
de reparo dos rasgbes, etc. ...

— Amnocdo de partes woladas na fdbrica € velicada » Geve spr lpila com muito cuidada, pard evitar
avaria. Sugerimas, sempre que possivel, enviar o bate para v Eulacio de Servicos Autorizada da Angeviniére,

5.2 — Colovacio vos Novos Remendos:
— Proceder da mesina forma que para os reparos sobre o barco.
53 — Vilvulas:

— Mo decorrer da revisdo dos barcos, as vilvulas devem ser verificadas:
al Limpar cuidadosamente os filetes da tampa e da propria valvula;
b) Examinar as ligacdes de borracha e, se necessario, substitur-las;
¢l Se a propria vdlvula (0 corpo da valvula) astiver defeituoso, substitui-la;
d} Desmontar o corpo da vdlvula;
8) Retirar ou descolar o suporte da vdlvula {dependendeo do tipo};
f} Recologar a vélvula de substituigio,

OBS: Aconsethamos evitar este servico, enviando para a fibrica fazer a substituicdo de véivulas. E servi-
¢o delicado e requer muita atencao e cuidado, embora ndo seja de grande diticuldade.

5.4 — Foles de Encher:

— Os barcos "ANGEVINIEKE™ vém cquipados com foles de enchimenta.
— Qs reparos ou substituiciéo codem ser relativos a:
Vatvutas de admissdo e descarga;
lecido lateral;
Mola;
Articulacao;
Mangueira.
— Todos esses reparos sdo muito simples, visto que vs fales sio completamente desmontaveis. Pegas ou
tecidos séo fornecidos pela Angeviniére a qualquer tempo.
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B — Pelm g8 Madaira:

— Mg detormr da revado, 25 posEs de maders dovem ser naminedes com codsdo
Linar partaliamsenin ap partes com reentrdncise, dngulol muiio agudos, ssparesas

— Torner & envermazar, se necessdrio, Noda imoode us sejsm alntsdas

- Tarner & apariar Todos of parad usos de madelra

58 — PFinlura do Barca:

- B baren pode ser pintade cam bt § bass de Hipakon/necgirens: (stsstmeno gua wlo wiilizagdai, sotane
& tuperticie exiearior dos bDarcos)

i}

MATERIA| NECESSARIC PARA REPARDS:

— Teuithm do tipe dot empregades na fabricaclo do Bares
— ol # soelerador

~ Ralwena

— Wit para medeira & vernig higpalon,

— Finpdss chaags,

= [Fidha e |lxs cormem ou de semaril,

- Ansrumamng pEcs 8liar a5 colopen

- Teouras, reguaas, (Ao, e

- ADT AD BOL INT N OFF
il DE 26 GE ABRIL 1E 1980
ANEXD — 01 fi& NME

COMANDO 4

COMANDO 4

Comprimentn .30 m
iargura |isoca) 1,70 m
Pltuiadiar 045 m
Cargn (e BB g
ClTA M e i-ll:l
PORSMEIm man, mko 0 ho
PES0 RN 3% hy
pol#ncis |r||'r:|1r|-||.;;|..§|;|'_-\- 35 hp

SUPORTES TOEICIA ] My
PISOE LATERAIS OE PROA

&1



ANEXD — 0

COMANDO 6

¥ T —————
s DY
i I
—— = ¥
e NI L =, B
W _ e
T — _COMANDO &
T e - - RN TR & 0m
M - | i larguma [booa) 240 m
I = I i A -.il'" 1 | 1 : = Ihshsacior 55 m
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13 — GUARDA DO MATERIAL MIUDO D& EOP PRT Baad

Pdvs prwbendi milslarnsicin,. a DME il in Ralatthilo do B9 AF Conbs ques trats da il ddii imE e s iF o e
Ewuaipsgpere e Poeis ALA T [slusliveniis B4AT],

Hustrada com fobografis & dessrhoy, eonstitul pars s OM Erg, subsiden g um peoossan funcional, de ficil gas-
enrin 8 8 Dainn cunbip, para acomoclegio, @m oeguiminn, de peecas g uen as e material de ponies

MINISTERID DO EXERCITO
Il —EX — G AWM — 48 [0
89 ATL DE ENG DE CMB
COMPANHIA OE ENGENHARIA OF PONTES

RELATORIO
AESUNTO : Guarda do materisl midda s Egulpagam de Ponies B4& 1.
Hi DasTanee T9MED ProCUT- Bolucsn pard o paFrtaiTo armalanemanto o O corilenie conirobs do vl Tois mat
Flil eofmponanle d§ eeipage de pontel BAA T,

0 manual TS = 370 |Equipsgom do Pombes B401) dd & gesentacdo para & guanda do maneal de grends paino,
o faterla referdncin ipbre o mamarial misde,




Nas Unidades de Frngenharia gue conhecemnos, o material middo é guardado emn montes de grande a'tura,
vcupando grande espaco, de condrole quase impossivel & de manutencio dificit,

Il endno noo manual TA — 270 as narmas sobre armazenamento (pdg. 7: 2 — Todas as pecas metdlicas serio
atmasenadas dislontes do solo e precisam permanecer em local ventilado para que a umidade nfo as oxide; 4 — Tado o
material deve receber periodicamente, uma inspecde par parte do responsdvel, para apura¢do do estago de conservagio
em gue se enconlra; 6 — Manter as pegas yue se atritam, como roscas, parafusos, pinos, charneiras, etc. ..., com graxa
anlitixitia, depois de bem limpas™), a Cia € Pnt procurou uma solu¢o para o seu cumprimento. Esta solucdo teria que
sar de fdcil conleccdn, de custo barato e gue poupasse pouco espago.

Apds vdrios estudos e testes, a solugfo encontrada foi a confecgdo de cavaletes com pontas de ferro de constru-
céo. As pontas de ferro seriam soldadas nos exiremaos, montando o referida cavalete.

Tando montado o primeiro protétipo, verificando gque atendia as nossas prelansdes, construrmos mars quatro
cavaletes para a guarda do material middo existante na Cia.

Os cavaletes depois de montados, foram lixados {utilizando-se lixas d'dgual, visando a retirgda da ferrugem;
foram dadas duas demios de zaredo ou qualguer outro antidxido e, finalmente, feram pintados cam tinta azul turquesa.
A finalidade deste tratamento 8 a protegio do material 3 ser estocado.

Aprovettando a iddia da utilizagdo de pontes de ferro tar montada uma bobina cam desenrcladeira para cabo
de a3co, visando a tacilitar a manutengio do mesmao,

Dentre s vantagens destes cavaletes, destacamos:

ticil confeccdo;

— Pegueno custo;

-- facil e constante contrale do material ;

— ampla ventilacdo das pecas metdlicas;

manutencio constante e facil Ibasta ir controlando os “andares’™ sucessivamente] :

— rotatividade no uso do material {basta ir controlande o5 “andares” sucessivamente};

— PGUCO eSPAco que OCupa;

— excelente apresentacado no armazenamento do matecial;

— operacionalidade do material.

Relacionamos a seguir as necessidades para a construcdo dos cavaletes:

— soldador {(es);

— equipamento de solda a arco voltaico;

- pontas de ferro de construcdo {vergalbdol, com cerca de 1 de didmetro;
— eletrodo de ferro;

— arco de serra cfserra, para aparelhar as pontas de ferro;

— lixa d'agua;

— zarcao ou antidxido;

— tinta azul turquesa.

Nas tolbas seguintes mostramos em foragrafia & planta baixa oy cavaletes montados pela Cia E Pn/92 BE Cmb
assim como a capacidade de anmdsenzimento iio mesmao,

F neressario lembran que os cavaletes podem ser aumentados ou diminuidos, no comprimento, altura e largura
adaptanriase os mesmos para a existéncia real do material nas OM de Eng.

G presente trabalho foi realizado pela Cia € Pnt, visando a operacionalidade da Cia em sua missdo regula
mentar £ a cuidado que deve ser dispensadn ao material de Pontes, fator bdsico no emprego de nossa Arma. {Ass. CAR-
LOS NORBERTO LANZELLOTTE — Cap Cmi Cia E Pnt). |,

:
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EQUIFAGEM DE PONTES B4A1

12 ander

T andar

T andar

A9 arsdar
- 5% arelar
latarsl

Vinia
latersl

Wista

| o D

i - . i frontal
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By = L TN o Wl M -5

CAPACIDADE TOTAL DO CAVALETE:

— 12 anelar; B0 ou mais ostocss metdlican
2% andar: corcs do B4 apoion mimples de dormenta
— 3% ander: eerca do B4 apoios duplon de dormenie
— &% grudar: oerca de 43 apoios smples de cavalsis
54 andar: cerca de 42 apoios duples de covalete
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EQLHPAGEM DE PONTES B44&1

Cavalets para guards de matarial midda

Vi fronial

1% ancisr
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CAPACIDADE TOTAL DO CAVALETE: Frente do cavalete

1Y andar- 80 ou misis seportes da Trave s
79 aidar. — cercs de 180 forpuetey
— ceria dw BE grampod de inla

- perca e J0 bracedeiras do mipors da (rnness
37 47 andees. corca de 2106 garras duplas
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ECUIPFAGEM DE PONTES B4R

Cavalato pats gunidas de mserdl mkida
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EQUIFAGEM DE PONTES B4A1

Wista lxberal Vida fronl

CAPACIDADE TOTAL DO LAVALEINE

Ceren die 388 travessas
— G e 368 ear i
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EBOUPAGEM DE PONTES B4A1

Wisla parcial da arramigio do depdsito e ponbos B340, wtilizamdis-se cavaletes construidag am pontas de
ferra de conmtnugBo pars & guards do meenal mikdo.,

ADT AC BOL INT N? 104
E D4 DE JULHO DE 1860
& E
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V — CONTROLE

14 — NORMAS REGIONAIS PARA GESTAQ DE MATERIAL DE ENGENHARIA

A DME divulga, neste Aditamento, as “Normas Reyionais para Gestdo de Material de Fugenbana®, expedidas
neio Comando da 92 RM, em 07 Nov 79.

A presente publicagfo € feila a trtulo de subsidio para o ostudo das atividades ligarlas 4 yesldo do material de
Frigenharia.

Integram as citadas Mormas 05 anexos sbaixo relucionados, os qums foram omitilas nuste Aditamento :

NT . FLUXOGRAMA DO APOIO {3 SUPRIMENTO E MANUTLCNCAD,

RY 20 MAPA TRIMESTRAL DE DESCARGA E DESRELACIONAMENTO {Transerito do Ado so 81 n© 089,
e 11 Mui 79, da DMES;

MNT 37 MANUTENCAD NE MATEHRIAL DE ENGENIARIA (Transcriio dis Adtan BIn9 118, de 22 Jun 79,
da DME);

NS A0 PLANG DE MANUTLNCAQ PREVENTIVA (Transerito do Adt ao Bl nt 123, da 28 Jun Y, du
LiME;};

MY B RECEBIMIN IO DE MATOHIAL {Transcrito do Adlt an B n@ T35, de 12 ui 29, da OMFY

N 6 RECUREDS PARA MANUTEMCAD DL MATEFRIAL OF ENGENMHARIA hransernto do Adt g BY
a9 145 e 2700 0 da DM,

BINISTERID DO EXERCITH CAMPO GRANDF - MATO GROSSO DO SUL
IFEX - G9RM
CMDC/9Y RM 44 S1C EMIY PETT DR NCWEMBRT DE 1070

NORMAS RFGIONAIS PARA GESTAO CE MATERIAL Dk ERGEMUAY L. INGIIAE}

1. ORJETIVO
Padronizar, couidenar & dimpiiticer no dmbito da 99 BM, o0 v ods G e e e BprinG L §opa
tencio e o contrale do mabeoal gerido pela Diretoria de Maleral de Engerhir 3
? FINALIDADE
Infurman as Of solwe s wpectos cpecficoy a 93 B, no tocante o festie 0 TR e rpeing o
Complamenta s NARME.
1 L EGISLAGCAOQ
MNMormias Adrmanistrativas solativas ao Matenal de Eosenbaria IARME; e T4

a
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MANUTENGAQ
a. Conceituaciio e responsabilidade

1} Manutengdo Urganica.
Engloba a manutengio de 14 e 29 EscalGes.
£ realizada na OM.

2} Manutencio de servico
E a manutengio corretiva, 39 ¢ 19 Escaldes.
Deve ser executada na 48 Cia Mé Mni, gue encaminhara ag Pg DCME o maerial, cuja recuperagio excerda as
suas possibilidades, mediante cooerdenagdo com o SE R/9!

Ir. Planejamento

1) A manutengio orgdnica sera plancjada anualmente, com o cbjetivo de racionalizar a execucdo e o contnle.
As OM devem sequir o “Plano de Manutengdo Preventiva™ previsto no Anexo X das NARME.

23 A 49 Cia Mé Mnt devera plancjar ¢ rcalizar pelo menos urma visita anual de inspecao e manu tengan as O
apoiadas, verificando s¢ as manutengdes de 12 8 29 Escaldes estdo sendo feitas corretamente.
Esta visita deverd ser plancjada dentro da execugdo do Pl Mnt 39 Esc Eqp My e concomitanle com a sua
realizacdo.

. Pracedimentos

1y Os procedimentos relativos as atividades de manutengido previstas nestas Normas foram elaborados levando

BIm considen agao as seguintes restriges:

g} lisuficiénria de recursos orgamentarios.

by Caréniia de indue-obra especializada.

¢} Deficiénoias, nu rasa da 92 RM, dos sistemas de manutengdo ¢ suprimento tinexisténcia de B Log, de
drgdos de manutencio e 49 Esc, etc. ...}

d) OM encarregada da wanutencio e do suprimento, insuficientes em ndmero, e carentes nos Melos e pes-
soal, e sititada a grandes distancias dos Elrn apoiados.

2} Para o atendimento de suas necessidades de manutencio, as OM lapoiades e de apoio) dispordo de:
— itens due supnimenta em espécie;
— crddilos para despesas com manutencéo {Sv Técnicos) ¢ para aQuisigio de suprimento {recursos proprios
das OB, reginnais, oy, em candigdes especiais, da Esc Sup).

3} Prioridades

P
As OM duvern plansjar o emprago de suas verbas especificas, buscando a solugdo de problemas de 19,
20 Fsc e evenlualmente de 32 Esc “in loco”, utilizando-se de servigos de terceiro e do coméreio logal.

F
2 R . - - . - .
Reconer a calsia de suprimento & manutencio, antes de beneficiar se dos crédites que a KM podera
alocar em rafareo & suas verbas.
P3
Recorrer & RM para otites as créditos. Normalmente. as verbas regionais serdo aplicadas no 39 Ese (13
Cia Meé Mnit).

CQuando houver indicagdes favordveis, 2 RM podetd pnovisionar diretamente as OM.

4} A 49 Cia Mé Mnt poderd incorporar aos seus astonues, para [ins de redishiibuicdo ou emprego nos Planos de
Trabalho, pegas ¢ conjunios substiturdos nas Unidades ¢ reprarados em o saas aficinas.

u) (Us Comandantes de OM, com a finalidade de volocar o waiur numern possivel de equipamentos em disponi-



bilidade, podem providenciar a transferéncia (no dmbito da OM], por troca, de um equipamento para outro,
de motores ¢ cutros componentes, bastando para tanto realizar o8 lancamentos ¢ comumicagdes necessarias
ac controle. Sempre a HM deverd ter conhecimento ¢ horologar essas transferéncias.

)

O equipamento indisponivel devera, em qualguer sttuagdo, ticar complete e com todas as pegas € conjuntos
montados.

7

Todo material recolhido parg manutengdo deverd estar limpo, com seus Orgdos e conjuntos devidamente
montados e acompanhadg de ficha de indisponibilidade (Anexo XV das NARME). acessdrios, sobressalen-
tes, catdlogos. manuais e ferramentas. salvo nos casos de acidente e outros devidamente justificados.

B

Qualquer recolhimento de material de Engenharia & 47 Cia Mé Mnt deverd ser precedidn de nma autorizacio
em Bl Regional, a ser salicitada pela OM interessada, diretamente ao SER/O. O 3ER/9 v autorizard apds
ligacties com a 49 Cia Mé Mnt, verificando se ¢ imprescindrivel o recolhimenta, on se & mais scondimicu
valer-se de servigos de terceiros na proximidade do equipamento.

9 As UA sé podem contratar servicos com oficinas particulares para reparacio de maierial de Fngenharia se
ia dispuseremn dos recursos necessirios para efetusr o pagamento corvespondente. F praibidys a rontraloscio
de servigus que dependam de recursos do Esc Sup para o5 guais ndu exista dinda o numerdrio dispandvel
{por provimento regional ou suprimento de furndo a elemento designadn)

10

Chrgaos Provisionadores

al 00 Mat Eng precisa ser definidn_ antes de mais nada, guanto & Diretoria Gestora. Para isso cada OM deve
vomsullar o Bolelin Je Supriment - CGASFE (Classificacdo v Gestdo dos Artigos de Suprimento do
Fxército)
Fster Bolelim classilica os lens de Marerial por Orgﬁo Setarial (OS) — DME, DOM, DMI. DCom, ete. ..

by O soprimento ¢ o Manuiengdo, bem como os recursgs eventuais necessdrios dependem de se 1er cothec!-
mento de gual 8 o Argdo gestor e parwanto encarregado de prover o suprimento.
De um modo geral o Mat de Eng é dividido por duas Diretorias: DME ¢ DOM.

©) Assim é conveniente guando se reahzar o passo nC 4 do fluxograma de apoio, verificar a gestdoc do Mat.

d) Os suprimentos @ a manutengio dos materiais de gestdo da DOM serdo encaminhados de forma idéntica
aosda DME. Entretante, o Sv Tec Regional encarregado do controle sera a CRO/Y9 e ndo o SER/Y.

5, SUPRIMENTQ
a. Estrutura de cadeia de suprimento

Obedecer o esquema abaixo, tendo em vistn o inexisténcia de B Log na 99 BM e por ndo possuir o DRMESD
autonomia admmistrativa e estoques de suprimento de Mat Eng,

DML
e SER/Q +— DRME/Q
4
Pa DME T :
¥ ' :
Lmemeeee ---| 43CiaMéMnt |- ... _._1
CM APDIADA,
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b. Dadas as condigdes existentes na drea da 93 RM, quer quanto a estrutura logistica, quer guanto as caracter(s-
tigas do territdrio regional e articulagdo das OM, o suprimento (e, na maioria dos casos, a manutencao} se realizard com
hase na obtengdo de servicos de terceiros e aquisigdes no coméreio local.

Ista € realizado:
— pelas OM {com verbas prdprias ou reforgo regional);
- pela HM {através da cadeia descrita na letra a acima).

ADT AOQBOL INT N2 D33
DE 15 DE FCVEREIRQ DE 1980
LA LDME

15 - ALTERACOES NAS NORMAS ADMINISTRATIVAS RELATIVAS AQ
MATERIAL DE ENGENHARIA

Portaria n? 001-DMB, de 17 de margo de 1980

O CHEFE N0 DEPARTAMENTO DE MATERIAL BELICO, no uso das atribuigbes que lhe sdo conferidas
pelo Decretn n? 72.998, de 24 de outubro de 1973,

RESOLVE

1. Aprovar a seguinte alteragfic nas Narmas Adrninistralivas Relalivas a0 Matedial de Engenharie (Portaria
n? 002-DMB, de 15 de marpo de 1979):

“Acrescentar ac Art 29 das Normas Administrativas Relativas wo Material de Engenharia (NARME} a letra L,
com a seguinte redacdo:

1. Parecer de que a manutengdo é antiecondmica, exarado por Cficial Chefe de Equipe Mdvel de OM de Manu-
tengado, relative a material enquadrado na letra “a” do & 19 do Art 136 do R/3."

2. Determinar que a presente Portaria entre em vigor na data de sua publicacio.

ADT AQ BOL INT N© 060
DE 28 DE MARCO DE 1980
DA DME

16 - ATUALIZAGAO DE PREGO DE MATERIAL A SER INDENIZADO

£m complemento ao Adt ac BI/DME n9 158, de 17 Ago 79, e tendo em vista dirimir dividas guanto 3 forma
de atualizar o valor de material de Engenharia extraviado ou danificado, com base no valor das ORTN, foi elaborado o
presente aditamento.

O Banco Gentral de Brasil publica em seu Boletim mensal, entre outras, uma tabela demonstrativa dos valores
das URTN, desde julho de 1964 até a data do boletim editado,

Transforma-se ¢ valor da inclusio em carga em unidades de ORTN, dividindo-se o prego do artigo, em cruzei-
ros, pelo valor da ORTN na época da inclusdo.

Ubtido esse namero basta multiplicd-lo pelo vaior atuai de uma ORTN, para se ter o preco do artigo atuali-
zado.

Vejamos um exemplo pratico, fazendo uso da tabeia em anexo, cépia da pagina 2560 do Boletim do Banco Cen-
tral do Brasil de setembro de 1979:

Consideremos a hipotese do extravio de um Colete salva-vidas que foi adquirido, em margo de 1974, pelo pre-
co de Cr$ 32,00.

Consultandeo a tabela, verificamos que o valor de uma ORTN, em margo de 1974, era de Cr§ 82,69.

Dividindo o valor de Cr§ 32,00 por Cr§ B2,69, para transformd-lo em unidades de ORTN, obteremos
0,3869875.

Multiplicando-se esse nimero pelo valor de uma ORTN em setembro de 1974, Cr§ 412,24, teremos Cr§ 109,03,
que ¢ o valor atualizado que procuramos.

Na tabela em anexg a este aditamento, nos anos de 1966 ¢ 1973, constam apenas os valores das UHIN dos
meses de dezembro, devendo os valores correspondentes aos gutros meses serem procurados no Boletim do Banco Cen-
1ral dn Brasil de mato de 1976, pig 174, como consta da nota de rodapé da referida tabeta,
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Em linguagem matemdtica, poderemaos obter o valor atualizado com a expressfo:

|
_ 1
Var= VCrg x.._l
o

onde: V., - Valoratualizado
VCrg — Valor da incluso em carga

| — Valar do fndice no més de entrada ern ¢arga

o
Iy Valor do indice no més da atualizogiio.
EXEMPLU:
INCLUSAQ EM CARGA
MATERIAL DATA DA ATUALIZAGAQ
VALOR DATA
| {Cri}
Bote pneumitico 8.900,00 Qut 74 Set 79
tipe ZEFHYR-104 M

Da relacde de ’indices, obtém-se:

I0 = 101,90

I' = 412,24

Substituindo as valores na férmula, resulta-

412,24
AT = RA00 = — = 36.005,26.

101,90

v

Valor atualizado = Cr$ 36,005,26.
ADNT AOD BOL INT N9 (023

DE 01 DE FEVFRFIRO DE 1980
DA DME
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VI — PONTES

17 — ORGANIZACAO DA CLA E PNT PA FLU

| — INTRODUGAG

A 51 - DME tor solicitada a colaborar com a Segdo de Doutrina do LME na preparacia do Q0 da Cia F Pt
Pa Flu, Classe 32.

O trabalho aqui exposts faz parte do estudo apresentado e torna-se Gtil, desde j4, camn dado do plangjamento
da montagem de uma ponte Bailey Cl 32 flutuante de 230 m.

Seu pressuposto principal é o equipagem constante do T5-277 {23 Parte), com u plano de carrggamento ali
apresentado.

Torna se evidente que o langamento da pante implica na exisléncia de uma infra-estrutura de apoio que guar-
de, transporte, mantenha e auxilie a operagdo realizada pon Comipanhias de Engenharia de Combate.

Esse infra-estrutura de apoio é a Cia E Pnt Pa Flu, Ci 32, cuja organizagiio impde-se existir e estd em conso-
ndncia com os ditames da Diretriz de Pontes Pesadas do EME.

1l - MISSOES
a. Da Companhia

Até a uriagdu das citadas companphias, é imperiaso gue os BE Cmb dotados de equipagem de ponte Bailey flu-
fuante adaptem sua urganizacdo de apoio para cumprir a mesma misséo, cujo esboco assim se traga:

1 — Transportar, guardar e manter a equipagem de ponte de painsis flutuante Cl 32 de 230 m:

2 — Assessorar os BE Cmb de Exéreito nas questSes de cdlculo, plano de lancamento e técnicas de monta-
yem da ponte;

3 — Preparar os canteiros de trabatho;

4 — Montar e operar portadas de uniflotes;
5 -~ Montar pontes tipo fita;
6 -- Execurtar a soldagem, pintura e afericdo da equipagem.

b. Dos Palotdes

— 1% PelotSo de Ponte
Transportar os componentes ordindrios da superestrutura da ponte organizada em segoes DS,

- 29 Pelotdo de Ponte
Transportar o material dos suportes flutuantes e as pegas gue articulam os lances entre si, bem como o material
de retorgo, Terramentas e rampas.

- Pelotdo de Aparelhos e Exploragic
Auxiliar a montagem da ponte, transportande ¢ operande o material de terraplenagem, vs geradores de energia,

o$ guindastes e demais aparelhos necessdrios ao cumprimento da missio.

— Pelotaa de Comando
Reparar pontes e equipamentos, primordialmente, além das missSes conseqiientes de sua estrytura usual,

8%







(Il - TAREFAS

No desempenha das missSes acima, a companhia deverd cumprir as seguinles tarefas:
1 Orgamzagdo de canteiros de trabalho,;
2 — Preparo das rampas e dos encontros;
3 — Demarcacio das vias de acesso;
4 - lluminacio dos canteiros de trabalha;
5 — Lancamento dc cabos-guia;
6 — Langamento, aparelhamento, navegagdo, ancoragem dos suportes flutuantes,
7 — Operacdo das embarcacdes de manobra;
fi — MNavegagdo dos lances;
9 — Desohstrucdo de obsticulos terrestres ou agqudticos;
10 - Sendagem subaqudtica;
11 — Acoplamento, desacoplamento, enchimento e esvaziamento dos uniflotes;
12 — Montagem e operagdo das portadas;

1V — MATERIAL NEGESSARIO

Umna ver determinadas as taretas nccessdrias ac desempenho das missdes, 6 possivel arrolar os equipamentos
artequardos:
— Um conjunto de viaturas descritas no 15 2/7 (28 Parte};
Conjunto talha-guincho Tirfor;
3+ Rampas de portada;
4 — Canecinres de portada;
B — Unnveses de mmadeira;
# — Teoudolito rde leitura direta;
7 — Mira-falanie;
8 — Trenas;
9 — Balizas;
10 - Equipamentc de desenho;
11 - Equipamentg de reproducio e copia;
12 — Equipamento de carpinteiro, a ar comprimido;
13 — Egquipamento de carpinteiro, manual;
14  Equipamento de carpinteiro, elétrice;
15  Grupo eletrogéneo de 7,5 KVA, trifdsico;
16 — Compressor de ar de 260 pemn;
17 - Guindaste com langa telescépica;
19 — [rator, média poténcia;
19 — Carrcgadeira sobre rodas;
20— Motoniveladora;
21— Oficing de reparagio;
22 — Equipamento de iluminagdo clétrica;
23 Eguipamento de demarcagio;
24 — Embarcagdo de mancbra;
25 ~ Equipamento de mergulahdor completo;
26 — Aqualung:
27 - Ecuipamento de solda oxincetilénica;
28 — Lguipamento de solda a arco voltaico para emprego submarino,
29 — Salva-vidas;
30 — Equipamento de jato de areia;
31 — Equipamento de pintura.

N —

vV — CONCLUSAQ

A antevisdo do dessmpenho das tarefas permite visualizar a organizagfo da companhia em ordem de biatalha,
portante, o seu desmembramento até o nivel das wrmas. Neste ponto, a DME consultou os QO da Cia Pnt Pa & curres:
pondentes 10k amencanos, para concluir o arganegrama apresentado em anexo.

Finalmente, cumpre ressaltar gue uma Unidade como a presente deverd ser dotada de pessoal altamente quali-
ficado, instruido e treinade. Todo etetivo deverd ser composto de nadadores simultaneamente motoristas. O treinamen-
to de mangobras de navegagdo e de aparelhos de forga deverd atingir um grau prefissional.
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0 eenhacimanta de efetricidede, carpintaris, construclo civll @ wonkcs de ieperacio de mdguines deverd s
dithandido sm Mrge excala:

O sobdmdos incorporados dever o s wlecionedos entve oo com aprendirado desay abilitagses,

Cumgite olssivir gue wne Unideds como @ presnts tem um parte significative, proporcional aa beneficlo que
proponciona. Desta forma, na impossibllidede de organizar, em tempo de par, uma unidsde complita, a difteuidads
poderla e suporads com @ duplcacko das misedel do primsing palonlo da pontel que poderia reajustar sed efetivo &
coloesr 14 pusmel no ramigene de isite DS @ olto Wwirmras nee faanat wtribudm so 79 Palotio. Par tal razdo, o Hluxs-
gruma mastra o 2% Pelotfo em Finkas interrompidas. Meste caso 8 eoonomis de visturs & pessosl seria considerdvel,
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18 — PONTES DE PAINEIS TIPO BAILEY M2 MONTADA SOBRE SUPORTES FLUTUANTES — TIPO 55
{CASO ESPECIAL)

1. CONSIDERAGOES GERAIS

0 Adt ao 81 n9 097, de 26 Mai 78, publicou dados infonmalivas sobre a ponte de paindis, tipo Bailey M2, mon-
tada sobre suportas flutuantes,

O manutal técnico TS — 277, 28 Parte, 19 e 22 Volumes ao abordar o assunta relative ao dimensionamento da
ponte, admitiu a construcdo de pontes sobre supartes Mutuantes, inclusive do Lipo simples simples (53), mas deixou de
incluir as tabelas e dbacos necessdrios ac seu dimensionamento.

Analisando a tabela 3.24, verifica-se que a ponte do tipo S5 s6 atinge a classe 24 portanta, @ insulicienle para
atender a todas as classes de Viaruras existentes no Ex Cmp, em particular nas Bda Mec e Bid.

Entretanto, em certas situagdes, torna-se possivel e mesmo conveniente, o lancamento de uma ponte da tipn
5%, quer cm operacdes, caso de passagem exclusiva de cargas da Bda Inf Mtz, quer na instrucdo, nos primeiros estdgios
de pentagem com cste material.

A apresentagio das tabekas e dbacos, necessdrios para o dimensionamento deste tipo especial de ponte, e » for-
ma do utilizd los constituem o abjetive do presente aditamenta.

s critérios, as hipdteses ¢ planilhas usados para as pontes do tipe DS, DSR, TS, TO, sio perfeitamente aplicd-
veis ac tipo S5 aqui mencienado.

0 processo de montagem a ser adotado neste tipo de ponte ¢ andlogo ao processo )3 abordado em outros Lipos
e pontes no manual técnice.

Este tipo de ponle é o mais adequado, ¢ portanto, deve ser o mais Indicado para & tase imicial de aprendizagem
& treinamento com o material, por apresentar a estruiura mais simples e mais beve possivel.

Canvem enfatizar, tudavia, que o tipo S35 sofre limitagdes no que se refere a0 seu emprege normal nas opera
cies de wansposicdo Jde cursns d'dgua, em face de sua classe mdxima admissivel {24) e de uma necessidade relativa
mente maiar de suporles luluantes, comparada com a do tige A (DS, fato este decorrente da imposicdo de lances
menores para redusin os mmnentos fletores solicitantes.

Respeitadas estas consideracies, as labelas e dbacos apresentados nas folhas anexas poderdo fazer parte inte-
grante do TS — 277, 2% Parwe, 22 Vuliine

1. EXEMPLO
Para exemnplificar o emprego das tabelas e dbacos, considersmas o projeto de Pante, tipo 55 abaixo:
a. Projetar uma ponte Bailey, em gue s3o conheridns as seguintes elementos:

{1} Caracterrstivas do Rio {obilidas ein reconhecimentu)

~
]

180 metros = 600 pés

h 1,35 mewros = 4.5 pés

hy, = 1,50 metros = 5,0 pés

m, - 9,0metros = 30 pés

my, T 9.6 metros = 32 pés

Capacidade de suporte do solo:

MA a, = 0.5kefem?

MB 4, = ?kefem’
{2} Classe 24 {imposta pela Vtr de maior classe)
{1 Condicdes de travessia — Militar Normai.

k. Solucdo: {€ indispensdvel o preenchimento da planilha de projeto preconizada na pagina 26 do TH — 277,
24 Parte, 27 Volume,
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i

{2}

{3)

Célculo de Viin

Vmin = Lr | ha 1 hh - BO0 + 45 + 5 - 6095
Calcula de | {LFE) =t o (LM)

Adrnilinda um bpo simétrico (LM iguais nas duas margens)
Pala Labels 3-24 -- Classe 24

L - h2'w LOCLM) = A1
VerificagBes e Ajustes

{a) Declividade do LM. A declividade do LM ndo dave axcader de 10%.
Devemos ter:

Loa = 10 h:l temos 617 > 10 x 1.5 logo, satistaz
e

Lob = 10 hb temos 517 = 10 x 50 Jogo, satistaz

{b} Calade,
Devemeos ter:
Loa =My + b, temos B1'> 30" +4,6" logo, satisfaz
e
Lob = omp 4+ hb termos 51" > 327 + b’ logo, satisfaz

Corno ambos satisfazem, prosseguir calculando N (ndmero ge LFI ¢ LFO).

{c) Célculo de N Inumero de LFl e LFO}

V.. L. L 6095’ — 2 x 51"
Moo= N od ob - 476

T 52’

Devemos aproximar para o intelro mais prdximo, superior, logo N 10,
[d} Cdlculo do V3o ideal para os LO e L determinados.

Vi s NL o+ Lo T Lo

V.. = 10 x B2+ HB17) - 8207 + 102 - 622
[e) Verificac3o de oxcesso de Vi sobre Vmin

D-V, V.. =622 6095 -125

Condigio: D = 0N temos 125° < 10' x 10 logo, satisfaz.
Nio hd necessidade de fazer ¢ ajuste; prosseguir com LU e L jd determinados.

{f) Distribuicdo de D - Excesso de Vi sobre W {pelo critéric da proporcionalidade).

i

L, = Dxh +ih, +h)

L, © 13 %46 {45+ 5} - 615 = 7°

Se L. -

L, -D—-L L, =13 -7 =~§

)

logo L, = B’
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{g) Verificacdo final do calado mrnimo sob suporte flutuante do LM.

g

Logo

Candigles exigidas:
Coa = da u Lob = db' onde:
d —-ma+ha+La+4NE|

+ h, + L.+ 4N

b~ b T M b b

Ny e Ny - n? de rtriflotes do suporte flutuante do LM das Margens A 2 B respectivamente
d =30+45+7 +4"x2=495

d, = 327+40+6 +4"x2=581

YerificagOes:

Dievernos tor Loa & da termos 51" >~ 49,57

e Lob Py db temos 917 =51, loge ambos satisfazem.

{4} Céleculo das Fundagdes

Pelo dbaco 55 0.

a.

Margem A
a, -05 kplem?
Loa = 51’ Fundagiies

Para a Classe 24, temos necessidade de usar a Placa Basw + Fundagdo do tipo 4,

. Margem B

Th 2.0 kgfem?

L(J'd

51

Classe 24
Para bundagies usar: — Placa Base

ADT AQ BOL INT NO QG2
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CONDIGAD OF TRAVESSIA — MILITAR NORMAL

LANCES £ Fla LFu - Comprimento L em pés
32 |42 |52 |62 | 72 | 82 | 92 | 102] 12 | 122 | 132
Classn 26* | 26° ¢ Il . ; .
Yim | @ | ] 4-
gy | Classa | 24 | za® faa
Limn 6 | 16t | (G}
61 Classy 22+ | 22 | 22 22
Lim 6 | ) | {6) | (8)
eT Classe 21 _."21_- 21 i 2‘1- .
ﬁ Liin G} 43} 151 [G]] (1] : i i
E gy Clawe | 200 |20 |20 | 20 | 20 | 14 ;
a Lim Gy | {6y | (6 | (&) ()] 11}
- [—— |
B gr | Classe | 18 |18 | 1R | 1e L8 | 14 | 9
E Lim 160 | I8} | {8y (B} - i8) | (1) | (1l
g _i;;__é_la;se“_‘l_?_- 17 |17 17 Par | ale |6
8 Lim 6 | B | (B | (6 ¢ (Al | {1} | (1} | {1
o f11 | Classe [ 15 115 | 15 116 |15 | 14 | 9 5 o
G Lim {6} {6} 6l L] 1]} 11} 11 {1}
E 11 | Classe | 12 |12 | 92 | 42 | 12 | 12 @ 5 0
9 Lim (s [ty | =) | {8y | {8} | (B} | (0 | A1y | oAD
z . o AP S S,
- 131 Classp F: 8 8 a 8 g8 8 5 [
Lim [13]] |5} 15) (5) tb) (9} {0} o m
b o | e ._._'_._._ |- —
147 | Classe 4 4 4 4 4 4 4 [ 0 :
i Lim I8y | 16) | 1gp Poasy | (B) | {BY [ 4Sh ) MG (0
i _ . e
151 '1 Ciasse 8] ¢] Q Q 0 ¢] ¢ +] 0
! Lim (51 [ 1) | iB) | (B} | (B) | iB) | (B} | %) m(ﬁi!
1 o . D - -
| T

OBSERVAGOES: Crirérins Limitadores
{1! Momento Flator ne LEIfLFe
{8} Momento Fletur nu LM
{6} Forga Cortante no LM
*Carmbinogdes comn folga nepativa na jungde LFI-LFa
[A junta trabalha 3 Hexiio sem targa movel}
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19 — EXPANSAD DAS PUSSIBILIDADES DAS EQUIPAGENS DE PONTES BAILEY

Ma década de /U, a Engenharia do Exército Nacional obteve um considerdvel acréscimno dr meios de transposi-
gies de cursos de dgua, notadamente no setor de pontes pesadas.

Um dos exemplos mais frisantes do que foi dito deve ser considerada a expansao das possibilidades das Equipa-
gens de Pontes Batley.

Esta expansdo consiste no aproveitamento da versatilidade da esirulura Bailey que, segundo seus produtores,
pode concretizar tantos projetos guantos permita a tmaginagao

Desta forma, a DME empreendeu esforcos para viatiilizar duas novas versdes de pontes pesadas:

A Ponte Bailey IMNutuante e a Ponte Fita ce UnifloLes.

Com eferto, esta Diregdo, encontrardu e curso um programa de aquisigdo de quatro pontes Railey Flutuantes
de 230 m de comprimento, julgou por hem aproveilar os uniflotes para possibilitar aos quatro Batalhdes possuidores de
Ponte Bailey flutuante langar pontes de classe 30, empregando, unicamente a infra-estrutura do CONUNto, Sem necess-
rada da qualguer pega da superesirutury,

0 langamema de uma ponte como esta deverd ser realizada com grande rapidez, dado gue as secGes poderdo
ser langadas a par i de locais diferermes e navegadas para o gixo da ponte, completamente aparelhadas.

Considerandn que ns Batalhdes constantes das Diretrizes de Pontes Pesadas como detades de Equipagem de
Ponte Bailey Fluuante pussuern 48 uniflotes, infere-se que serSo capazes de langar 144 metros de Ponte Fita.

A DME |4 inicion as providéncias para a aquisicSo das pegas compiementares dessa estrutura, que siio o5 estra
das de protecio dos uniflotes {u piso da pountel, conectores que servem para possibilitar a articulago dos lances e,
posteriormente, adquirird as rampas que ligam a ponte 35 margens. Porém, a auséncia de tais pegas ndo impedird a lan-
camenta a pome desde jd, porque os Batalhdes poderdo improvisar, de diversos modos, a estrutura necessaria a ligagdo
da via com a punte. Conluinde, serd apresentado um guadro comprative onde o leitor podera vislumbrar o acréscimo
das pnssibilidartes da equipagenn cldssiva (de 120 paindis) com ¢ aporte de minima de insumos:

18 unillites
— 12 proas/popas
B uonectores
a4 rampas

— 1R estrados de uniflotes.

A figura 1 mostra a ponte de comprimento maximo ¢ Gl 3% que se pade montar com a eqguipagem classica.

A figura 2 mastra a ponte flutuante €l 35 que se pade montar com a mesma equipagem e com o aporte dos
18 uniflotes, proas, tabuleirg e ligagdes.

A figura 3 mostra a ponte fita de unifiotes de classe 35 gue se pode montar guanda, com a mesma ecpipagan,
os uniflotes estiverem ociosos.

Comprimento mdximo como estrutura CL 35
Figura 1
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Comprimente méximo em CL 35 com acréscimo da infra-astrutura flutuante.

Figura 2
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Ponte fita alternativa com os flutuaderes acima
Figura 3
CL 3b
I . 55,5 m _{
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20 — PONTE BAILEY TIPO M-2
COMBINACAO DE TRAVESSAS DE ORIGEM DIVERSA

1. INTRODUGAO

Coma j# foi esclarecido em aditamentos anteriores, as OM/Eng Umb possuem equipagens de ponte Bailey tipo
M-2 nriyindrias de Tonles diversas e projetos diferantes,

Asstm sendo, nfa raro surgem dificuldades de mesclar o material em virtude da divergéncia de medidas ou dos
delalbey de projeto.

Hoje, abordaremos os diferentes tipos de travessas de comprimentio M -2 ¢ o expediente que as OM devem efe-
tuar pare superar @ questao, até que se ofereca uma oportunidade de remanejamento do material.

0 desenho incluso mostra as caractericticas das travessas oriundas do projeto de Thos Storey, fabricado na
Brasil por ACROW ARMASIL e as oriundas do projeto americano, produzidas pela FEM/CSN,

A posicdo relativa dos encaixes dos estrados de vigas mostra a dihiculdade gue se apresenta para a combinacéo
dos dois modelos de transversinas. O presente aditamento mostra comoe se resolve o problema.
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2. DIVERGENCIAS ENTRE OS5 MATERIAIS

Tanto guanlu possivel, a encarregada da construgdo deverd evitar o emprepo de material de origem diferente
na mesma astrutura, para ndo enfremtar os problemas de munlagem gue podem surgir.

Portanto, hd necessidade de conhiecer o rmaterial & salwer apartd-lo segundo a arigem.

Nio é muito diffcil memarizar as divergéncias entre o malerial proveniente da FEM & o proveniente de Thos
Storey ou ARMASIL

Fetalhes de acabamentio, de pintura e de forma permitem a distingdo, apds o militar familiarizar-se com o
material. Citam-se alguns exemplos:

() pino de painet da FEM tem polirmento total, o de Thos Storey—ARMASIL temn estrias deixadas pelo poli-
mente 17, Os montantes e diagonals do painel de Thos Storey sdo fabricados em perfil “T' @ os oriundos de FEM sdu
tabricacos em perhil “U. As travessas do projete Thos Storey passuem secdo de major altura na regido de maior momen-
to fletor, enquanto que as da FEM possuem a seqdo abselutamente regular, acrescentando, nas flanges, uma chapa chata
soliada na regido de maior momento flotor; os parafusos de contraventamento a de paindis tém rosca e porca diferentes
¢ sdo reconhecidos pelo acabamento. Quando o encarregado da construgdo notar a existéncia de componentes de
origem diversa, ¢ bom que comece por apartd-los desde 0 embargue no quartel @ terming por empilhd-|los, no canteirg,
também em lotes ditercntes.

3. PROCEDIMENTOS

Durante a fase do langamento, sempre que possivel, deverd construn o lance ou a ponte com o3 componentes
da mesma origem, refugando os demais.

Entretanto. surgirio cases em que ndo é possivel proceder desta forma. [ntdo, o encarregado fard entrar todo
material e uma procedéncia, para depnis acrescentar a da outra.

Na constiuciu do labuleito, deverd fazer prosseyuir a adicdo de Lavessas de win Lipo 21 gue se esgotemn, Em
seguida, langard mo do seguinie expredientea:

a  Separar uma avesss de gqualgqoer 1ipo (FEM ou ACROW) por lance de unifo misto e madiliecd-la atraves de
um desiocamento ou sinples retirada de urma das oreibas dos travas do topo das Uavessas, confornine as consider dagGes
saquintes:

(1} Considerando a sinetria longiludinal das Gavessas ero sea ponto médio ¢ nomerando-se as traves do topo
das 1ravessas em ordem crescente, partindo-se das extremidades para 0 ponta médio {mMeio das travessas), # preciso
desiocar-se ou simplesmente retirar (suprimir) as orelhas interiores {em relacdo ao eixo da ponte ou meio da travessa) ou
exteriores das travas do topo da fravessa que se assentar sobre o meio dos paindis (secdo), da seguinte forma:

fa) Sea Oltima travessa que se assentar sobre a parte média do painel for FEM/CSN suprimem-se:

— as oreihas interiores das travas de n? 1 {primeira de fora para dentro) ;
- as orelhas exteriores das travas de n@ 2 ¢ 3 {vegunda e terceira de fora para dentro).
{b} Sea dlrima travessa que se assentar sobre a parte média do painel for ACROW suprimem-se:
— as orelhas exteriores das travas de n? 1 (primeira de fora para dentro};
— as orefhas interiores das travas de n? 2 e 3 (segunda e terceira de fora para dentro).

{c) Para evitar improvisaces durante a faina de pontagem, as OM gque possuem a problemdtica descrita deve-

r&0 prepatar, desde j4, uma travessa modificada segundo (a} ou (b} acima.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

a. Tendo-se uma travessa de cada equipagem moedificada como acima foi explamada, ndo & preciso tecer mus-
tas conjecturas sobre qual delas empregar. Qualguer uma servira, desde que seja assentad sobre o meio do pamnal,

b. Us estrados de viga do tabuleiro no lance de matenial misto ficam levemente desalinhados, ou seja, ndo para
felos entre 51, ¢ que nos parcce ndo afetar om nada ¢ ndo comprometer a capacidade ¢ scquranga da ponte.
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VIl — PORTADAS

21 PORTADA IMPROVISADA DE BOTES PNEUMATICOS - MG

1. Esta Diretona receheu da 13 Cia E Cmb Pgdt o Relatério de Engenharia n@ 3/79 versanda sobre a monta-
gem de uma portada de botes pneumaticos M6 Labortex idealizada pela OM para afetuar a Travessia de Vi 1.1/2t carre-
gada.

2. Esta Direcdo inspecionou um exemplar de portada apresentado pela 12 {ig F CCmb, £, conguanta a tenha
julpado engenhosa, coloca algumas reparagdes: as vigas {batanies] que ligam as painéis aos Wbws dos hales passuem ares-
tas muito vivas e superficie muito reduzida. Tal pega, quando solicitada, provoca uma grande pressdc nus lubos dos
flutuadores e podera ocasionar o corte do neoprene, apos algumas horas de servige.

4. Assim sendo. o DME recomenda a introducéio de paindis de sela, construfdos de madeira campensada que
devem trabalhar entre os tubos infldvais e os batentas, do mesmo modo gue ocorre na ponie MATE Tais paingis devem ter
um rasgo por ande passem o5 passadores que fixam os batentes, além de bordas baleadas e palidas para evitar cortes nos
tBundos.

Cumpre também dizer, gue os botes 5 60 £ZM permitem a construgdo de idéntica estrutura e sdo emipiegatos
na construcio da ponte de egquipagem Liwchtmetal Krupp Bruck™ de classe id8ntica a Ponte Tatica Leve.

Como em todas as pontes construfdas com suportes pneumdticos, os botes S 60 ZM (fabricados na Alemanhs
pela DSB Continentall recebem painéis de madeira sobre os tubos, cuja finalidade & evitar pressio localizada sobre
peyuena superficie.

Aliaixo. transcrevemas, na integra, o relatorio epigrafado, recomendando a introdugdo dos painéis jd descritos.

"RELATORIO DE ENG N2 03/79”

PORTADA IMPROVISADA DE BOTES PNEUMATILCUS MB

1. CAPACIDADE

A portada de botes preumdticos MA, lormada de 4 hotes, com tabuleiro de 2 painéis, transportard uma via
turade 1.1/2t  EE 15, carregada.

2. COMPOSIGAD

Uma portada de 4 botes M6 a tabuleiro de dois painéis requer o seguinte material
4 hotes pneumdticos MB;

— 8 paings, sendo B para o tabuleire @ 2 para a rampa;

— 8 grampos de rodapé;

- 4 vigotas de rodapé;

12 batentes;

— 32 cadargos de nylon tipo th de 8700 Ibs (391625 kg), com ajustadores de fricgdo;
16 cadarcos de algoddo tipo 10 de 4500 lbs (2011 kg}, com ajustadores de fricgdo;

- & amarras.

3. DESCRIGAO DO EQUIPAMENTQ

a. Bote pneumdlico Upo Mo,
b. Paindis de madeiro compensada {consultar o 1h -~ 271{);
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4.

5.

c. Batentes - vigas de madeirs de cerea de 7 6 x 22 86 x 450 cm, ou quaisquer vigamentos adeguados;
o, Grampos — grampos de eguiparento de pontdes de 100
e. Vigatas de rodapé - vigota de rodapé da portada de apoio a Infantaria ou quaisquer vigamentos adequados.

CONSTRUGAD

a. O procedimenta para construcdo de uma portada de tabuleiro inteirico de 2 painéis é o seguinte:

1) Um bote preparado é colocado paralelarnente @ rmargem (o preparo dos botes 8 feito fixando-se os batentes

sobre os tubos, com aux(lio dos cadargos de nylon tipo 15, que passam pelas algas laterais dos botes},
2} Dois paindis sdo centrados sobre ¢ bote, intervalos de 76,2 cm.

3} Este par de paindis é fixado ao bote através dos cadargos de alyedio tipo 10, gue passam por baixo dos

batentes, por cima dos paindis e sao esticados pelos ajustadores de tricgdo.
4} De igual mangira, dois outros painéis sdo rigidamente conectados dquele gue tol primeiramente colocado

b} Os extremos voltados para a margem do sequndo par de paindis sdo erguidos € um seoundo hote preparado

& inseride s0b eles de modo que a conexdo dos painéis seja centrada scbre o batente do lade do rio.

6) Dois outros painéis siio conectados rigidamente, seus extremgs voltados para @ margem sdo levantados e
um terceiro bote preparadc € calocado, como em (5) acima, de modo que a conexdo dos painéis seja cen-

trada sobre o batente do lado da margem.

7)1 As extremidades voltadas para a margem dos painéis sd0 novamente erguidas, a portada € empurrada para o
lado do ric € um guarto bote preparado € colocado abaixe dos painéis que deverdo ficar centradas sobre o

bote.

8} Os rodapés séc colocados ac longo dos lados interiores dos painéis do tabuieiro. Os grampos sio colocados
da parte de cima dos rodapés 3 parte inferior dos painéis. Um pegueno calgo de madeira é colocada nu allo
do rodapé para permitir gue a bracadeira seja suficientemente apertada. S3c usados quatro grampos por

bote, colocadas com manivela para baixe,

9} Amarras, ligadas desde o inicio &s duas extremidades de bote primeiramente colocado, s&o usadas para man-

ter a portada em posigdo & medida que a construgdo prossegue.

b. Acima foi indicado um procedimento de construgdo para um tipo especificade de porlada improvisada, que
atende as necessidades da Brigada Pédra-quedista. Ele pode ser seguido, em linhas gerais na construcda de guais-
quer portadas improvisadas que empreguem botes pneumdticos e paindis de madeira. Devida & inexisténcia

de um tabuleiro em rampa de acesso, as rampas devern ser empregadas com este tipo de partada.

TURMAS DE TRABALHO

ORGANIZAGCAO DAS TURMAS DE TRABALHO

TURMAS GRADUADOS SOLDADOS DEVERES
Transporte
de 1 4 Conduzir 0s botes para os locais de enchimentao.
hotes Quendo eles estiveremn cheios e equipados, leva-
los para o local da portada.
T R
Transporte Transportar us paingis para o local da pertada e
de 1 16 colocé-las sohre us botes. Auxiliar o grupo de
painéis mantagen na conexdo dos painéis.
Enchimente Encher e ar os botes. A seguir transportar e
das 1 53 culocdr os rodapés e grampos.
bisles
Preparacdiy | Colocar batentes (pranchées de madeira) € pren-
dos 1 4 dé-los, com os cadargos tipe 1b, aos botes: apos
botes preparar ¢ Ultimo bote transportador & colocar
rodapeés e yrampos. J
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DROANIZACAD DAS TURMAR DF TRABALHD

-
Tl FAS GAADUADDE BOLDADOS DEVERES
Aecabar das wirmed da Tramports o8 paindis 8
W na e 1 L Galosd e e podxio corrots. Consctar ontre w
I o4 peirsn ® prencé-ios son botes por maio de
cadarpos tioo 10,
Hraraes a amarras so bols primesaments colo-
AnETaL a 2 Chda & mefite a porieda e posicio durarde &
caormnacio
TOTAL L] |

6 MHAVEGAGAO

Uma poriada rmpeovisads de Botal poeumdtcod ME ¢ pasndis de madesra pode me impulsicnsds por um bote

di gsmlio dobade de motor de pope o por urm Boto suxliar,

7. EMBARQUE E DESEMBARQOLIE

Aon reyran ahies devin e obssrvadan ned operecsel de embargue 8 desamiiangus

i Ay mmarrss sfo masttidas com asgurens

B By wiiflidn mriain od sasm e portedas oom selocclsde eluekle & onm Tonce miodeg min leleas an ool e
passiuml,

e Clusmcby o8 apoias cla oy e aesndis Tovem ubilivados, & porisds send cuslsdeamenie sreorscds & rels-
oo § Elex;

d. Pars ssmamar & booda e 8 6 selooklsde, s variies loslo colooedet, tes uamn poaiivel, abre &

[ il juisaiine O ook,
m AR i belai coiburem Arcoian, connlas, Crocues B e pare i em cakos de smeginc

[} 0 prsarde relatdrio B Felio beseshe oo Capduokn VI go £6 - 271, gue prevé g conseruclo de porades smpeoyl

wifas, & confeccionaio peln 22 Ten B2 AMALIRI ROORIGUES DA SILWVA Y
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VIl — PURIFICACAD DE AGUA

22 — FQUIPAMENTO DE ANALISE DE AGUA

Entre as mais imporiantes missdes da Fngenharia, situa-se o suprimento de dgua. Compreende as operacdes
levarias a efeita para selecdn das fontes, andlise da dgua, seu ratamento quimico e, por fim, a distribuigdo no recintc da
Panto de Agua.

E tradivfo no Exéreilo Brasileiro que a Engenharia se ocupa dos aspectos guimicos da andlise e do tratamento
da dguy, ficando a parte de microscopia e bromataologia a cargo de outros servicos.

A gueslio da andlise quimica da fonte é resolvida com um squipamenta destinado &s provas mais importantes.

A DME esta ultimando as providéncias necessdrias 3 aquisigdo de uma nova partida de equipamentos de analise
de dgua e relacionou os diversos componentes, reagentes, etc., para realizar todas as provas necossdrias as exigéncias do
padro de potabilidade da ABNT, além, é claro, das provas referentes a Guerra Quimca.

0 assunto oferece diversas dificuldades em virtude da pequena dimensio no mercado brasileiro para conjuntos
de andlise de dgua.

Assim sendo, o conjunto serd necessariamente ¢aro e devera, para ter a abrangéncia de padrio ABNT, conter
instrumentos estrangeires, como o comparador de pH e clore residual, além do medider do total de sélidos dissalvidos.

Qutra dificuldade a enfrentar € o acondicionamento, posto que a meldagem da caixa exige a aquisizdo de uma
grande partida para atingir um prego econdmico.

Atendendo ac gue preconiza a Diretriz do PERL 11, esta Direcdo propés, e o DMB aprovau, a aquisicdo de 08
{oito) Equipamentos de Andlise de Agua. dentro do S/FROJ EQUIPAMENTO DE MATERIAL DE ENGENHARIA —
Céodige 1601.06665021.003.

Na oportunidade, aterciio especial serd dispensada a especificacia da Caixa do referigo equipamento, a fim de
que o mesmo fique em condigdes de transporte e emprego nas mais diversas situagdes em gue venha a ser necessario.

ADY AOD BOL INT N© 085,

DE 21 DE MARCO DE 1980
DA DME
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IX — EMBARCAGOES

23 — INSTRUCOES PARA MONTAGEM E DESMONTAGEM DOS BOTES
TIFO BOMBARD-COMANDO

Mo Aditarmento ao Bl n@ 180, de 22 Sel 78, esta Diretoria publicou instrugdes sobre a “MANUTENCAQ DOS
ROTES PNEUMATICOS TIPO BOMBARD-COMANDO.

O cumprimenio das citadas instrogdes, bem como das relativas 4 montagem e desmontagem, é fundamental
para evitar danos e prolumgar a vida do material.

A titula de subsidio, & transcrite neste Aditameno win becho subre montagem e desmontaygem, constante do
folheto eluborado pela ANGEVINIERE e distriburdo 45 OM par ocasido do fornecimento dos bates tipo ROMBARD-
COMANDOQ.

"1y COMPONENTES
3.1 Partes Fixas:

- Gorpo flutuador, constituido de compartimentos estanques @ absalutaments independentes, provi-
dos de uma valvula de retengdo, por meio da qual € feite o enchimento e o esvaziamentoc.
L tundo do bote & feito também de tecido emborrachado, equipado, entretantc, com raeforgos &
protecdo contra rasgos e desgaste prematuro.
0 pamnel de popa, gue suporta o motor, atraves de uma placa de protegdo, A parte inferior do pai-
nel apresenta dois furos, para csvaziamento ripide da agua acumulada no fundo do bote.
O painel mais d vante, em compensado naval, para fixagdo do piso.
Punhos de transporte, & vante ¢ lateralmente dispostos.
Mleas de sustentacan dos remos, agessoros diversos ¢ tiras de protegdo.

1.2 Partes Movers:

Piso, tabricado em compensado naval. am pamels removives.
Huidha em trés partes.

o Suportes ateras e rows s 0L e o

~51G|0s e roparas.
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a mangueira naoc apresente dobras. Atengao que ¢ pino da valvula esteja tode para cima. Se ndo esti-
ver, dé um quarto de volta para a direita, libertande o pino e a sede da vélvula.

Para esvaziar — Basta pressionar o ping central para baixo e dar um guarto de volta para a esquerda.
Isio prenderd o pinoc e impedird a sede da vdlvula de se fechar, propercienanda o esvaziamento con:
tirue. Para aliviar a pressao, basta pressionar o ping levemente para baixo, permitindo ¢ escape de ar
pUUl.'ZU A [J(Jlll':l'l_

2.2 A Munlagem Propriamente Dita:

2.3

Retirar do saco e desencolar a parte de borracha,

Usando o fole, encher cadd compartimento com um pouc de ar, sulicienle para dar Turma ao bote.

Preparar, em separado, o piso, da seguinte forma:

a) Alinhar os paindis n% 1, 2 e 3, colocando-os tpo a topo. Fixar estes paingls com os supories

laterais proprios.

Levantar o conjunta assim formado e colocar 0 elemento da quiltha a ré sob os paingis 1 e 2 encal-

xando as partes macho-fémea, Alinhar o painel 4 e colocar o elemento intermedidiio da guilha,

J4 com a guilha no lugar, colocar o bioco obtido no fundo do bote, bem chegado & popa, Torgan-

dao-o para que entre sob o peca de madeira existenle ao painel de popa.

Puxar pelos punhas laterais os flutnanies de moda 8 encaicar bem o piso ja obtide oo v forma-

do pela unido do lNutuador com o (lundo do bole.

Colocar a quilha articulada na parte do bofe, encaixando o pino existente na sua parte superior”

na ranhura e pega metdlica do painel fixo de vaote.

Suspender a parte de vante do conjunto de pisa ja obtido, an mesma terngx que a yuitha arti-

culada. Encaixar as paries {macho e fémea) ¢ baixar simultaneamente, forgando pela ponta de

unidc das partes da quilha, de forma a esticar completamente o fundo. A quilha deverd repousar

exatamente sobre o reforgo existente na parte superior do fundo de borracha.

g} Rever a posicio correta das demais pegas de madeira.

h} Colocar entdc 05 painéis 5/B, gque sdo articulados. A parte 4 varte do Painsi deve tocar o painel
fixe, enguanto que a parte posterior do painel b deve tocar a parte interior do painel 4.

i} Apolar torte sobre a articulagdo dos paindis § e 6, até que eles se rebatem sobre a quilha arti-
culada ¢ completem o piso,

Acabar de encher, até a pressio indicada, (2,0 a 3,5 Ib/pol 21, apés o gue colocar as tampas das vél-

vulas de enchimento.

Montar as hastes de forga, se o esforgo sobre o painel for exagerado {carga mdxima do C-4, ou guan-

do for usar no C 6 motor acima de b0 HP).

Na celocagdo das barras de forga, verificar gue estejam bem adaptadas e as porcas apertadas com

chave prdpria, para evitar trepidagio indasejavel.

Poucos minutas apds a colocagio do barco na dgua, rever a pressdc dos flutuadores com manémaetro

e equalizd-la nos niveis indicados.

by

C

d

f

Desmontagem :

Retirar as tampas das vélvulas. Pressionar o pino da vdlvula para baixo, dando a torcdo de um guar
to de volta, aproximadamente, fixando a vdlvula na posicéo de toda aberta.

Ajudar a esvaziamento, comprimindo o flutuador.

NDesnonlar lodas as partes de madeira do piso, comegando pelo painel articulado 5/6, onde existemn
dois urilicios

Enrolar, de vante para 18, os [uioadores, para ajudar a saida de ar dos compartimentos & vante.
Fazer o mesmo, de ré para vanle, para esgolar o ar dos demais compartimentos. [5e dispuser de um
aspirador, sera melhar para retirar toda a ar).

Fachar as vdlvulas de enchimento girando o pino pars a direita.

Tampar as vilvulas.

Estender ¢ bote no chio.

Hehater ¢ painel de popa sobre o fundo & dobrar sobre ele os cones de 14 dos flutuadoras,

Lobrar sobre o fundeo, a parte dos Nutuadores, ao longo do bote, gue exceder a largura do painel
de popa.

Dohrar entlio o bote de ré para vante, a fim de obter um volume de dimensdes iguais as do sace do
transporte,




2.4 O Esvaziador de Agua:

Existem dois orificios na parte inferior do painel de popa, gue sio tampados por duas vdlvuias de
pléstica, as quais sdo fechadas pela pressfo calculada dos dois eldsticos.

— Antes de colocar o COMANDO na dgua, verificar que os eldsticos estejam esticados e presos nos
pinos existantes no painel de popa.

— Se penetrar d4gua em demasia Nno bote, o préprio pesa da dgua abrira as valvulas.

— 56 soltar 0 eldstico para liberar excesso de dgua com o barco a velocidage normal.

— Quandg estiver retirando o COMANDO da dqua, ABRIR as valvulas, soltando os eldsticos.

— Foargar a dgua remanescente no fundo do bote a sair pelo esvaziador, suspendendo-o a partir do
punho de vante,

ADT AD BOL INT N9 073
DE 18 DE ABRIL DE 1880
oA DME

24 — INSTRUCOES RELATIVAS AO BOTE ZEPHYR 404 M

No presente Aditamento, esta Dire¢do publica as instrugdes relativas ao bote pneumndtico ZEPHYR 404 M.

[stas instrugBes abrangem a montagemn, desmontagem, operaciio & manutengdo do bote. Feram baseadas em
folheto elaboradc pelo fabricante (LABORTEX). O seu cumprimento é fundamental para o bom desempenho e o pro-
longamento da vida atil da embarcagao.

“1. CARACTERISTICAS

0O hote ZEPHY R 404 M apresenia as seyuinles caracter (slicas:
Comprimento: — 4 10 m

largura: — 1,80 m

Didmetro do tubo flutoador: — 0,44 m

Peso do bote: — BO kg

Capacidade © — 4 a 5 homans, 3 meia imersio
Compartimentos: - &

2. PARTES COMPONENTES
a. Partes Fixas

— Tubos flutuadores em 5 compartimentos (sende um delas a quitha}

— Alcas para transporte

— Correias

— Um painel {almofadal pdra-chogue de proa

- Suporte para mator de popa, com placa de protecdio e sisiema de esgoto de dgua.

b. Partes Amoviveis

— Estrado de madeira articulade, em 6 pecas

— Canaleta de aluminio, em 2 pegas

— Barra de escoramento de metal

— Bulsas para transporte

— Remos curtos de 1. 700m

— Um mandmetro de baixa pressdo, escala vm kg/l:m2 & psi.

— Fslojo de reparagin {1 lata de cola de 150 g, tecida para remenda lixa, fitas adesivas especiais, tesoura
de ponta redonda e bjdes de vedacdo em 3 tamanhas).

3. MONTAGEM

Todo bote novo, antes da primeira montagem, deve ser hem inflado e deixado algumas horas de repouso.
Apos 3 dilatac§o do material, as pegas do estrado de madeira paderdo ser montadas com maior facilidade.
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Fara a montagem observa-se a seqléncia de operagdes abaixo:

a. Desdobrar os compartimentos de ar. Passar um pouco de taleo nas tirgs de juncic dos compartimentos de ar
rom o fundu do hote,

A colocagdo das pegas do estrada de madeira deve ser feita com o bote desinflado,

. Colocar o painel 1 com a numera¢an para cima ¢ para trente sobre o tundo do bote e empurrar por baixo
aa ripa parafusada no suporte de fixacdo do motor,

c. Colocar as canalelas de aluminio para encaixe do estrado, com &5 bordas obiiquas pars cima. Encaixsr v
empurrar sobre as extremidades do pamel do estrade. Colocar a parte dianteira da caraleta sahre os compar Limen tas
de ar,

d. Calocar 05 paindis 11" até 1V com a nurmeracio para cima e para frente. Fncaixar a canaleta de aiuminio
& empurrar para retaguarda.

e. Muxar os compartimentos laterais do tubo flutuador para cima, primeiro de wn lsdo e depois do outro de
tal forma yue as laterais du estradu de madeirg se encaixem nas juncdes dos compartimentos do tubo flutuade. com o
funda do bate. Empurrar os estracdn com forea e direcio ao suporte do motar de popa.

. Colocar o painel anlerion de proa com A rips de reforco para cima. Encaixar debaixo dos compartimentos
do twbo Nuwador, Fmpurrar o pamel para frenle @1é 8 ponta da proa,

g. Colocar o painel posterior de proa com as ripas de reforgo para cima. Empurrar o painel para frente até que
& porta do paratuso de tensdo se encaixe no orificio existente no painel anterior da proa.

Levantar o conjunto dos paindis |, 11, 11}, IV juntamente com os trilhos até formar um dngule com o painel
postarior de proa encostando nos encaixes de ambos. A seguir prassionar para baixo até atingir o funde do bote.

h. O parafuso de tensdo deve ser rosqueado de tal modo gue a distdncia entre o painel anterior ¢ posteriar de
proa atinja no minimo 2 cm. Em botes usados é admissivel urmna distancia de até 5 em,

i, inflar o bote. Preliminarmente verificar se as membranas das valvulas cstio techadas.

Para fecha-las usar o pino existente na vilvula até que este salte para cima. inflar, inicialmente, os comparti-
mentos latarais e depois o da quilha, Pressdio minima de ar: 260 g/cm” (0,25 atm) e maxima de 35C g/cm® (0,35 atm.
Colocar as tampas de protegao das vdlvulas.

i. As barras de escoramento de metal sdo montadas de dentro para fora, Encaixar & ponta em formato de
"5 no suporte existente no estrado. A ponta em tormato de gancho é encaixada no sentide de fora para dentro nu
suporie existente no suporte do moter de popa.

As barras devem estar sob tensdo, Caso contrdrio, deve-se regular o comprimento das barras, retivando as arrue-
las de baixo do parafuso existente no superte do motor de popa. Nio esquecer o3 pinos de seguranga nas barras.

4. DESMONTAGEM

Para a desmontagem executar as operagdes inversas da montagem.
6. CONDIGOES DE UPERACAD
a. Pressao do Ar

Se o bote for usado com motor de popa de poténcia até 25 HP e a haixa velocicade {20 kindh} g pressfo do

ar nos cormpartimentos ndo tem muita importdncia. O bote deve sk inflado de al modo que os tubos flutuadores e a
quilha ndo cedam mais de 1.5 cm, sob pressdo forte do dedn poleyan

5e 0s motores empregados forem de puléncia superior a 25 HP e alta velocidade, recomenda-se uma Pressdo
minima de 250 g/cm® (0,25 atm). Para o cantrole de pressdo emprega-se o mandmetro.

A pressio do ar nos flutuadores ammenla proporcionalmente com g temperatura, & razic de 4 gicm” para
cada 190,

Coma as paredes dos tubus flutuadares e quilhas <50 projetadas para rosistirern a uma pressdu constante de
350 gfem®, admite-se @ elevacio de temperaturs de aié 260C sem necessidade de efetuar correcoes, Bem como, em casa
e abaixarmento de teimperalura alé o nivel inicial.

Caso d pressdo ullrapasse 360 g,r'cm2 , deverd ser reduzida,

L. so do Motor de Popa

Q ZEPHY R 404 M & projetado para matores de até 50 HP. A partir de 25 HP & com cargd aproxnndda de
™0 kg, o hote passd rapidamente da lase de deslocamento para a tase de deslizamento, desenvolvendo boa velooivade,
em consegliéneia da menor resisténcia da superficic. A boa distribuicio de pese no bule € fator prepoaderdnie para se
obter um ham desempenho, seja nus manobras, seja no deslocamenta. Recomenda se instalar o reservalesn i de combus-
Livel & oulros acessorios na proa do bote.
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A altura do suporte do matr de popa obedece normas internacionais, permitindo a instalagdo de qualquer

tipo e mator de popa. Se o motor langar dgua pars o interior do bote, aumenta-se 3 altura do suporte adaptando-se as
duas s e madeira fornecidas juntamente com eie. Para a regulagern do lastro, aciona-sé a alavanca do motor de
popa. A posicdn normal para ZEPHY R 404 M & o seyundo furo ou segundo descanso. Em caso de sobrecarga na popa,
abarxa-se a alavanua no sentido do suporte do molor Se for na proa, afasta-se 4 alavanca no sentido contrério.

Em principia, ns maotares de pupa sdo dotados de hélices padronizadas para uso normal em botes pneumidticos.

Para se oliler alta velucidade ou lransporte de carga pesada empregam-se héiices com especiticagdes adequadas.

6. MANUTENCAQ
A manulencio dos botes ohedece o seguinte:

a. Tratamento

Qs botes sdo fabricados com tecido impregnado com borracha sintética ¢ ndo necessitam de nenhuma manu-

tencdo especial. Entratanto, para sua conservacdo recomenda-se lavd lo bem, apds o uso.,

abaixi:

Ag manchas de 6leo ou putras impurezas sdo removidas com o use de benzol.
As pecas de madeira devem ser retocadas com verniz comum, se necessdrio.

b, Armazanagem

U bote deve ser guardado em ambignte seco e ndo muito quente. Ndo héd necessidade de guardé-lo inflado.
Se os botes ferem armazenados por perfodos prolongados recomenda-se dobrd-los levemente.

Conserto

2

Em caso de arranhdes, rasgos ou furc da superficie, o bote poderd ser consertadn segundo as instructes

[svaziar o bote;

Lscolher o remendo adequado nos estojos de reparas O remendo deverd encobric 3 parte afetada em peic
menas 30 mm a mais,

| ixar hem a parte afetada & remover v pd produszido pela lixa;

Aplicar uma carmgda Ding e Cola o supercis lixada;

— Deixar segar até gue 4 rola perea aderéneia;

Passar nowva camatla de cola e deixar secar;
Nesenrolar o remendo sobre o parte afetada, pressionando-o com os dedos;
— A sequin, pressinnar fortemente com uma espituta.
S possivel deixar o bole em repouso durante uma noite (12 hs), antes de ser inflado novamente .
Fm casos de ruptura ou danificac8es mainres, o conserto devera também ser feito ra parte interna. Neste caso

U conserto descrito anteriormente $6 sarve como reparc da emargéncia, e para perfeita recuperacio recomenda-se envig-
1oy an fabricante.

7 FSQUFMA DE MONTAGEM

A figura tlustra a seqiéneia de montagem do bote pneumatico ZEPHY K 404 M.

DESCRICAC DAS PEGAS

1. Painel anterior da Proa

2. Parafuso de tensio

3. Painel posterior da Proa
4, Painel IV

B, Painel 111

6, Painel [1

Fo Haimnel b

B,

Orificio para bomba de Pordo
9, Dispositive pera Fixacdo do Escoramenta de Metal
10, Canaleta [Tritho) de Auminio
11. Barra de Escoramento de Metal
12. Pine de Sequranca
13. Suporte do Tangue.””




ESQUEMA DE_MONTAGEM

Z % ® db ® .\\@

on

ZEPHYR - 404 M




25 — INSTRUCOES RELATIVAS AQ BOTE ZEPHYR S 60 ZM

No presente Aditamento, esta Direcdo publica as instrucBes ralativas ao bote pneumatico ZEPHYR § 60 ZM.

Estas instrugdes abrangem a montagem, desmontagem e manutentéo do bote. Foram haseadagem folheto ela-
borade pele fabricante {LABORTEX}). O seu curnprimanto & importante para o bom desempenho e prolongemento
da vida util do material.

“1. CARACTERISTICAS

Comprimento: — 6,00m

Largura: — 2,00m

Diimetro do tube flutuador: — 0,60m

Altura da Proa: — 0,90m

Capacidade de suporte: — 3 500 kg

Capacidade de transporte: — 12 a 16 homans equipados e armados.
Compartirmentas de enchimento: — 9

Peso do bole para transporte: — 195kg {(sem motor}.

2. PARTES COMPONENTES
d. Partes Fixas:

— Tubos flutuadores em 9 (nova) compartimentos, sendo cito das tubos s um da quilha.
— Alcas metdlicas para transporte.

— Vilvuia para escoamento de agua.

— Suporte do motor de popa {erm madeira) .

b. Partes Amoviveis:

— Egstrade de madeira e seus acessorios.

~ Caorraias aspeciais de lona.

— Correia de fixagio.

— Traves metilicas de ajustagern {para prender as travessas de madeira},

— Tébuas de assento.

— Remos curtos de 1,70m.

— Fole de enchimento.

— Bolsas para transporte.

— Estojo de reparagfio {contendo cola, tecido para remando, lixas, tesouras, fitas adesivas especiais ¢ taru-
gos em 3 tamanhos).

- Mandmetro cspecial em escala graduada em ky/cm? e psi.

3. MONTAGEM

Para executar a montagem do bote pneurndlico Zephyr S 60 ZM observa se a seqbiéncia de operagfies abaixo:

@& Desenralar o bote;

. Colocar o estrado de madeira, primeiramente a parie dianteira em posicdo normal ;

. Apertar & correia da parte traseira do estrado, de modo que este tigue por baixo do reforgn do suporte
do motor:

. Prender a parte dianteira o estrado na correia de fixagdo:

. Inflar os tubos flutuadores, com excegsdio da quilha;

. Colocar us per(is de pinho, a partir da curvatura do estraodo em direcdo 4 popa, duis de cada lado;

. Colocar dois suportes U™ na jungdo dos dois perfis de pinho;

- Culucar travas de ajustagem debraveis, sendo a primeira no suporte em “U’" e as demais nas extremi
daries dos perfis de pinha, todos com a mesma presséo:
CoMcar a 1dbua de assento nos dispositivos de fixacdo e amarrar com curdio.
Prender o reservatdrio de combustivel com a correia de nylon exisienie no estrado;

I. Finalmente, inflar a guilha.

oo

oo oo
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4 DESMONTAGEM

Fars 3 desmonisgem ERERMET-SE B OMErECOES INVErkl de menEge.
B, MANUTENGAD

-

Regarsciin

Parn executar o reparaclo dos bobes deido 8 saris (eore ou FEsgol), ohisre-ie 8 segldncia de opers-
ol aialno

(1} Desinfles compleismenis o bowe, soolher o remendo adequado, devendo encobrir pelo Femon
3iwnm abdem da perte denificads;

Colocar o remendo wbre & pene sfwisds 8 marces o comormo = liner & perte amborrechada oom
wma (lzs odgus, & Tm de torred-la Dem dmpere; (eviner oo o rEiduo de DorTachs devido s e
menio;

(2} Liwar, tambsm com lice ddgua, 85 faces do remendo escolbido, tomando semore o culdada de eimi-
mar ab residuos oe borrecha devido so lsamento;

(3 Pipcelsr & pare sfersda com umis camada fine de solugio de borrecha @ debar secar ool que 3 sl
I;ltl nka ol makl e deda, pincelar rovamante una camede fing @ deixer secar,

A seguir, pinceler @ fece lixads & limps do remenda, deixkar secar atd que @ soluglo nilo cole no deda
# pinealar novamranme, 0o lndo-a scar;

4] Umedecsr o tecida da malhs no “TOLWEND” |gus & um diluentel & pasisr sobte it miparticies da
eols | el do tubo @ do remendo;

6] Premiorar com of dedod, Taar e 0 nemondd sobed o parce avaracs, Prosmsionsd @ wperticis ¢o
remendc com a pipdtula, 1emands o culdada da movi-la no Mo do centro do remandd pafa ai
axiremidace;

(6 Derinar o Bols &M repouss durame wma nolte |13 Poreil, entes de sec inflelo nosamane. S o8
danot tenham transpaiasds o tishe Mutisedor, o feperc acima descsilo sl de cardier provisdro, Mai-
‘1 capl haverd, tambdm, necessidacs de reparer @ supsrficis internaments, da formas | descrite.

Conaarvagin

(0] Agpda o wso do bote:

&l Retirer o estrado de msdaire, lavd-lo com Spus doce & delear secar &b a0l

ith Laver o caco do babe pars re e arali, lame, #1c., o dilnl-ha secar;

i2] Recolocar a sslewa na sl posicls rarmal;

[di O bate podend wer gusndede dmanvolede, de preferingis, =, cas ndo heje disporibeliceds de
mapapo, poderd er snroledo @ colocado damiro da bolsa reforgsds de lona.

12} 0 hobe deverd ser gusrdadn em recinio arejada e de prefarknels cobertn, sdliards eontatn com &leos
isinied sl n dher bveahon dn petrdies,

ADT AQ BOL INT NY 0B
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X — AFPARELHOS DE FORCA

Hi — TALHAS-GUINCHO TIRFOR

Mo sanis cle 1TH » DME, evtudanco a talhesguinehs Tirlor, contatou o possibilidads de provecar wm schbsimo
de pusisihiliclecle nes manoheas de sparsihos de forgs did OM, madiante 3 introducls dai citades talbas am cemos s
dros de dotagio

Iuin posto. inleleu um proceso sdminisirativo wlicitende so EME gue scoltess o inkclathe o proceiesss b
alvmracio dos 00
Cowm o (F 09 2B4-E4. 8. de 08 Mov 78, & Exmn® Sr Viee Chefe do EME ratificou b OME que squsls Orpéo,

“mmididerande my resis vaniagens oo emprege do squipaments julgow conveniams ua inchuls nos OO des ssguintes
OM-

H Log — G2 {1 no Pel Sup Ev e ) no Pel MM Ap DE3);
BECmb ~ 02 (o Pal Eqgp Ergl;

BE Cret -ﬂ!llﬂni’ll.ﬂ.ﬂm'1mhﬂm|u

CimE Cmb = 01 (na Pal Egp & Mat)."”

Em consegidncs, mia Direglo procsced & ssleclo & desgnecio Técnica do EUEpATETID, O i o Bar SFigaT

B0 candiogo irciuio, onde estlo relacionadol o4 componantes do nows [tem, cup enuisigho deverd sw piogremada no
PIT/RT

(=
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Comjunto talha-gusncho, cursa ihimitsda, com
3.2 t de cepaciimie de leventemanto & 50t
de tregdo, compokie de

— Talhwguincho, capscideies 321,

— Alivancs (slesdpics de scionamsnta de
TIOUBEEM | s e e s sm e n e e
Cabo de sco galvanizsdo de 1658 mm (507
#m o de alls gualibads, preformado,
LW H.C.. cwga de ngptiera al@tiaa 1 EOO
kg, quipesa de gancho o fecho de sgus e

Esiojo de apodscondicinamenio da tolhs .

— Lingas de sgo de 1 A0 0 de compimenio &
158 mm (66"} de delmetm, comn dais al-
i sEpElhas o gancho cormed g

- Lingss dugles de 50 oo 6lcss & sepatilbas,
oe 1,80 m de comgrimmite @ 158
I5/87) de difimetro oidesposiieg de segu
rancE oM ganchos B uma estremidede &
ardrie comurm Al oura 7
Moita wmpls dé gindhe, gorne de 158
e (B, capacidace de 3t . ..ol

DESCRICAD UNIDADE DE CUAMT, ILUSTRAGAD
DEISTRIBLICAD
urma LTI Fig ta
urma uma Fig 1o
um 30 m Fug 1d
i um Feg e
U iduen Fig 2
[T e Fig3
W dais Fig 4

Figh* ¥

Lk




NEE

DESGRIGAO

- Botnna sobre urmagdo desmontavel ... ..

Moitde duplo de gancho, gorng de 11727
capacidade de 6t ... ... ... ... L.,
Pecas de ancoragem com 3 turos coda, para
adaptar asestacas . ... ... ... . ... ...

- [stacas para pecas de ancoragem para solos

BUIMDS o e o e e e e e e
Algema em "D’ capacidade 16 t para pega
deancorggem . . ... ... . ...
Dispositive para emendar cabos, para cabos
de 15 a 21 mm com gancho c¢/dispositive
de seguranca, algema "D’ e mordente es
triado . ...

UNIDADE DE QUANT. ILUSTRACAG
MSTRIBUIGAOQ

ur.na “ uma Fig 5

um dois Fig &

urma duas Fig 7

uma 5eis Fiy 7a

uma uma Fig 7b
Conjunto um Fig g,
w—f

ADT AQBOLINT N 102
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Xl - CAMUFLAGEM

27 — REDES DE CAMUFLAGEM — MONTAGEM DE TELHEIRQS

I — INTRODUGAD

A engenharia de camuflagem dispde de téonicas de simulagdo e dissimulagdo dos alvos, cuja finalidade consiste
em iludir o tmmige, facilitar os acdes das tropas amigas ¢ evitar perdas de vida ou material, pela diminuicdo Ja vapaci-
dade da observacio ou pela deliberada provocagdo de observac8o enganosa.

A dissimulacio compreende ¢ ocultarmento do alvo pela introducéo de artificios naturais ou arbificias que
aohstruam i observacio dirgts, ludibriando o observador ou mascarando o alva.

A simulucdo € proporcionada pelos artefatos que oferecem aparéncia de alvas militares ou ransiormam alvos
de prguens valor om outros mins valigsos,

A rede de camutanem constitui o elemento fundamental da dissimulagda.

Nos dias atuais, os Exérotos da OTAN e do Pacto de Varsavia vem adotandn, nos seus guadros, redes de camo-
tlagem moduladas de tormalo retangular, guadrado ou losangular, cam a finalidade de propoicionar reanamia de maeios
ooy eficdcia.

Do mesmo modo, a DMC vern adauirindo de WERGTO | la., redes de camutiagem de 4,60 x 4 60 m, para
dolar o Exército Brasileire de mddulas aptos & camuflagem de tados on alvos mililares existentes nos Q0O das OM.

Na elaboragéo das presentes instrugBes a DME contou conn o vatinsa cofaboracio do SER/3 e o presente ita-
tralho tem cardter provisario, devendo ser acrescidn das experigrucias reluladas pelas DM,

Il — CARACTERISTICAS GERAIS DO MATERIAL
4. Material utilizado

— Fios de nylon resistentes @ tragfo de 13,6 kgf por nd com caracleristicas antiesgarcantes, antilricgdo e
impermeabilizantes, com resisténcia termica de - 159C a + 709C. Corddo de nylon de multifios resistentes @ tracso de
130 kyf sern ponto critico de Techamento,

— Tecido de malha revestido nas duas faces, incombustivel & antimote, camutlado em diversas cores ¢ tons,

Cardao de nylon auxitiar rosistente o tragao de 180 kgf.

1. Descrigao da rede completa de 4,60 m x 4 60 m

Rede basica de 4,60 m x 4,80 m, constiturda de cordie peritérico quarnecido de anéis plasticos a cada
2h em, com resisténcia o tracio de 130 kgt

. Acessorios da rede Hsica

LGuarnigdes pintadas nas duas foces, em cor tropical ;
Cordéo auxiliar quarnecide de passaderes de b0 e 50 ¢m. com resisténcia a tragiio de até 40 kgf.
sacos de embalagern para rede.
Em cada lado do rede badsica exostem 36 {tonto ¢ seish andis, constituindo pares distinlos a cada 25 cm e de did-
melres diterentes que estdo tikadoes & rede por fro duplo de nylon.
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il Aassasdiilo s Ay misg§o

— Bacy de embslagem dos sceadnios de simacio

= Esieln o/ usgdo telscidios | ;

— Bragailesa @ pirce 0om davancs & podca e 1ivasie

— Bencho em cwdn pslex

= Bucha swmifipe g cedn extesn parg armecBa de 7 estcm
= Condiio de enul . . e
— Cordfo cosm avticsdos § ganeha, coemps imara ds 34 m
- Sapata rimcada . . . e e i bt o A
~ Marratada I kg . . Fhm s KRR A s
~ Emtmcs e

E2EFREEBEEER

M - ARMACAD DA REDE SIMPLES
a. Freparagio do candeiro

1 — Abrer @ rede no berrena;

2 — Diddribaiir on evtesos am cada camio da reda;

J = Disgribuir duas sstecas em cada siieio]

4 = Distribyie clos cardSes cle e o cads susio

b Armaglo proprigments dile da rede

] Inigiar a armagis par wm dos canto;

4 — Proger duss svacst @ ume dissiingin de 2 metros da rede, lorrande um irgelo reto entne elas & o canto
A Facke

J — Levamar o esfeio da armagso a uma alluis cosmeniente de frebalho & spos-o e @pate jumo ao canto
o o]

A4 - |ngredugic od ganchal dos condies de exini nes olheras da estecs ¢ o3 genchon dos einios usando o &1k
cadar para manticloy na vertical;

B — Colotir o canio da rede no alto de um dos eseiod, devends oetic B meams operecio com oy demas o
uentjda Bordrio, pars Taciladade oe trabal®o.
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G. Megulagem de afturs da reds

1 = Afroumir oi ssticadone, levariar a rede até & sltura pretendida e aperce oy selesdores,
7 = Mariter a verticafidade do sstaie s Tim de seitar a 1lambagem

T = A fim e slimansn & carendls, ssies- nes |serain dali corddes de eital emandsdos palo garcha e com
b il e, alf-he @ pressin recevidess ne cabecn dey sviscan. Repetic 2 oparagdo nos owinos 3 [nks) Wdos ds mede.

:

el x

<

2 — Introduzir o angl mENor o Mo, o por obie of corddm de ostei |6 ertioados, prendencis o wviemes
i relbis coen @ Introdupio de peletal platicas dod corddas ouxilare e de hgaola,
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& Unido dos mddulai
1 - Eriendar of redes do stords cam B necadidades 8 formatos desspcdos.

':LDIFE"'

? = Imtrodugic o enel menes da reds “a” no anel melor da rede D5,
3 - Indrodislc 8 palets Ao ael mense o ailiclenme pars prender sEm ElDEpELE, pEEnEENRD Coma I
TFaMca,
Osi: — DpSrar semprs 0 Mesmo wentioo para faciliter & desmontsgem
— Al o wniBo de rede, prooscer Como na rede slmpl.
— Cass nffo ue receiite de vBa kv, podem e il |zedos o eviesos pare dar mskon rigices § estrutura

i, Altura da rede

A, alura normel da rede d de 2,40 m, urilizendo-se am smelo. Erremno, s houver necessidade de maior skiu-
i, Posde e utilzar dois ssteios BaperpoRSl, genkando-a com lmg @ alture @e um, Nors caen, M-llq:l..ml.’umlh
wunilint, uidizsndo-se dols ou tris eraic

.
L
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3 Cortins

1 — Podese, com uma rede, ferer ums coning, Giilardoes cordSes com palens suslleres (o maiy final
2.00Mm O Metma proclss de unifo, deioer fechado sm ou mals [acos da drea camidlada

7 — Uilirardo-e o6 corclifes de miai sndisdos palos andis des loterali da corting, pode-w fapsr & cortina mbir
ol himienr punando-ss oo sltando-se mse condio

F. Eliminagio da Catondria Cantral

Para olimirar & catendris cerviral, eruzam-so duas disgonsin utilinardo a cordBan de eatei rextartes & prends- e
rl CADICE 08 sNtacE wiiliEsnde o1 enticadane pars dar prosslio,
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IV = CAMUFLAGEM DE VIATURAS

A camutisgem das visurm obedecs eos pilncdpies regulamenteres am vigor, & m redes slo praparsdes pars cada
aso, pala |ungla da Adines de mddulos sufickente

V — CAMUFLAGEM DE FECAS DE ARTILHARIA

Para a slaboracHo gos diversos menuaksy oe camullegem, & s tempa, a0 antigas Dirrtories das Armes trabalbs
ram cods qual om sua ospecialidbde. & PRocUEiFEm as regres apropelede s s capo,

i shunlicdade, & DME wolicitou § Eo |E gue svietdaie o asunio @ aplicasss os mbdubos de 4,00 = 4 60m a toda
@4 (tens de O pars permitic uma oportuna reformalescio dos citados quairo @ dis manies.

A DME entrevd maiors dificuldede no campo de &riitharie, orce cels mmeter el possas part boilaridades rele-
thwms aon scossdrics de sustentsclio das redas, impedinga wma distribuicio racional que o seje precefile de veifce:
ifes prifticas.

Principalmente neste msinto 4 gue seribm velioecs on mtudos dm OM de Artilkaria, paly de cutrs farma, @
dificuldades priticas determinanic um grands atreso ra soluclo dai questdes noFmEle & Bet il gus snsolvem
u introduco des redes moduldyveis no Exéroito Macional.
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